PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO APEADERO DE FGV VALENCIA LA VELLA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE

RIBARROJA (VALENCIA)

Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana

14.560 . 96.212
15.890 , 96.440
16.690 , 96.477
16.760 , 96.480
16.890 , 96.580
16.920 , 96.577
18.280 , 96.470
18.310 , 96.580
7160.000, 75 .
-25.360 , 97.991
-18.820 , 98.000
-18.490 . 97.999
-10.710 , 97.970
-10.500 . 97.969
-3.920 , 97.940
-3.840 , 97.403
-3.700 , 96.452
-3.640 , 96.505
-3.580 ., 96.560
-3.530 , 96.558
-3.330 ., 96.550
-3.330 ., 96.550
-3.250 , 96.339
-3.190 ., 96.180
-2.946 |, 96.171
-2.919 | 96.171
-2.910 , 96.171
-2.900 ., 96.440
-2.790 , 96.350
-2.540 , 96.521
-2.220 , 96.740
-1.540 ., 96.910
-1.520 ., 96.910
-0.920 ., 96.890
-0.070 , 96.926
-0.000 , 96.929
0.000 . 96.929
0.000 . 96.929
0.020 . 96.930
0.830 . 96.870
1.410 . 96.967
1.430 . 96.970
1.970 . 96.720
2.510 , 96.440
2.530 , 96.443

2.620 , 96.459
2.670 , 96.268
2.690 , 96.190
2.970 , 96.162
2.990 , 96.160
3.020 , 96.368
3.030 , 96.440
3.560 , 96.480
3.740 , 96.586
3.950 , 96.710
4.000 , 96.733
4.470 , 96.950
5.000 , 97.050
5.050 , 97.061
5.070 , 97.328
5.080 , 97.470
5.617 , 97.357
5.646 , 96.408
5.704 , 96.406
5.760 , 96.401
6.100 , 96.390
6.130 ., 96.144
6.130 , 96.141
6.470 , 96.110
6.500 , 96.369
6.520 , 96.366
6.570 , 96.359
6.580 , 96.359
7.190 , 96.341
8.210 , 96.310
9.590 , 96.160
11.620 ., 96.164
14.560 , 96.170
16.550 , 96.441
16.690 , 96.460
16.920 , 96.540
17.020 . 96.538
18.350 , 96.510
18.400 , 96.390
7180.000, 68 .
-25.360 , 98.040
-18.490 , 98.020
-17.330 , 98.010
-11.360 . 97.958
-10.500 , 97.950
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950
948
455
550
580
580
588
590
190
191
204
436
442
454
468
550
558
980
969
949
900
903
904
904
904
977
980
871
451
400
191
191
188
180
479
480
485
530
690
850
935
011
429
403
292

5.740 , 96.718
5.760 , 96.407
6.130 , 96.380
6.172 , 96.351
6.195 , 96.334
6.520 , 96.110
6.580 , 96.230
6.580 , 96.230
6.640 , 96.238
7.190 , 96.300
7.470 , 96.294
11.620 , 96.200
13.110 , 96.251
16.550 , 96.370
17.020 , 96.450
17.060 , 96.450
18.420 , 96.440
18.440 , 96.320
7200.000, 67 .
-25.080 . 97.956
-17.660 . 97.979
-17.330 , 97.980
-11.360 , 97.970
-9.540 , 97.955
-3.900 ., 97.910
-3.870 , 97.905
-3.870 , 97.905
-3.770 , 96.530
-3.710 , 96.547
-3.530 ., 96.600
-3.430 ., 96.600
-3.370 , 96.599
-3.344 | 96.520
-3.230 ., 96.170
-3.130 , 96.176
-2.960 , 96.188
-2.920 , 96.191
-2.880 ., 96.480
-2.830 ., 96.420
-2.600 , 96.472
-2.520 , 96.490
-1.440 , 96.895
-1.320 ., 96.940
-1.140 , 96.915
-0.960 ., 96.890

-0.030 , 97.000
-0.000 ., 96.997
0.000 . 96.997
0.000 . 96.997
0.030 . 96.994
1.360 . 96.880
1.360 . 96.880
1.570 , 96.928
1.620 . 96.940
2.370 , 96.459
2.430 , 96.420
2.460 , 96.424
2.560 , 96.435
2.670 , 96.449
2.720 , 96.140
2.890 , 96.151
3.040 , 96.161
3.040 , 96.161
3.090 , 96.460
3.730 , 96.542
3.870 , 96.561
4.520 , 97.360
4.520 , 97.360
5.030 , 97.230
5.190 , 97.190
5.630 , 97.173
5.740 , 97.170
5.760 , 97.136
6.172 , 96.425
6.195 , 96.166
6.580 , 96.143
6.640 , 96.392
7.470 , 96.352
9.110 , 96.299
13.110 . 96.172
13.230 , 96.180
17.060 , 96.410
17.180 . 96.405
18.550 , 96.351
18.590 , 96.350
18.630 , 96.250
7220.000, 61 .
-25.080 , 97.980
-17.660 , 97.870
-17.260 , 97.871
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0

-11.180 . 97.886
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-9.540 , 97.890
-3.940 , 97.890
-3.900 , 97.889
-3.870 , 96.502
-3.810 , 96.522
-3.710 ., 96.560
-3.630 , 96.563
-3.430 ., 96.570
-3.430 , 96.569
-3.344 |, 96.137
-3.310 , 96.136
-3.130 ., 96.130
-3.080 ., 96.221
-2.960 ., 96.440
-2.870 , 96.455
-2.600 ., 96.500
-2.430 , 96.559
-1.560 , 96.859
-1.440 , 96.900
-1.390 ., 96.907
-1.140 ., 96.940
-0.040 ., 96.940
-0.000 ., 96.940
-0.000 ., 96.940
0.000 . 96.940
0.030 . 96.940
1.250 . 96.903
1.360 . 96.900
1.480 , 96.872
1.570 . 96.850
2.250 , 96.527
2.370 , 96.470
2.460 , 96.430
2.510 , 96.290
2.550 , 96.177
2.560 , 96.150
2.890 , 96.200
2.940 , 96.283
3.040 , 96.450
3.090 , 96.463
3.650 , 96.609
3.730 , 96.630
4.170 , 97.083
4.520 , 97.440
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CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA



am | nsa CQI Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana

5.030 , 97.170 1.100 . 96.899 -3.340 , 96.161 12.927 | 96.117 4.159 , 97.008 1.580 . 96.797
5.170 , 97.103 1.250 . 96.900 -3.280 , 96.161 7280.000, 56 , 0 . 0 4.600 , 97.449 2.429 , 96.410
5.630 , 96.880 1.400 . 96.946 -3.040 ., 96.160 -10.691 , 97.880 4.649 |, 97.431 2.570 , 96.410
5.630 , 96.881 1.420 . 96.951 -3.030 , 96.198 -7.630 , 97.880 5.800 , 97.000 2.677 , 96.410
5.760 , 97.169 1.480 . 96.970 -2.970 , 96.439 -6.695 , 97.913 5.969 . 96.994 2.690 , 96.409
5.800 , 97.164 1.910 . 96.679 -2.920 . 96.444 -4.931 |, 97.974 6.837 . 96.964 2.712 , 96.409
9.110 , 96.790 2.250 , 96.451 -2.800 , 96.458 -4.770 , 97.980 6.906 , 96.962 2.717 , 96.141
10.740 ., 96.822 2.510 , 96.440 -2.440 . 96.494 -4.540 , 97.970 8.337 , 96.421 2.909 , 96.140
13.230 . 96.869 2.550 , 96.151 -2.280 ., 96.510 -4.371 , 97.910 8.521 , 96.244 3.030 , 96.265
17.170 , 96.311 2.570 , 96.152 -2.200 . 96.544 -3.921 |, 97.752 9.262 , 95.534 3.150 , 96.390
17.180 , 96.310 2.610 , 96.154 -1.480 ., 96.850 -3.830 , 97.720 9.781 , 95.508 3.169 , 96.410
18.550 , 96.270 2.690 , 96.157 -1.400 ., 96.851 -3.280 , 96.451 11.234 |, 95.437 4.100 , 96.523
18.640 , 96.170 2.940 , 96.170 -0.040 , 96.869 -3.111 | 96.247 12.845 , 95.360 4.159 |, 96.530
7240.000, 64 , 0 . 0 3.000 , 96.282 -0.000 ., 96.870 -3.081 |, 96.210 7300.000, 56 , 0 . 0 4.520 , 97.104
-26.740 , 97.930 3.010 , 96.302 0.000 . 96.870 -3.030 ., 96.150 -9.894 |, 97.902 4.649 , 97.310
-18.180 . 97.885 3.090 , 96.450 0.000 . 96.870 -2.920 ., 96.150 -6.695 , 97.902 5.969 , 96.940
-17.260 , 97.880 3.560 , 96.559 0.010 . 96.870 -2.800 , 96.578 -5.449 |, 97.949 6.170 , 96.936
-14.740 , 97.876 3.650 , 96.580 1.100 . 96.840 -2.761 , 96.578 -4.931 , 97.968 6.837 , 96.922
-11.180 , 97.870 4.170 , 97.460 1.260 . 96.877 -2.641 | 96.580 -4.371 , 97.948 8.457 , 96.510
-10.540 , 97.874 4.290 , 97.426 1.400 ., 96.910 -2.440 , 96.580 -3.921 , 97.889 8.521 , 96.494
-9.780 , 97.878 5.170 , 97.170 1.420 . 96.860 -2.381 , 96.600 -3.556 , 97.229 9.781 , 95.753
-4.170 , 97.909 5.340 , 97.066 1.910 ., 96.720 -2.201 , 96.660 -3.130 ., 96.457 9.885 , 95.707
-4.079 , 97.905 5.630 , 96.890 2.340 , 96.557 -2.200 ., 96.660 -3.111 | 96.421 11.234 | 95.108
-3.940 , 97.905 5.800 , 96.900 2.570 , 96.470 -1.571 . 96.794 -3.081 , 96.132 11.789 |, 95.104
-3.810 ., 96.510 5.870 , 96.899 2.610 , 96.480 -1.401 , 96.829 -3.030 , 96.132 12.845 | 95.096
-3.650 , 96.572 6.300 , 96.89% 2.620 , 96.449 -1.400 , 96.829 -2.910 , 96.135 7320.000, 60 , 0 . 0
-3.630 ., 96.580 6.710 , 96.892 2.690 , 96.220 -0.040 ., 96.870 -2.761 , 96.140 -9.894 |, 97.539
-3.430 ., 96.600 9.170 , 96.877 2.767 , 96.213 -0.011 , 96.870 -2.641 |, 96.568 -8.830 ., 97.530
-3.350 , 96.313 10.740 . 96.868 3.000 , 96.190 -0.001 , 96.870 -2.570 , 96.560 -5.449 | 97.504
-3.340 , 96.276 17.170 ., 96.209 3.010 , 96.479 -0.000 ., 96.870 -2.550 , 96.559 -3.730 , 97.472
-3.310 . 96.170 17.270 , 96.207 3.040 , 96.484 0.000 . 96.870 -2.381 |, 96.540 -3.556 , 97.468
-3.080 ., 96.140 18.640 , 96.180 3.050 , 96.487 0.859 . 96.876 -2.310 , 96.543 -3.130 , 96.889
-3.040 , 96.199 18.700 , 96.070 3.560 , 96.580 1.260 . 96.880 -2.201 , 96.550 -3.030 . 96.320
-2.970 , 96.303 7260.000, 57 , 0 . 0 3.810 , 96.918 1.289 | 96.871 -1.880 ., 96.647 -3.020 ., 96.300
-2.870 , 96.450 -11.386 . 97.922 4.290 , 97.568 2.340 , 96.540 -1.571 , 96.740 -2.920 , 96.109
-2.430 , 96.500 -10.540 , 97.930 4.600 , 97.402 2.429 , 96.514 -1.570 , 96.740 -2.910 ., 96.090
-2.280 , 96.579 -9.780 , 97.810 5.340 , 97.001 2.620 , 96.460 -1.401 |, 96.690 -2.880 , 96.088
-1.560 ., 96.960 -7.630 , 97.845 5.800 , 96.862 2.712 , 96.327 -0.011 , 96.750 -2.570 , 96.070
-1.480 , 96.922 -4.770 , 97.891 5.870 , 96.840 2.717 , 96.319 -0.001 , 96.750 -2.560 , 96.268
-1.390 ., 96.880 -4.540 . 97.89%4 6.300 , 96.482 2.767 , 96.248 -0.000 ., 96.750 -2.550 , 96.459
-0.040 ., 96.890 -4.170 , 97.900 6.710 , 96.292 2.909 , 96.243 0.000 . 96.750 -2.450 , 96.439
-0.000 ., 96.890 -4.079 , 96.543 6.906 ., 96.284 3.040 , 96.240 0.030 . 96.749 -2.360 ., 96.420
0.000 . 96.890 -3.830 , 96.573 8.337 , 96.218 3.050 , 96.469 0.859 . 96.730 -2.310 , 96.410
0.000 . 96.890 -3.650 , 96.592 9.170 , 96.178 3.169 , 96.500 1.289 . 96.929 -1.880 , 96.729
0.010 . 96.890 -3.350 ., 96.580 9.262 , 96.176 3.810 , 96.659 1.410 . 96.874 -1.730 , 96.696

ANEJO N° 3.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA



Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana am | nsa CQ.

-1.570 , 96.660 -15.640 , 97.370 5.130 , 97.045 2.540 , 96.246 1.820 . 96.536 2.489 , 96.255
-1.500 ., 96.661 -14.040 . 97.389 5.550 , 96.939 2.680 , 96.230 2.020 , 96.589 2.850 , 96.209
-1.170 , 96.665 -8.830 ., 97.450 5.730 , 96.690 2.690 , 95.961 2.540 , 96.270 3.089 , 96.152
-0.010 ., 96.680 -8.590 , 97.452 5.820 , 96.677 2.950 , 95.965 2.850 , 96.195 3.140 , 96.140
-0.000 ., 96.680 -3.730 , 97.500 6.150 , 96.633 3.090 , 95.968 2.950 , 96.170 3.679 , 96.130
-0.000 . 96.680 -3.590 . 97.264 6.320 , 96.609 3.130 , 96.230 3.140 , 96.190 4.270 ., 96.120
0.000 . 96.680 -3.270 ., 96.721 7.852 , 96.466 3.510 , 96.295 3.510 , 96.230 4.470 , 96.279
0.030 . 96.680 -3.260 . 96.704 8.118 , 96.441 3.870 , 96.357 3.870 , 96.280 5.180 , 95.771
0.910 . 96.674 -3.020 ., 96.300 8.820 , 95.849 4.080 . 96.39%4 4.080 , 96.738 5.529 , 95.477
1.370 . 96.670 -2.920 , 96.250 9.104 , 95.728 4.120 , 96.401 4.270 , 96.729 5.690 , 95.342
1.410 ., 96.670 -2.880 , 95.961 10.130 , 95.290 4.400 ., 96.880 4.470 , 96.720 7420.000, 42 , 0 . 0
1.580 . 96.640 -2.560 , 96.001 11.659 ., 95.054 4.930 , 96.778 4.930 ., 96.697 -8.121 |, 97.252
1.880 . 96.558 -2.550 , 96.037 12.556 . 94.915 5.130 , 96.739 5.180 , 96.314 -6.321 , 97.307
2.240 , 96.459 -2.450 , 96.410 15.210 , 95.021 5.190 , 96.722 5.190 , 96.298 -5.111 |, 97.344
2.570 , 96.370 -2.360 ., 96.340 7360.000, 47 , 0 . 0 5.590 , 96.610 5.590 , 95.570 -4.981 |, 97.348
2.640 , 96.355 -1.730 , 96.540 -25.100 , 97.392 5.820 , 96.546 5.690 , 95.485 -4.231 |, 97.167
2.660 , 96.350 -1.500 ., 96.590 -19.770 , 97.350 5.850 , 96.541 7400.000, 38 , 0 . 0 -4.091 |, 96.917
2.677 , 96.347 -1.290 |, 96.571 -17.760 , 97.367 7380.000, 43 , 0.0 -17.141 |, 97.284 -3.821 , 96.435
2.690 , 96.132 -1.170 , 96.560 -14.040 , 97.400 -22.330 . 97.346 -15.351 , 97.294 -3.561 , 95.971
2.730 , 96.132 -0.010 , 96.679 -9.110 |, 97.427 -18.470 . 97.299 -14.090 , 97.300 -3.371 , 95.991
3.030 , 96.130 -0.010 ., 96.680 -8.590 ., 97.430 -17.760 ., 97.290 -11.611 , 97.300 -3.311 , 95.702
3.070 , 96.210 -0.000 ., 96.680 -4.160 , 97.430 -14.090 . 97.315 -9.140 , 97.300 -3.261 , 95.706
3.090 , 96.251 -0.000 ., 96.680 -3.640 , 97.426 -9.140 , 97.350 -8.281 , 97.300 -2.901 , 95.732
3.150 , 96.370 0.000 . 96.680 -3.590 , 97.426 -9.110 , 97.350 -4.981 , 97.300 -2.751 |, 96.031
3.970 , 96.534 0.910 . 96.640 -3.276 , 96.201 -4.160 , 97.410 -4.231 , 97.300 -2.551 |, 96.070
4.100 ., 96.560 1.370 . 96.690 -3.270 , 96.180 -4.150 , 97.387 -4.150 , 97.299 -2.541 |, 96.072
4.360 , 96.957 1.450 , 96.659 -3.260 , 96.169 -3.640 ., 96.180 -3.600 ., 96.140 -1.781 |, 96.170
4.520 , 97.200 1.860 . 96.498 -3.247 , 96.171 -3.600 , 96.171 -3.561 , 96.089 -0.781 , 96.306
4.760 , 97.139 1.880 . 96.490 -3.060 ., 96.200 -3.350 , 96.116 -3.371 , 95.846 -0.031 , 96.410
5.550 , 96.938 2.240 , 96.300 -2.870 , 96.231 -3.276 , 96.100 -3.350 , 95.820 -0.001 , 96.407
5.730 , 96.891 2.510 , 96.286 -2.830 ., 96.237 -3.247 , 95.853 -3.311 |, 95.821 -0.001 , 96.407
6.170 , 96.780 2.640 , 96.280 -2.550 , 96.280 -3.060 , 95.810 -2.901 , 95.837 0.000 . 96.406
6.320 , 96.744 2.660 , 96.300 -2.030 , 96.375 -2.870 , 96.249 -2.830 ., 95.840 0.029 . 96.404
8.118 , 96.326 2.680 , 96.227 -1.290 ., 96.510 -2.830 ., 96.170 -2.751 , 96.103 1.499 | 96.278
8.457 , 96.246 2.690 , 96.188 -0.010 ., 96.550 -2.830 , 96.169 -2.730 , 96.170 1.829 . 96.250
8.820 , 96.043 2.730 , 96.040 -0.000 ., 96.551 -2.730 , 96.191 -2.551 |, 96.191 2.229 , 96.105
9.885 , 95.450 3.070 , 96.030 0.000 . 96.551 -2.030 ., 96.340 -1.781 |, 96.285 2.489 , 96.011
10.130 . 95.385 3.090 , 96.306 0.000 . 96.551 -1.160 ., 96.391 -1.160 ., 96.360 2.759 , 96.002
11.789 |, 94.950 3.090 , 96.309 0.010 . 96.551 -0.000 , 96.459 -0.031 , 96.323 3.089 , 95.991
12.556 . 94.955 3.130 , 96.316 0.780 . 96.593 0.000 . 96.459 -0.001 , 96.322 3.669 , 96.001
14.096 . 94.966 3.970 , 96.440 1.450 ., 96.630 0.000 . 96.459 -0.000 , 96.322 3.679 , 96.001
7340.000, 62 , 0 . 0 4.120 ., 96.654 1.680 . 96.529 0.010 . 96.460 0.000 . 96.322 4.059 , 96.002
-27.470 ., 97.413 4.360 , 96.999 1.860 . 96.450 0.050 . 96.458 0.050 . 96.320 4.828 , 96.002
-22.410 , 97.380 4.400 , 97.013 2.020 , 96.401 0.780 . 96.430 1.820 . 96.340 4.883 ., 96.004
-19.770 . 97.376 4.760 , 97.139 2.510 , 96.250 1.680 . 96.499 1.829 . 96.339 5.049 . 96.004
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am | nsa CQI Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana

5.149 , 96.002 3.630 , 96.281 0.990 . 96.091 -0.000 , 96.165 -0.810 , 95.869 1.520 . 95.960
5.529 , 96.002 3.669 , 96.282 1.350 ., 96.130 0.000 . 96.165 -0.021 , 95.900 1.749 , 95.888
5.889 , 95.643 3.810 , 96.350 1.470 . 96.117 0.010 . 96.169 -0.020 , 95.900 2.129 , 95.770
6.089 , 95.568 4.059 , 96.471 2.100 , 96.050 0.420 . 95.950 -0.001 , 95.899 2.476 , 95.769
6.769 , 95.313 4.828 , 96.49% 2.290 , 96.030 0.990 . 95.970 -0.000 , 95.899 2.609 , 95.755
6.819 , 95.403 4.883 , 97.122 2.630 , 96.229 1.440 . 96.044 0.000 . 95.899 3.059 , 95.708
10.149 | 95.382 5.049 , 97.118 2.640 , 96.230 1.470 . 96.049 1.440 , 95.840 3.149 , 95.490
12.819 ., 95.362 5.149 , 96.670 3.200 , 96.282 1.730 . 96.034 1.520 , 95.892 4.019 , 93.382
7440.000, 48 , 0 . 0 6.089 , 96.340 3.280 , 96.289 2.100 , 96.010 1.730 . 96.030 5.723 | 89.254
-8.121 |, 96.371 8.100 , 96.244 3.510 , 96.149 2.640 , 95.950 2.129 , 95.988 7540.000, 40 , 0 . 0
-7.707 , 96.451 10.149 | 96.148 3.630 , 96.916 3.200 , 96.069 2.476 , 95.953 -9.681 |, 96.041
-7.356 ., 96.520 12.819 , 95.261 3.690 , 96.920 3.290 , 96.029 3.059 , 95.893 -8.134 , 95.819
-7.123 , 96.570 7460.000, 51 , 0 . 0 3.770 , 96.927 3.420 , 95.971 3.290 , 95.868 -7.731 , 95.761
-6.321 |, 96.731 -9.210 , 95.000 3.810 , 96.929 3.690 , 95.850 3.420 , 95.797 -3.991 |, 95.720
-5.804 . 96.704 -7.707 , 95.000 3.930 , 96.89 3.690 , 95.850 3.690 , 95.735 -3.880 ., 95.720
-5.111 |, 96.666 -7.356 , 95.000 4.000 , 96.871 3.770 , 96.759 3.780 , 96.711 -3.590 ., 95.720
-4.795 , 96.543 -7.123 , 95.000 6.270 , 96.211 3.780 , 96.760 3.960 , 96.679 -3.551 |, 95.720
-4.091 |, 96.268 -6.680 , 95.000 8.100 , 95.680 3.930 , 96.760 4.030 , 95.712 -3.501 , 96.469
-3.821 , 96.258 -5.804 , 95.000 8.790 , 95.651 3.960 , 96.385 5.723 , 95.673 -3.490 , 96.472
-3.670 ., 96.280 -4.795 , 95.629 7480.000, 50 , 0 . 0 4.000 , 95.881 7520.000, 34 , 0.0 -3.321 , 96.505
-3.261 , 96.338 -3.670 , 95.850 -9.210 ., 95.680 4.030 , 95.877 -7.731 , 95.630 -3.301 , 96.508
-2.820 , 96.229 -3.470 . 95.854 -6.680 , 95.680 6.270 , 95.720 -6.800 ., 95.710 -3.265 ., 95.804
-2.800 . 96.224 -3.390 , 95.859 -4.750 , 95.698 7.390 , 95.689 -3.991 |, 95.769 -3.251 |, 95.520
-2.640 ., 96.184 -3.230 , 95.863 -3.470 , 95.710 8.430 , 95.660 -3.970 , 95.770 -2.911 |, 95.470
-2.580 , 96.169 -3.160 , 95.862 -3.450 , 95.951 8.790 , 95.650 -3.551 , 95.763 -2.701 , 95.460
-2.541 |, 96.159 -2.820 , 95.870 -3.430 , 96.19% 7500.000, 38 , 0. 0 -3.501 , 95.765 -2.620 , 95.460
-2.240 , 96.142 -2.800 , 95.929 -3.390 ., 96.680 -7.731 , 95.677 -3.361 , 95.763 -2.261 , 95.460
-1.620 , 96.108 -2.640 , 95.830 -3.290 ., 96.661 -6.800 , 95.681 -3.330 ., 96.510 -2.210 , 95.508
-0.980 ., 96.071 -2.580 , 95.939 -3.230 , 96.648 -4.750 , 95.690 -3.301 , 96.512 -1.901 , 95.799
-0.781 , 96.060 -2.350 , 95.892 -3.180 , 96.043 -3.970 , 95.726 -3.251 , 96.513 -1.511 , 95.580
-0.610 . 96.104 -2.340 , 95.890 -3.160 ., 95.800 -3.450 , 95.750 -3.201 |, 96.517 -0.021 , 95.630
-0.040 ., 96.251 -2.240 , 95.870 -2.880 , 95.772 -3.430 ., 96.677 -3.080 ., 95.600 -0.001 , 95.631
-0.001 , 96.262 -2.120 , 95.918 -2.850 , 95.770 -3.361 , 96.667 -2.911 |, 95.556 -0.000 ., 95.631
-0.000 , 96.262 -2.040 , 95.950 -2.650 , 95.750 -3.330 , 96.665 -2.810 , 95.530 0.000 . 95.631
0.000 . 96.262 -1.620 , 96.119 -2.600 . 95.744 -3.290 ., 96.660 -2.701 , 95.541 0.010 . 95.631
0.029 . 96.270 -1.200 ., 96.080 -2.350 , 95.720 -3.201 . 95.864 -2.261 , 95.585 0.629 . 95.660
0.520 . 96.253 -0.980 ., 96.060 -2.340 , 95.830 -3.180 , 95.682 -1.901 , 95.622 0.840 . 95.719
1.350 . 96.225 -0.610 , 96.179 -2.120 , 95.830 -3.080 , 95.686 -1.511 |, 95.660 0.979 . 95.759
1.499 | 96.220 -0.460 . 96.174 -2.040 , 95.710 -2.880 , 95.700 -0.021 , 95.809 1.060 ., 95.773
2.229 , 96.349 -0.040 ., 96.160 -1.750 , 95.831 -2.850 , 95.809 -0.021 , 95.809 1.749 | 95.889
2.290 , 96.338 -0.000 , 96.151 -1.230 , 96.048 -2.810 , 95.813 -0.001 , 95.811 2.020 , 95.776
2.630 , 96.274 0.000 . 96.151 -1.200 ., 96.060 -2.650 , 95.829 -0.001 , 95.811 2.550 , 95.554
2.759 , 96.250 0.010 . 96.149 -0.810 ., 96.017 -2.600 ., 95.670 0.000 . 95.811 2.609 , 95.530
3.280 , 96.267 0.420 . 96.061 -0.460 , 95.980 -1.750 , 95.819 0.629 . 95.873 3.000 , 95.457
3.510 , 96.274 0.520 . 96.040 -0.020 ., 96.157 -1.230 , 96.049 0.979 . 95.907 3.149 , 95.430
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4.019 , 95.450
4.180 , 95.456
7.029 , 95.569

10.470 ., 95.359
10.619 , 95.350

7560.000, 35, 0 .

-13.640 , 97.107

-8.134 , 96.063
-7.230 . 95.964
-4.970 , 95.717
-3.880 , 95.598
-3.626 , 95.589
-3.590 , 95.591
-3.588 ., 95.604
-3.490 , 96.319
-3.480 , 96.319
-3.410 , 96.319
-3.321 | 96.324
-3.265 , 95.426
-2.760 , 95.350
-2.620 , 95.329
-2.210 , 95.539
-1.970 , 95.536
-0.900 , 95.528
-0.030 , 95.519
-0.000 , 95.519
-0.000 , 95.519
0.000 . 95.519
0.010 . 95.519
0.840 . 95.499
1.060 . 95.669
1.910 , 95.714
2.020 , 95.719
2.550 , 95.399
2.630 , 95.385
3.000 , 95.319
3.580 , 95.329
4.180 , 95.338
4.420 , 95.335

10.470 . 95.265
14.800 , 95.174

7580.000, 33 , 0 .

-19.560 . 96.182
-19.135 , 96.141
-8.720 , 95.139

0

0

-7.230
-6.500
-5.530
-4.970
-3.940

-3.480
-3.410
-2.760
-2.740
-1.970
-1.830
-1.600
-0.900
-0.030
-0.030
-0.000
.000
.000
.680
.430
910
.620
.630
.580
.970
4.420
9.910

WD NP PO o o

w

15.740 , 93.327
7600.000, 34 , 0 .
-16.243 ., 93.929

-11.425 , 93.915

., 93.908
-8.714
-6.542 |
., 93.978
. 94.159
. 94.437
. 94.679
. 94.680
. 94.769
. 94.807
., 95.159
., 95.060

-8.720

-6.500
-5.530
-4.680
-3.940
-3.921
-2.740
-2.651
-1.830
-1.600

., 94.99%
., 94.99%
. 94.997
., 94.998
., 95.019
-3.626 .
-3.588 .
., 95.985
., 95.029
., 95.029
., 95.033
., 95.160
., 95.189
., 95.236
., 95.379
., 95.239
., 95.239
., 95.243
., 95.243
., 95.243
, 95.338
., 95.443
., 95.509
., 95.183
. 95.179
., 94.958
. 94.791
., 94.599

95.025
95.993

93.979

93.908
93.977

0

-1.451 |, 95.059
-1.121 |, 95.056
-0.030 ., 95.050
-0.011 , 95.050
-0.001 , 95.050
0.000 . 95.050
0.000 . 95.050
0.680 . 95.040
1.219 . 95.198
1.430 . 95.259
1.529 | 95.226
2.039 , 95.054
2.620 , 94.859
3.039 . 94.686
3.939 . 94.314
3.970 , 94.301
9.910 , 92.882
9.979 , 92.882
12.109 , 92.871
15.740 , 92.851
7620.000, 37 .
-16.243 , 93.707
-11.425 , 93.400
-10.965 . 93.378
-8.930 , 93.282
-8.714 , 93.272
-6.542 , 93.422
-4.680 , 94.256
-4.450 , 94.302
-3.921 |, 94.409
-3.390 , 94.452
-2.670 , 94.508
-2.651 , 94.510
-1.460 , 95.105
-1.451 |, 95.110
-1.121 |, 94.860
-1.010 , 94.877
-0.011 , 95.029
-0.001 , 95.029
-0.000 , 95.029
0.000 . 95.029
1.180 . 95.029
1.219 . 95.029
1.529 . 95.059
1.640 , 95.003

0.

0

2.039 , 94.800
2.280 , 94.766
3.030 , 94.660
3.039 , 94.659
3.860 , 94.639
3.939 , 94.637
5.113 | 94.404
8.451 , 93.739
9.979 . 93.434

11.098 , 93.437
12.109 , 93.441
13.062 , 93.387
18.139 . 93.099
7640.000, 30 , 0 . 0

-8.630 , 90.269
-3.900 , 93.797
-3.790 , 93.879
-3.220 , 94.019
-3.030 ., 94.047
-2.980 , 94.055
-2.950 , 94.059
-2.730 , 94.049
-2.730 , 94.049
-2.720 , 94.049
-2.140 , 94.366
-1.440 |, 94.748
-1.400 ., 94.770
-1.050 , 94.568
-1.000 ., 94.540

.000 . 94.633
.000 . 94.633
.070 . 94.640
.150 . 94.586
.280 . 94.580
.530 . 94.690
.610 . 94.657
.550 , 94.275

110 . 94.069
.400 , 93.872
.290 . 93.270
.340 . 92.330
.351 . 92.325

-8.630 , 91.47/8
-4.450 , 93.878
-3.790 , 94.197
-3.390 , 94.389
-3.220 , 94.393
-2.950 ., 94.401
-2.730 , 94.407
-2.720 , 94.407
-2.670 , 94.409
-1.460 , 95.009
-1.400 , 94.977
-1.010 , 94.769
-1.000 ., 94.770
-0.000 , 94.849
0.000 . 94.849
0.070 . 94.843
1.180 . 94.749
1.280 . 94.786
1.530 . 94.879
1.640 . 94.919
2.280 , 94.549
2.860 , 94.348
3.030 , 94.289
3.110 , 94.257
3.860 , 93.949
4.290 , 93.785
5.113 , 93.474
6.351 , 93.073
8.451 , 92.391
9.190 , 92.021

7660.000, 30 , 0 . 0

.190

-3.900
-3.361
-3.030
-2.980
-2.951
-2.931
-2.730
-2.720

0
0
0
1
1
1
1
2
2.860 , 94.149
3
3
4
6
6
9

89.899

7680.000, 36 , 0 . 0
-23.960 .
-23.090 .
-20.560 .
-15.110 .
-14.980 .
-11.680 .
. 93.480
., 93.684
., 93.810
., 93.870
., 93.870
., 93.870
., 93.870
., 93.876

82.147
82.127
82.863
84.459
85.486
87.904

-2.140 , 94.250
-1.440 , 94.630
-1.321 |, 94.597
-1.050 , 94.521
-0.001 , 94.550
0.000 . 94.550
0.000 . 94.550
1.150 . 94.550
1.390 . 94.596
1.610 . 94.640
1.770 . 94.532
2.260 , 94.198
2.550 , 94.000
3.089 , 93.765
3.400 , 93.630
6.340 , 91.951
9.559 , 89.798
10.411 | 89.393
14.577 . 87.413
16.444 | 85.768
17.823 | 84.556
17.910 , 84.480
7700.000, 33 , 0.0
-23.930 , 84.291
-20.560 , 84.107
-13.943 | 87.772
-6.812 , 91.733
-3.430 , 93.612
-3.361 , 93.651
-2.951 |, 93.790
-2.931 , 93.890
-2.720 , 93.910
-2.390 , 94.09
-1.540 , 94.575
-1.321 , 94.699
-1.100 , 94.699
-0.001 , 94.699
-0.000 , 94.699
0.000 . 94.699
0.080 . 94.682
1.030 . 94.477
1.390 . 94.400
1.530 . 94.478
1.770 . 94.609
2.220 , 94.169
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2.260 , 94.130 16.816 . 87.256 -3.290 ., 93.950 0.009 . 94.510 3.410 , 94.042 -8.890 , 91.39%
2.890 , 93.857 17.321 . 87.489 -2.300 , 93.971 0.010 . 94.510 3.799 , 93.959 -8.830 , 91.428
3.089 , 93.770 19.757 , 88.607 -2.290 , 93.979 0.980 . 94.410 6.995 , 93.054 -6.530 , 92.692
4.130 , 93.182 7740.000, 35, 0 . 0 -1.670 , 94.480 1.169 . 94.483 9.076 ., 92.464 -4.010 , 94.081
10.411 | 89.634 -26.844 ., 90.609 -1.580 , 94.451 1.420 . 94.580 11.904 ., 90.598 -3.920 , 94.099
10.690 , 89.431 -18.258 , 90.693 -1.290 , 94.356 1.549 | 94.525 12.824 | 89.992 -3.140 |, 94.251
13.577 , 87.322 -9.315 , 91.518 -1.240 , 94.340 2.489 , 94.122 15.036 . 89.835 -2.740 , 94.380
16.444 | 85.234 -9.063 , 91.628 -0.000 , 94.389 2.540 , 94.100 7820.000, 33 , 0.0 -2.430 , 94.481
16.816 . 85.228 -4.440 , 93.650 0.000 . 94.389 3.620 , 93.851 -15.590 , 91.217 -2.350 , 94.521
17.823 | 85.212 -4.250 , 93.688 0.000 . 94.389 3.799 . 93.804 -13.580 . 91.208 -1.510 , 94.941
19.757 , 85.752 -3.290 , 93.878 0.010 . 94.390 9.076 , 92.427 -13.420 , 91.207 -1.470 , 94.961
7720.000, 36 , 0. 0 -3.230 , 93.890 0.030 . 94.390 10.217 . 92.128 -8.890 , 91.512 -0.000 . 95.094
-23.930 . 88.856 -2.300 , 94.052 0.940 . 94.320 12.824 | 90.838 -8.606 , 91.532 -0.000 . 95.094
-18.258 , 88.947 -2.200 , 94.070 0.980 . 94.332 16.407 . 89.072 -6.740 , 92.579 0.000 . 95.094
-13.943 , 89.017 -1.670 , 94.456 1.400 . 94.450 19.847 . 88.855 -5.703 , 93.709 0.060 . 95.099
-9.315 , 91.079 -1.650 ., 94.470 1.420 . 94.441 7800.000, 36 , 0 . 0 -4.010 , 94.105 0.070 . 95.100
-6.812 , 92.197 -1.240 , 94.310 2.180 , 94.091 -14.227 . 89.725 -3.600 ., 94.200 1.510 , 95.051
-4.440 , 93.378 -1.240 , 94.310 2.540 , 93.950 -13.420 . 89.782 -3.140 |, 94.220 1.510 , 95.051
-3.430 , 93.880 -0.000 , 94.409 3.100 , 93.731 -11.022 , 89.950 -2.440 , 94.251 2.120 , 94.681
-3.230 , 93.888 -0.000 , 94.409 3.620 , 93.480 -10.346 , 90.574 -2.430 , 94.257 2.270 , 94.591
-2.390 ., 93.920 0.000 . 94.409 3.990 , 93.302 -8.718 , 91.098 -1.500 ., 94.820 2.680 , 94.480
-2.200 , 94.032 0.010 . 94.410 10.217 . 90.504 -8.606 , 91.159 -1.470 , 94.810 2.700 , 94.475
-1.650 , 94.356 0.030 . 94.408 12.159 |, 89.630 -6.740 , 92.200 -1.140 |, 94.691 3.160 , 94.351
-1.540 , 94.420 0.940 . 94.328 15.343 , 89.061 -6.283 , 92.456 -0.000 , 94.701 8.560 , 91.070
-1.240 , 94.352 1.030 . 94.320 16.407 . 89.006 -5.703 , 92.942 -0.000 , 94.701 8.740 , 90.961
-1.100 ., 94.320 1.400 . 94.389 24.622 , 88.598 -4.581 , 93.880 0.000 . 94.701 10.460 . 90.498
-0.000 , 94.39% 1.570 . 94.420 7780.000, 33 , 0.0 -3.600 . 94.304 0.040 . 94.701 11.970 , 90.091
-0.000 , 94.39% 2.180 , 94.052 -14.227 , 91.091 -3.381 , 94.399 0.070 . 94.701 14.610 , 89.174
0.000 . 94.395 2.250 , 94.010 -11.022 , 91.189 -2.440 , 94.483 1.130 . 94.701 14.930 . 89.063
0.010 . 94.396 2.840 , 94.029 -10.346 , 91.211 -2.151 |, 94.510 1.470 , 94.841 16.490 . 88.645
0.080 . 94.400 3.100 , 93.928 -9.035 , 91.252 -1.500 , 94.733 1.510 , 94.822 19.670 , 89.451
1.030 . 94.310 3.990 , 93.582 -8.718 |, 91.447 -1.391 |, 94.770 2.270 , 94.465 7860.000, 36 , 0 . 0
1.030 . 94.310 4.540 , 93.369 -6.283 , 92.941 -1.140 . 94.604 2.750 , 94.241 -23.160 , 91.557
1.530 . 94.560 11.402 , 90.131 -4.690 , 93.920 -1.091 |, 94.570 3.160 , 93.955 -19.450 , 91.527
1.570 , 94.532 12.159 | 89.416 -4.581 |, 93.931 -0.001 , 94.629 3.410 , 93.781 -16.830 , 91.835
2.220 , 94.080 14.029 . 87.653 -3.381 , 94.058 -0.000 , 94.629 6.995 , 92.374 -9.450 , 92.701
2.250 , 94.071 15.343 |, 88.014 -2.290 |, 94.171 0.000 . 94.629 8.740 , 91.507 -8.830 ., 92.774
2.840 , 93.89% 17.321 ., 88.558 -2.151 , 94.253 0.009 . 94.630 11.904 , 89.941 -6.530 , 93.123
2.890 , 93.880 19.912 | 88.663 -1.580 , 94.590 0.040 . 94.628 11.970 , 89.940 -6.440 , 93.171
4.130 , 93.211 7760.000, 31 , 0.0 -1.391 |, 94.480 1.130 . 94.553 14.930 , 89.937 -4.270 , 94.335
4.540 , 93.001 -21.258 , 91.136 -1.290 |, 94.421 1.169 . 94.551 15.036 , 89.937 -3.920 , 94.521
10.690 . 89.854 -9.063 , 91.525 -1.091 | 94.434 1.470 . 94.677 7840.000, 34 , 0. 0 -3.100 . 94.584
11.402 . 89.292 -9.035 , 91.538 -0.001 , 94.509 1.549 | 94.710 -21.890 , 91.490 -2.740 , 94.612
13.577 . 87.573 -4.690 , 93.485 0.000 . 94.509 2.489 , 94.240 -19.450 , 91.414 -2.350 , 94.791
14.029 , 87.527 -4.250 , 93.681 0.000 . 94.509 2.750 , 94.185 -13.580 . 91.233 -2.280 , 94.825
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-1.520
-1.510
-0.000
.000
.000
.050
.060
.110
.390
.510
.120
.220
.680
.700
.700
.560
770
10.460 .
13.120 .
14.610 .
17.190 .
23.330 ,
25.560

(e

O O N N NN PP e o o o

. 95.
. 95.
. 9.
. 9.
. 9.
. 9.
. 9.
. 9.
. 9.
. 95.
. 94.
. 94.
. 94.
. 94.
. 94.
. 91.
.90

7880.000.,

-25.751
-17.611 .
-16.830 .
-10.721 .
-9.450
-6.440
-5.181
-4.270
-3.781
-3.100
-2.821
-2.341
-2.280
-1.521
-1.520
-0.011
-0.001
0.000

0.000 .
0.050

1.110

. 93.
. 93.
. 94.
. 94.
. 94.
. 94.
. 95.
. 95.
. 9.
. 9.
. 95.
. 95.
. 9.
. 9.

. 9.

196 1.390 . 95.481
201 1.469 . 95.440
182 2.220 , 95.051
182 2.249 , 95.038
182 2.599 , 94.885
181 2.700 , 94.841
181 5.939 , 93.343
224 8.169 , 92.313
236 9.770 , 91.574
241 12.209 ., 91.079
881 13.120 ., 90.89%4
865 17.190 ., 90.654
790 17.209 . 90.655
800 7900.000, 35 .
800 -25.751 |, 94.494
223 -20.150 , 94.466
.967 -17.611 , 94.453
90.822 -12.410 , 94.498
90.290 -10.721 , 94.513
89.993 -5.750 , 94.441
89.922 -5.181 |, 94.434
89.754 -4.090 , 95.040
90.223 -3.781 , 95.212
34 ,0.0 -2.821 , 95.212
93.399 -2.341 |, 95.361
93.658 -2.330 , 95.366
93.683 -1.521 |, 95.731
93.815 -1.450 , 95.729
842 -1.200 ., 95.720
962 -0.011 , 95.681
522 -0.001 , 95.681
930 -0.000 , 95.681
952 0.000 . 95.681
981 1.140 , 95.704
032 1.340 , 95.708
120 1.469 . 95.711
131 1.830 . 95.564
470 2.249 , 95.391
471 2.340 , 95.353
461 2.599 , 95.241
461 2.810 , 95.136
461 3.650 , 94.714
95.461 5.939 , 93.563
461 6.940 , 93.293
361 8.169 ., 92.964

. 95.

9.640 , 92.688
12.209 . 92.206
16.120 . 91.979
17.209 . 91.916

7920.000, 38 , 0 .

-25.390 . 95.608
-20.150 , 95.552
-14.250 , 95.377
-12.410 , 95.323

-6.220 , 95.323
-5.750 . 95.324
-5.670 , 95.340
-4.820 , 95.514
-4.230 , 95.632
-4.090 , 95.661
-3.080 , 95.655
-2.330 , 95.651
-2.280 , 95.672
-1.450 , 96.031
-1.370 , 95.992
-1.200 , 95.911
-1.080 , 95.913
-0.000 , 95.931
-0.000 , 95.931
0.000 . 95.931
0.040 . 95.931
1.140 , 95.931
1.210 . 95.945
1.340 , 95.971
1.510 , 95.971
1.830 . 95.970
2.340 , 95.691
2.600 , 95.641
2.810 , 95.601
3.650 , 95.271
4.350 , 95.006
6.940 , 94.024
7.270 , 94.021
9.640 , 93.994

14.210 ., 93.705
16.120 , 93.584
19.070 ., 93.544
24.220 , 93.882

7940.000, 33 , 0 .

-25.390 , 96.221

0

0

-16.390 , 96.180
-14.250 , 96.171

-6.330 , 96.161
-6.220 , 96.161
-5.670 , 96.350
-4.870 , 96.445
-4.820 , 96.450
-4.230 , 95.951
-4.090 , 95.935
-3.080 , 95.821
-2.840 , 95.824
-2.280 , 95.831
-2.260 , 95.841
-1.450 . 96.214
-1.370 ., 96.251
-1.110 , 96.179
-1.080 , 96.171
-0.000 , 96.229
-0.000 , 96.229
0.000 . 96.229
0.020 . 96.230
0.040 . 96.231
1.210 . 96.201
1.510 , 96.231
1.880 . 96.102
2.600 , 95.851
2.650 , 95.839
3.410 , 95.658
4.350 , 95.434
4.490 , 95.428
5.680 , 95.376
6.820 , 95.329

7960.000, 36 , 0. 0
-25.880 , 96.541
-16.390 , 96.411
-16.070 . 96.408

-9.450 , 96.355
-6.330 , 96.331
-5.850 ., 96.407
-4.870 , 96.561
-4.710 , 96.503
-4.090 , 96.281
-3.890 , 96.255
-3.160 , 96.161
-2.840 |, 96.121

-2.320 , 96.237
-2.260 , 96.251
-1.450 |, 96.541
-1.380 ., 96.527
-1.110 , 96.471
-1.070 , 96.473
-0.000 , 96.539
0.000 . 96.539
0.000 . 96.539
0.020 . 96.540
0.050 . 96.540
1.420 . 96.525
1.770 . 96.522
1.880 . 96.521
2.570 , 96.234
2.650 , 96.201
3.250 , 96.294
3.410 , 96.319
4.440 , 96.555
4.490 , 96.567
5.060 , 96.113
5.680 , 95.620
6.446 , 95.540
6.533 , 95.551
7980.000, 34 .
-8.591 , 96.519
-5.852 , 96.762
-5.850 , 96.762
-4.710 , 96.781
-4.127 . 96.490
-3.890 , 96.372
-3.270 , 96.270
-3.160 , 96.252
-2.320 , 96.371
-2.261 , 96.405
-1.380 ., 96.901
-1.301 , 96.855
-1.070 ., 96.721
-0.961 |, 96.717
-0.001 , 96.683
0.000 . 96.683
0.000 . 96.683
0.009 . 96.683
0.050 . 96.681
1.099 . 96.696

1.420 . 96.701
1.639 . 96.826
1.770 . 96.900
2.129 , 96.716
2.570 , 96.491
2.629 , 96.461
3.149 , 96.201
3.250 , 96.151
3.489 , 96.056
4.239 , 95.760
4.440 , 95.681
5.060 , 95.641
5.306 , 95.658
6.085 , 95.735
8000.000, 34 .
-8.591 , 97.349
-5.852 , 97.348
-4.127 , 97.015
-4.078 , 96.99%
-3.674 , 96.838
-3.270 , 96.680
-3.020 ., 96.690
-2.371 , 96.716
-2.261 |, 96.721
-1.770 , 96.910
-1.311 |, 97.087
-1.301 , 97.091
-0.961 |, 96.971
-0.001 , 97.050
-0.001 , 97.050
0.000 . 97.050
0.009 . 97.051
0.040 . 97.049
1.099 . 96.961
1.380 . 97.029
1.639 . 97.091
1.860 . 96.988
2.129 , 96.861
2.420 , 96.756
2.629 , 96.681
2.899 , 96.551
3.149 , 96.431
3.489 , 96.102
3.720 , 96.059
4.239 , 95.962
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4.350 , 95.948 -4.860 , 98.181 -2.390 , 97.562 -1.460 , 98.141 -1.910 , 98.501 -0.000 , 98.672
5.008 , 95.868 -4.060 , 97.551 -2.350 , 97.580 -1.380 , 98.139 -1.730 . 98.494 0.000 . 98.672
5.306 , 95.835 -3.830 , 97.371 -1.670 , 97.891 -0.790 , 98.122 -1.380 , 98.481 0.010 . 98.673
6.085 , 101.979 -3.590 , 97.356 -1.460 , 97.883 -0.010 , 98.101 -1.220 , 98.460 1.000 ., 98.699
8020.000, 34 , 0.0 -3.020 , 97.321 -0.010 , 97.831 0.000 . 98.101 -0.941 |, 98.421 1.059 ., 98.701
-13.267 , 98.017 -2.960 , 97.322 -0.010 , 97.831 0.000 . 98.101 -0.790 , 98.401 1.720 . 98.896
-10.170 . 98.002 -2.390 , 97.329 -0.000 , 97.831 0.000 . 98.101 -0.041 , 98.410 1.839 . 98.931
-8.608 ., 97.994 -2.250 , 97.331 0.000 . 97.831 0.010 . 98.101 -0.001 , 98.411 2.510 , 98.741
-4.860 , 97.632 -1.670 , 97.551 0.000 . 97.831 1.140 , 98.082 0.000 . 98.411 2.520 , 98.740
-4.078 . 97.554 -1.460 , 97.631 1.180 . 97.801 1.240 , 98.081 0.000 . 98.411 4.799 |, 98.611
-3.830 , 97.382 -0.010 , 97.571 1.240 , 97.816 1.620 , 98.171 0.010 . 98.411 4.950 , 98.612
-3.674 , 97.273 -0.010 , 97.571 1.620 . 97.909 1.910 ., 98.09%4 1.059 ., 98.355 4.970 , 98.616
-3.020 , 96.892 -0.000 , 97.571 1.750 , 97.941 2.410 , 97.962 1.140 , 98.351 5.090 , 98.617
-3.020 , 96.892 -0.000 , 97.571 2.410 , 97.718 2.520 , 97.933 1.839 . 98.461 5.150 , 98.614
-2.371 , 96.951 0.000 ., 97.571 2.550 , 97.671 3.180 , 97.762 1.910 , 98.471 8.280 , 98.632
-2.250 , 97.003 1.180 , 97.571 3.160 , 97.411 3.760 , 97.654 2.510 , 98.383 8140.000, 38 , 0 . 0
-1.770 , 97.211 1.180 . 97.571 3.180 , 97.409 4.260 , 97.561 2.520 , 98.381 -21.570 , 100.553
-1.460 , 97.285 1.440 , 97.740 3.870 , 97.341 4.520 , 97.512 3.760 , 98.401 -14.160 , 100.343
-1.311 |, 97.321 1.750 , 97.618 4.520 , 97.355 5.610 , 97.274 4.260 , 98.212 -14.130 , 100.342
-0.010 , 97.369 1.920 , 97.551 5.571 , 97.379 5.696 , 99.269 4.799 |, 98.283 -6.500 , 100.510
-0.001 , 97.370 2.340 , 97.351 5.582 , 100.684 5.980 , 99.602 5.980 , 98.441 -5.200 ., 100.538
-0.000 , 97.370 2.550 , 97.343 8080.000, 47 , 0 . 0 6.351 , 100.037 6.351 , 98.612 -5.080 , 100.541
0.000 . 97.370 2.600 , 97.341 -24.990 , 99.722 6.475 , 100.182 6.475 , 98.613 -3.610 , 99.051
0.040 . 97.371 3.160 , 97.157 -18.570 . 99.578 6.663 ., 100.406 6.663 , 99.766 -3.610 , 99.051
1.180 . 97.337 3.300 , 97.111 -16.940 , 99.541 8100.000, 44 , 0 . 0 8120.000, 35, 0 . 0 -3.380 ., 99.040
1.380 . 97.331 3.870 , 97.014 -13.720 . 99.519 -25.310 , 100.199 -24.650 , 100.387 -2.860 ., 99.020
1.440 , 97.331 5.441 , 96.749 -11.070 , 99.501 -18.570 , 99.970 -15.481 , 99.912 -2.630 , 99.010
1.860 . 97.331 5.449 , 100.733 -10.450 . 99.535 -15.481 , 99.849 -14.130 , 99.844 -2.260 , 99.016
1.920 . 97.292 8060.000, 37 , 0. 0 -9.290 , 99.602 -13.720 , 99.780 -8.870 , 99.583 -1.920 , 99.021
2.340 , 97.022 -24.990 , 99.086 -8.610 , 99.639 -10.450 . 99.939 -6.090 , 99.573 -1.490 . 99.134
2.420 , 96.971 -18.380 . 98.962 -7.970 , 99.673 -9.290 . 100.746 -5.080 ., 99.670 -1.310 , 99.181
2.600 , 96.919 -16.940 , 98.948 -7.630 , 99.733 -8.870 ., 100.715 -4.521 , 99.721 -1.070 , 99.071
2.899 , 96.831 -12.460 , 98.902 -6.520 , 99.928 -8.610 ., 100.696 -3.610 , 98.772 -0.010 , 99.022
3.300 , 96.777 -11.070 . 98.849 -6.280 , 99.971 -7.630 , 100.417 -3.570 , 98.731 -0.000 , 99.021
3.720 , 96.721 -7.970 , 98.730 -5.680 , 99.741 -6.520 ., 100.168 -2.951 |, 98.611 -0.000 , 99.021
4.350 , 96.442 -7.260 ., 98.704 -4.850 , 99.056 -6.090 . 100.112 -2.630 , 98.611 0.000 . 99.021
5.008 , 96.459 -6.280 , 98.691 -3.820 , 98.201 -4.850 , 99.949 -2.351 , 98.611 0.010 . 99.021
5.441 , 97.815 -5.680 , 98.682 -3.750 , 98.157 -4.521 , 99.502 -1.920 , 98.743 0.930 . 98.984
5.449 , 97.853 -5.100 , 98.672 -3.410 |, 97.941 -3.750 , 98.452 -1.730 , 98.801 1.000 ., 98.981
8040.000, 33 , 0. 0 -4.060 , 97.712 -3.200 , 97.881 -3.570 , 98.386 -1.310 , 98.801 1.720 . 99.121
-13.730 . 98.362 -3.820 , 97.661 -3.170 , 97.886 -3.170 , 98.241 -1.220 , 98.801 1.810 . 99.101
-12.460 , 98.344 -3.590 , 97.612 -3.030 , 97.911 -3.030 , 98.311 -1.070 , 98.747 2.520 , 98.941
-10.170 , 98.312 -3.410 , 97.637 -2.390 . 98.024 -2.951 , 98.312 -0.941 |, 98.701 4.950 , 99.001
-7.260 , 98.240 -3.200 , 97.666 -2.350 , 98.031 -2.390 , 98.321 -0.041 , 98.671 4.970 , 100.057
-5.100 , 98.188 -2.960 , 97.701 -1.910 , 98.086 -2.351 , 98.336 -0.001 , 98.672 5.090 , 100.057
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5.150 , 99.210
7.200 , 99.199
7.900 , 99.19
7.960 , 99.195
8.070 , 99.19
8.830 , 99.190

11.470 , 99.200
14.870 . 99.213
16.390 . 99.219

8160.000, 45 , 0 .

-21.570 , 100.861
-19.160 , 100.871
-14.160 , 100.890
-13.270 , 100.877
-9.280 , 100.820
-6.500 , 100.781
-5.200 , 100.851
-5.190 , 100.840
-4.810 , 100.456

-3.740 , 99.372
-3.610 , 99.241
-3.380 , 98.981
-2.860 , 99.081
-2.610 , 99.139
-2.260 , 99.221
-1.880 ., 99.300
-1.490 , 99.381
-1.110 , 99.389
-0.870 . 99.3%4
-0.010 , 99.411
-0.000 , 99.411
0.000 . 99.411
0.000 . 99.411
0.010 . 99.411
0.860 . 99.411
0.930 . 99.411
1.810 . 99.361
1.850 . 99.361
1.900 . 99.363
4.980 , 99.323
5.060 , 99.318
6.150 , 99.304
7.110 , 99.292
7.170 , 99.290
7.200 , 99.290

0

7.850 , 99.327
7.900 , 99.330
7.960 , 99.380
7.960 , 99.379
8.070 , 99.290
11.470 , 99.130
12.030 . 99.115
14.870 , 99.040
17.380 . 99.062
19.320 , 99.080
8180.000, 45 , 0 . 0
-25.480 , 101.374
-19.160 , 101.142
-17.040 , 101.066
-13.270 , 100.932
-9.280 ., 100.832
-7.410 , 100.932
-5.190 , 101.051
-4.810 , 100.762
-4.690 , 100.614
-3.740 , 99.442
-3.450 , 99.428
-2.610 , 99.391
-2.580 , 99.402
-1.880 , 99.671
-1.840 , 99.673
-1.110 , 99.711
-0.990 ., 99.686
-0.870 ., 99.661
-0.750 , 99.668
0.000 . 99.710
0.000 . 99.710
0.000 . 99.710
0.010 . 99.711
0.040 . 99.712
0.860 . 99.731
1.360 . 99.741
1.850 , 99.751
1.860 ., 99.912
1.900 ., 100.549
1.960 . 100.552
3.770 , 100.569
4.030 ., 100.568
4.900 ., 100.576
4.980 , 100.577

5.060 , 99.421
6.150 , 99.480
7.110 , 99.490
7.170 , 99.241
7.850 , 99.261
7.960 , 99.241
9.030 , 99.209
12.030 , 99.120
13.610 , 99.067
15.640 . 98.999
16.440 ., 98.973
8200.000, 38 , 0.0
-25.480 , 101.992
-17.040 , 101.572
-16.510 , 101.554
-10.090 , 101.340
-7.410 , 101.252
-4.900 , 101.270
-4.690 , 101.271
-3.610 , 99.877
-3.450 |, 99.671
-2.580 , 99.631
-2.130 , 99.855
-1.840 , 100.000
-1.500 , 100.001
-0.990 , 100.001
-0.750 , 99.901
-0.000 ., 100.024
0.000 . 100.024
0.000 . 100.024
0.040 . 100.031
1.040 . 99.963
1.270 . 99.948
1.360 . 99.941
1.850 ., 100.098
1.860 . 100.101
1.940 . 100.699
1.960 . 100.851
3.770 , 100.881
3.840 , 100.560
4.030 . 99.684
4.660 , 99.688
4.880 , 99.691
4.900 , 99.691
9.030 , 99.331

10.880 ., 99.294
13.610 , 99.241
15.600 , 99.251
15.640 , 99.251
16.440 , 99.241
8220.000, 30 , 0 .
-25.350 , 102.492
-16.850 , 101.992
-16.510 , 101.972
-10.090 , 101.642
-7.680 ., 101.683
-4.900 , 101.731
-4.530 , 101.242
-3.610 ., 100.022
-3.350 , 100.010
-2.130 , 99.961
-1.760 ., 100.172
-1.500 , 100.321
-1.360 . 100.316
-0.560 , 100.290
-0.020 ., 100.272
-0.000 , 100.271
0.000 . 100.271
0.000 . 100.271
1.040 ., 100.212
1.270 . 100.381
1.840 , 100.351
1.850 , 100.351
1.930 ., 101.073
1.940 , 101.161
3.770 , 101.171
3.840 , 101.170
4.040 , 100.875
4.660 , 99.971
4.880 , 99.921
4.890 , 99.920

8240.000, 28 , 0 . 0
-25.350 , 103.292
-19.430 , 102.735
-16.850 , 102.493
-8.570 , 102.058
-7.680 , 102.012
-4.530 , 102.041
-4.410 , 101.860
-3.350 , 100.261

N W WD R RO OO O

~

4.890

-3.320 .
-2.150 .
-1.760 .
-1.420 ,
-1.360 .
-0.560 .
-0.020 .
.000 .
.000 .
.000 .
040 ,
.840 ,
.870 ,
1930 .
040 ,
770,
.800 .
.040 ,
.050 .

120 ,
.800 .
.900 .
.050 .
.150 .

100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
101.
101.
101.
101.
100.
100.
, 100.
8260.000, 25 , 0 . 0
-12.250 , 102.882

-8.880 .
-8.570 .
-5.690 .
-4.410
-4.330 .
-3.320 .
-2.150
-2.030 .
-1.430 .
-1.420 ,
0.000 .
0.000 .
0.000 .
0.040 .
1.870 .
2.000 .
2.040 .
2
3
3
4
4
5

102.
102.
102.
102.
102.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
101.
101.
101.
101.
101.
100.
100.
, 100.

261
276
282
528
571
571
711
710
710
709
707
601
879
429
435
491
363
341
340
251

615
591
419
342
209
535
561
607
837
841
841
841
841
841
901
535
731
734
751
251
499
498
506

5.964 |, 102.806

8280.000, 22 , 0 . 0
-12.250 , 103.023
-9.649 |, 102.861
-9.309 . 102.838
-8.880 , 102.811
-6.439 |, 102.925
-5.690 ., 102.958
-4.330 . 102.836
-3.589 | 102.192
-2.369 . 101.135
-2.030 , 100.841
-1.430 , 101.191
-1.389 , 101.190

0.000 . 101.162

0.000 . 101.162

0.001 . 101.162

1.681 , 101.153

2.000 , 101.151

2.120 , 102.047

2.501 , 102.051

3.900 , 102.067

4.150 , 100.930

6.001 , 100.882

8300.000, 22 , 0 . 0
-25.840 , 104.439
-18.860 , 104.041
-17.969 , 103.990
-12.150 , 103.885
-9.649 |, 103.840
-9.309 . 103.092
-6.970 , 102.954
-6.439 |, 102.923
-4.960 , 101.965
-3.589 |, 101.075
-2.369 ., 101.003
-2.010 ., 101.159
-1.520 ., 101.373
-1.389 , 101.431
-0.000 , 101.431

0.000 . 101.431

0.001 . 101.431

1.681 , 101.491

1.720 , 101.474

2.501 , 101.131
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2.550 , 101.130 1.650 , 101.961 -3.020 , 102.241 0.081 . 102.711 8440.000, 29 , 0 . 0 -1.280 , 103.520
5.930 , 101.042 1.700 , 101.945 -2.819 |, 102.230 1.690 ., 102.776 -22.720 , 106.462 -0.670 , 103.460
8320.000, 22 , 0 . 0 2.530 , 101.671 -2.159 |, 102.198 1.811 |, 102.781 -17.880 , 106.330 0.000 . 103.535
-20.650 , 104.258 2.560 , 101.669 -2.020 , 102.191 2.331 , 102.511 -15.770 , 106.332 0.000 . 103.535
-18.860 , 104.112 5.947 , 101.391 -1.389 | 102.475 2.660 , 102.528 -7.520 , 106.340 0.000 . 103.535
-13.520 , 103.904 8360.000, 28 , 0 . 0 -1.310 , 102.511 2.711 , 102.530 -7.270 , 106.669 0.040 . 103.540
-12.150 , 103.851 -19.770 , 105.256 0.000 . 102.472 2.970 , 102.399 -7.060 . 106.669 0.050 . 103.539
-7.000 , 103.691 -17.130 ., 104.955 0.000 . 102.472 3.201 , 102.281 -6.770 , 106.670 1.020 . 103.461
-6.970 , 103.690 -13.850 , 104.581 0.001 . 102.472 3.270 , 102.280 -6.000 , 106.670 1.880 . 103.461
-4.960 , 103.630 -11.470 , 104.392 0.030 . 102.471 4.491 |, 102.261 -4.820 , 105.234 1.920 . 103.461
-4.470 , 103.274 -7.270 , 104.062 0.081 . 102.468 4.750 , 102.205 -3.090 . 103.118 2.860 , 103.086
-2.980 ., 102.185 -5.950 ., 104.066 1.290 . 102.391 6.011 , 101.932 -2.870 , 102.851 3.000 , 103.031
-2.090 ., 101.538 -4.540 , 104.071 1.640 . 102.561 8420.000, 32 , 0. 0 -2.360 ., 102.886 3.675 , 103.091
-2.010 , 101.481 -4.470 , 103.977 1.811 |, 102.483 -25.970 , 106.421 -2.290 , 102.891 3.773 , 103.102
-1.600 . 101.598 -3.020 , 102.027 2.230 , 102.291 -18.390 , 106.300 -1.280 , 103.311 4.021 |, 104.408
-1.520 , 101.621 -3.000 , 102.001 2.331 , 102.262 -17.880 , 106.301 -1.280 , 103.311 8480.000, 30 , 0 . 0
-0.000 , 101.701 -2.020 , 101.882 2.711 , 102.155 -11.630 , 106.310 -0.670 , 103.297 -23.710 , 106.633
0.000 . 101.701 -2.010 , 101.881 3.040 , 102.061 -10.780 , 106.469 0.000 . 103.282 -21.520 , 106.586
0.000 . 101.701 -1.370 , 102.281 3.201 , 102.065 -10.340 , 105.732 0.000 . 103.282 -19.379 , 106.538
0.080 . 101.702 -1.310 , 102.247 4.491 | 102.099 -7.520 , 105.390 0.000 . 103.282 -17.369 . 106.498
1.650 , 101.730 -1.070 , 102.111 4.550 , 102.101 -7.270 , 105.361 0.040 . 103.281 -16.600 , 106.480
1.720 . 101.731 0.000 . 102.062 5.930 , 101.601 -6.000 , 105.207 0.060 . 103.281 -15.700 , 106.459
2.530 , 101.370 0.000 . 102.062 8400.000, 34 , 0. 0 -4.510 , 105.019 1.020 ., 103.323 -14.840 , 106.441
2.550 , 101.361 0.000 . 102.062 -25.970 , 106.380 -2.870 . 102.646 1.650 . 103.350 -11.670 , 106.436
5.930 , 101.121 0.020 . 102.061 -18.390 , 106.372 -2.790 , 102.531 1.920 , 103.232 -7.229 , 106.431
8340.000, 24 , 0 . 0 0.030 . 102.063 -16.289 , 106.370 -2.290 , 102.573 2.310 , 103.061 -6.920 , 106.430
-20.650 , 104.932 1.290 |, 102.212 -15.669 , 106.430 -2.070 , 102.591 3.000 , 102.785 -6.610 ., 106.678
-13.850 , 104.216 1.640 , 102.254 -15.339 , 105.682 -1.350 , 103.061 3.010 , 102.781 -5.380 ., 106.624
-13.520 , 104.181 1.700 ., 102.261 -11.630 , 105.071 -1.280 . 103.046 3.773 . 102.794 -3.520 ., 103.596
-7.270 , 103.712 2.230 , 102.113 -10.780 , 104.931 -1.020 , 102.991 4.140 , 102.807 -3.350 , 103.320
-7.000 , 103.691 2.560 , 102.021 -10.340 , 104.856 -0.000 , 103.010 8460.000, 29 , 0 . 0 -2.440 , 103.199
-4.540 , 103.623 3.040 , 101.980 -9.719 |, 104.753 0.000 . 103.010 -22.720 , 106.470 -2.380 , 103.191
-4.470 , 103.621 4.550 , 101.855 -4.510 , 104.543 0.000 . 103.010 -15.770 , 106.340 -1.700 , 103.580
-3.000 , 101.717 5.930 , 101.740 -4.239 , 104.530 0.060 . 103.011 -14.840 , 106.343 -1.349 | 103.575
-2.980 , 101.691 8380.000, 32 , 0. 0 -2.819 |, 102.301 0.070 . 103.011 -7.060 , 106.370 0.000 . 103.552
-2.090 , 101.641 -19.770 , 105.593 -2.790 , 102.303 1.650 ., 103.099 -6.920 , 106.491 0.000 . 103.552
-2.010 ., 101.686 -17.130 , 105.144 -2.159 |, 102.351 1.690 ., 103.101 -6.770 , 106.620 0.001 . 103.552
-1.600 , 101.921 -16.289 , 105.055 -2.070 . 102.405 2.310 , 102.813 -6.610 ., 106.605 0.050 . 103.551
-1.370 , 101.932 -15.669 , 104.990 -1.389 , 102.821 2.660 , 102.651 -5.380 . 106.485 0.090 . 103.553
-1.070 . 101.946 -15.339 , 104.953 -1.350 ., 102.818 2.970 , 102.631 -4.820 , 106.427 1.880 . 103.640
0.000 . 101.996 -11.470 , 104.542 -1.020 . 102.793 3.010 , 102.618 -3.350 , 103.540 1.961 ., 103.606
0.000 . 101.996 -9.719 |, 104.515 -0.000 , 102.717 3.270 , 102.541 -3.090 , 103.031 2.841 , 103.229
0.000 . 101.996 -5.950 , 104.461 0.000 . 102.717 4.190 ., 102.529 -2.380 , 103.011 2.860 , 103.221
0.020 . 101.997 -4.470 , 104.271 0.001 . 102.717 4.750 , 102.521 -2.360 , 103.011 3.675 , 103.370
0.080 . 102.000 -4.239 , 103.950 0.070 . 102.712 5.960 , 102.568 -1.700 . 103.323 3.847 , 104.358
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3.858 , 104.422

8500.000, 28 , 0 .

-15.299 | 106.619
-15.029 , 106.610
-11.939 , 106.510
-11.670 , 106.501
-7.449 | 106.615
-7.229 , 106.620
-5.659 | 105.269
-3.520 , 103.421
-3.269 , 103.407
-2.469 |, 103.362
-2.440 , 103.360
-1.839 |, 103.554
-1.359 , 103.707
-1.349 |, 103.710
-1.079 , 103.717
0.000 . 103.748
0.001 . 103.748
0.001 . 103.748
0.071 . 103.749
0.090 . 103.750
1.961 ., 103.750
1.991 | 103.741
2.691 , 103.535
2.841 , 103.490
3.482 , 103.560
3.753 , 103.589
3.847 , 103.604
3.850 , 103.905
8520.000, 25 , 0 .
-7.120 , 106.677
-5.880 , 106.180
-5.659 , 106.091
-3.269 , 103.561
-3.180 . 103.552
-2.520 , 103.494
-2.469 , 103.490
-1.839 , 103.800
-1.820 , 103.797
-1.359 , 103.720
-1.079 , 103.680
-0.020 , 103.707
0.000 . 103.708
0.000 . 103.708

0

0

0.001 . 103.708
0.071 . 103.710
1.670 , 103.793
1.991 | 103.810
2.140 , 103.766
2.570 , 103.636
2.691 , 103.600

3.290 , 103.667
3.482 , 103.689
3.753 , 103.601
3.850 , 104.998
8540.000, 32 , 0 . 0
-7.120 . 106.499
-6.100 . 106.532
-5.880 ., 106.539
-3.180 , 103.600
-3.150 ., 103.595
-2.650 , 103.527
-2.520 , 103.510
-1.930 . 103.796
-1.820 ., 103.849
-1.730 , 103.840
-1.190 . 103.783
-0.070 . 103.665
-0.020 , 103.660

0.000 . 103.662
0.000 . 103.662
0.000 . 103.662
1.550 , 103.780
1.670 . 103.790
2.010 , 103.855
2.140 , 103.880
2.290 , 103.810
2.570 , 103.680
2.950 , 103.717
3.290 , 103.751

4.780 , 105.317
6.440 , 105.179
8.840 , 104.962
10.510 , 104.196
10.990 . 104.180
17.200 ., 103.966
17.740 , 103.968
26.000 . 103.986
8560.000, 37 , 0. 0

-16.920 , 106.470
-16.610 , 106.465
-7.610 , 106.320
-6.840 ., 106.345
-6.110 , 106.370
-6.100 , 106.370
-4.230 , 104.531
-3.150 , 103.461
-3.050 , 103.450
-2.650 , 103.410
-2.440 , 103.503
-1.930 . 103.729
-1.810 . 103.663
-1.730 , 103.620
-1.190 , 103.540
-1.030 . 103.548
-0.070 . 103.599
-0.020 , 103.600
0.000 . 103.600
0.000 . 103.600
0.000 . 103.600
1.550 ., 103.629
1.630 . 103.664
2.010 , 103.829
2.150 , 103.799
2.290 , 103.769
2.740 , 103.809
2.950 , 103.828
3.240 , 103.908
4.620 , 104.300
6.720 , 104.882
8.070 , 105.255
9.400 , 105.624
10.990 , 106.064
12.810 ., 106.003
17.740 , 105.836
19.560 ., 105.783
8580.000, 44 , 0 .
-25.430 , 107.695
-20.920 , 107.047
-16.610 , 106.449
-14.560 , 106.411
-8.160 ., 106.294
-6.840 , 106.271
-6.110 , 106.471

-4.230 , 106.093
-4.230 , 106.093
-3.350 ., 104.059
-3.050 . 103.369
-2.470 , 103.321
-2.440 , 103.319
-1.840 ., 103.509
-1.810 ., 103.519
-1.090 , 103.390
-1.030 . 103.379
-0.050 , 103.340
-0.020 . 103.339
0.000 . 103.340
0.000 . 103.340
0.000 . 103.340
1.110 ., 103.414
1.360 . 103.431
1.630 . 103.449
1.980 . 103.530
2.150 , 103.568
2.730 , 103.235
2.740 , 103.229
3.110 , 103.244
3.240 , 103.249
4.260 ., 105.478
4.620 , 106.264
5.530 , 106.408
6.720 , 106.597
8.070 , 106.521
8.700 , 106.810
9.400 , 107.134
9.490 , 107.144
10.160 ., 107.215
11.020 ., 107.302
12.810 . 107.490
15.120 , 107.492
19.560 ., 107.498
8600.000, 44 , 0 .
-25.740 , 106.253
-17.330 , 106.121
-14.560 , 106.078
-10.980 , 106.212
-8.160 . 106.322
-7.840 , 106.371
-6.780 ., 106.532

-7.840 ., 106.949

-5.840 ., 106.673
-4.230 , 106.911
-3.350 , 103.031
-2.970 , 103.003
-2.750 , 102.988
-2.470 , 102.970
-2.250 , 103.061
-1.840 ., 103.229
-1.700 . 103.203
-1.090 . 103.089
-0.890 , 103.101
-0.050 . 103.149
-0.030 , 103.147
0.000 . 103.145
0.000 . 103.145
0.000 . 103.145
1.030 . 103.056
1.110 ., 103.049
1.340 ., 103.206
1.360 . 103.219
1.980 . 103.219
2.030 , 103.198
2.730 , 102.899
2.860 , 102.899
3.110 , 102.899
3.330 , 103.206
4.260 , 104.510
5.530 , 104.957
6.870 , 105.901
8.390 , 106.963
8.700 , 107.177
9.490 , 108.537
9.800 , 108.526
10.160 ., 108.515
11.020 ., 107.608
15.120 ., 107.130
16.440 , 107.115
8620.000, 41 , 0 .
-25.740 , 105.588
-18.050 , 105.486
-17.330 , 105.477
-14.980 , 105.511
-12.860 , 105.546
-10.980 , 105.573
-9.410 , 106.261

-6.780 . 106.909
-5.840 , 106.371
-4.470 , 104.631
-3.140 ., 102.926
-2.970 , 102.710
-2.750 , 102.769
-2.250 , 102.929
-2.130 , 102.957
-1.780 , 103.040
-1.700 . 103.059
-0.890 , 102.800
-0.060 . 102.886
-0.030 . 102.889
0.000 . 102.886
0.000 . 102.886
0.000 . 102.886
1.030 . 102.800
1.340 . 102.989
2.030 , 102.989
2.340 , 102.874
2.860 , 102.679
3.000 , 102.661
3.330 , 102.619
3.470 , 102.893
4.473 | 104.858
5.709 , 107.282
5.953 | 107.769
6.870 , 109.564
8.390 , 109.705
8.784 , 108.993
9.533 . 107.634
9.800 , 107.151
12.510 . 107.167
8640.000, 41 , 0 . 0
-26.060 , 105.015
-18.050 , 104.487
-15.450 , 104.758
-14.980 , 104.807
-12.860 , 106.361
-9.410 , 106.550
-8.770 , 106.587
-6.820 , 106.700
-4.470 , 106.835
-4.210 , 106.001
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-3.190 . 102.729 -2.140 |, 102.262 -0.020 . 102.199 2.920 , 101.489 12.880 , 97.951 -3.250 , 100.460
-3.140 ., 102.568 -2.090 . 102.269 -0.000 . 102.199 2.990 , 101.486 12.920 , 97.961 -2.930 . 100.648
-2.130 . 102.549 -1.610 ., 102.439 0.000 . 102.199 4.270 , 101.428 8740.000, 36 , 0. 0 -2.520 , 100.889
-2.090 ., 102.566 -1.419 |, 102.480 0.000 . 102.199 7.630 , 101.533 -22.760 , 98.637 -2.210 , 101.036
-1.780 . 102.699 -0.870 ., 102.599 0.090 . 102.198 10.250 ., 101.710 -15.890 . 98.089 -1.950 ., 101.159
-1.610 , 102.697 -0.020 ., 102.495 0.290 . 102.196 11.220 ., 101.775 -14.390 . 97.969 -1.670 , 101.234
-0.870 . 102.689 0.000 . 102.493 1.340 , 102.184 11.850 , 101.818 -8.350 , 98.149 -1.350 . 101.319
-0.060 . 102.679 0.000 . 102.493 1.780 . 102.180 12.880 . 101.937 -8.020 , 98.160 -1.250 , 101.265
0.000 . 102.681 0.000 . 102.493 1.800 ., 102.179 13.200 , 101.975 -4.040 ., 100.618 -0.980 , 101.120
0.000 . 102.681 0.030 . 102.489 2.400 , 101.989 8720.000, 37 , 0.0 -3.250 ., 100.816 -0.040 , 101.174
0.000 . 102.681 0.860 . 102.618 2.920 , 102.037 -20.160 . 98.839 -3.040 . 100.869 -0.000 , 101.177
0.030 . 102.682 1.800 ., 102.449 3.350 , 102.078 -14.590 , 98.259 -2.520 , 101.073 0.000 . 101.177
0.860 . 102.703 1.910 ., 102.429 3.752 , 102.614 -14.390 , 98.261 -2.300 . 101.159 0.050 . 101.180
1.910 ., 102.728 2.400 , 102.274 3.983 , 103.777 -8.700 , 98.309 -1.950 ., 101.315 1.250 , 101.151
2.340 , 102.739 2.480 , 102.249 4.270 , 103.935 -8.020 , 98.742 -1.490 . 101.519 1.320 , 101.149
2.480 , 102.660 3.120 , 102.040 5.598 | 104.669 -4.210 , 101.178 -1.350 , 101.477 1.800 , 101.378
3.000 , 102.369 3.350 , 102.082 7.630 , 105.001 -4.040 , 101.207 -1.030 . 101.379 2.440 , 100.799
3.120 , 102.387 3.450 , 102.100 9.075 , 105.237 -3.040 ., 101.378 -0.980 ., 101.379 6.530 , 98.160
3.450 , 102.436 3.752 , 102.458 11.850 , 105.182 -2.690 ., 101.438 -0.000 . 101.379 7.220 , 98.148
3.470 , 102.439 3.921 , 102.660 13.288 |, 105.154 -2.300 , 101.451 0.000 . 101.379 8.400 , 98.129
3.921 , 102.813 3.983 , 102.759 8700.000, 33 , 0.0 -2.060 ., 101.459 0.040 . 101.379 8.800 , 98.127
4.473 | 103.273 4.752 , 103.975 -14.460 ., 99.595 -1.490 , 101.807 0.050 . 101.379 10.350 , 98.120
4.752 , 103.655 5.082 , 106.851 -10.320 , 100.124 -1.470 , 101.819 1.240 , 101.329 10.980 . 98.159
5.082 , 104.115 5.598 , 106.986 -8.700 . 100.163 -1.030 ., 101.714 1.320 . 101.367 12.620 . 98.259
5.709 , 104.971 7.498 | 107.478 -7.870 , 100.185 -1.010 ., 101.709 1.640 . 101.519 12.960 , 98.280
5.953 , 107.677 8.565 , 106.604 -6.080 . 101.256 -0.000 ., 101.644 1.800 , 101.503 13.020 . 98.529
7.498 , 108.014 9.075 , 106.560 -4.210 . 101.299 0.000 . 101.644 2.020 , 101.479 8780.000, 31 , 0.0
8.565 , 108.243 13.288 |, 106.191 -4.180 , 101.300 0.000 . 101.644 2.440 , 101.323 -14.385 , 98.413
8.784 , 108.291 8680.000, 36 , 0 . 0 -3.260 , 101.260 0.040 . 101.641 2.860 , 101.168 -10.335 , 98.355
9.533 | 107.449 -14.460 , 102.639 -2.690 ., 101.468 0.070 . 101.639 3.500 , 100.927 -8.375 , 98.329
12.510 , 107.432 -12.600 . 102.899 -2.060 ., 101.698 1.240 . 101.621 5.910 , 99.128 -5.383 , 99.548
8660.000, 41 , 0 . 0 -10.320 , 102.995 -1.470 , 101.914 1.400 ., 101.619 6.530 , 98.887 -4.719 | 100.298
-26.080 , 103.513 -7.870 , 103.097 -1.290 . 101.979 1.640 , 101.735 7.380 , 98.559 -4.490 , 100.331
-21.090 , 103.654 -7.570 , 103.110 -1.010 , 101.884 1.670 . 101.749 8.170 , 99.027 -2.930 . 100.559
-15.450 , 103.815 -6.080 , 103.091 -0.880 , 101.840 2.020 , 101.593 8.400 , 98.987 -2.800 ., 100.595
-12.600 . 103.736 -5.629 |, 103.084 -0.000 . 101.875 2.860 , 101.218 10.350 . 98.644 -2.210 , 100.759
-8.770 , 103.628 -5.609 , 103.084 0.000 . 101.875 2.990 , 101.160 11.350 . 98.469 -1.750 , 101.015
-7.570 , 103.438 -4.180 , 102.306 0.000 . 101.875 3.500 , 100.992 12.540 , 98.101 -1.670 . 101.059
-6.820 ., 103.319 -3.650 , 102.017 0.070 . 101.87/8 5.910 , 100.195 12.920 , 98.310 -1.310 ., 101.068
-5.629 , 102.856 -3.260 , 101.984 0.090 . 101.879 7.380 , 99.711 8760.000, 31 , 0.0 -1.250 ., 101.069
-5.609 ., 102.848 -2.730 , 101.938 0.290 . 101.889 8.170 , 99.453 -14.385 , 97.788 -0.040 ., 101.099
-4.210 , 102.300 -2.140 . 101.969 1.340 . 101.789 10.250 , 98.770 -8.375 , 97.891 -0.000 . 101.096
-3.650 ., 102.195 -1.419 |, 102.259 1.400 ., 101.822 11.220 , 98.410 -8.350 , 97.892 0.000 . 101.096
-3.190 . 102.109 -1.290 |, 102.254 1.670 , 101.969 11.350 , 98.374 -5.383 , 99.386 0.000 . 101.096
-2.730 , 102.176 -0.880 ., 102.235 1.780 ., 102.029 12.540 , 98.045 -4.719 |, 99.722 0.020 . 101.095
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1.250 , 101.009
1.260 . 101.004
1.830 ., 100.693

2.780 , 100.175
7.220 , 97.753
8.800 , 97.860
9.550 , 97.955
10.980 . 98.139
11.300 ., 98.164
12.620 . 98.269
12.980 , 98.160
13.050 , 98.140
13.190 . 98.469
8800.000, 29 .
-15.639 . 98.289
-13.520 , 98.297
-10.335 , 98.309
-9.030 . 98.634
-5.000 , 99.643
-4.490 |, 99.771

0.

-3.480 . 100.116
-2.830 ., 100.339
-2.800 , 100.350
-1.750 , 100.839
-1.550 ., 100.839
-1.310 . 100.839
-0.030 , 100.801
-0.000 , 100.800

0.000 . 100.800
0.000 . 100.800
0.020 . 100.799
1.260 . 100.789
1.660 . 100.761
1.830 . 100.749
2.780 , 100.380
2.944 | 100.312
4.017 , 99.866
6.557 , 98.813
9.550 , 97.575

10.399 |, 97.691
11.300 ., 97.813
12.980 , 97.971
13.560 . 98.469

8820.000, 29 , 0 .

-25.430 . 99.758

0

0

-19.890 , 99.610
-13.520 . 99.439
-9.030 , 99.288
-8.030 , 99.436
-6.600 , 99.648
-5.000 , 99.888
-3.910 , 99.961
-3.480 , 99.990
-3.010 , 100.134
-2.830 ., 100.189
-1.780 , 100.510
-1.550 ., 100.579
-0.040 , 100.540
-0.030 . 100.539
-0.000 . 100.539
-0.000 . 100.539
0.000 . 100.539
1.660 , 100.530
1.860 . 100.485
2.944 |, 100.243
3.160 , 100.145
4.017 , 99.761
6.557 , 98.918
7.694 , 98.928
10.399 . 98.955
14.080 ., 98.158
14.550 , 98.160
15.756 , 98.167
8840.000, 30 , 0 .
-25.430 , 100.830
-19.890 , 100.122
-18.151 , 99.888
-12.481 , 99.124
-8.030 , 98.526
-7.831 , 98.533
-6.600 , 98.578
-4.271 , 99.671
-3.910 , 99.839
-3.010 , 99.869
-2.791 . 99.964
-1.780 ., 100.399
-1.721 , 100.399
-0.851 , 100.39%4
-0.040 ., 100.389
-0.001 ., 100.389

0

-0.000 . 100.389
0.000 . 100.389
0.059 . 100.389
0.889 . 100.390
1.860 . 100.389
1.979 . 100.327
2.689 , 99.955
3.160 , 99.709
3.289 , 99.658
7.694 , 97.898
8.675 , 97.850
14.550 . 97.575
15.589 ., 97.559
18.261 . 97.519
8860.000, 31 .

-25.510 , 97.883

-19.040 . 97.765

-18.151 , 97.749

-12.481 , 97.203

-11.070 . 97.273

-7.831 , 97.438

-4.271 , 99.508

-3.540 , 99.593

-2.791 , 99.679

-2.770 , 99.689

-1.721 , 100.189
-1.670 , 100.197
-0.851 , 100.319
-0.001 ., 100.198
-0.000 . 100.198

0.000 . 100.198
0.050 . 100.191
0.059 . 100.189
0.889 . 100.319
1.510 ., 100.240
1.979 |, 100.178
2.190 , 100.048
2.689 , 99.739
3.050 , 99.547
3.289 , 99.419
3.560 , 99.271
8.675 , 96.476
11.868 . 96.212

15.589 |, 95.914
16.750 . 95.935

0.

0

19.832 . 95.988
8880.000, 29 , 0 .
-25.510 , 94.440
-19.040 . 94.429
-17.250 , 94.610
-11.710 , 95.171
-11.070 , 95.237
-4.170 , 98.951
-3.540 , 99.289
-2.800 . 99.414
-2.770 , 99.419
-1.670 , 99.989
-1.550 , 99.991
-0.060 ., 100.008
-0.000 . 100.008
-0.000 . 100.008
0.000 . 100.008
0.050 . 100.009
1.460 , 99.991
1.510 . 99.990
2.190 , 99.640
2.280 , 99.591
3.050 , 99.170
3.560 , 98.900
5.907 , 97.459
11.868 , 93.797
15.394 | 94.139
16.750 . 94.273
16.783 . 94.273
17.960 . 94.265
23.770 . 94.220
8900.000, 31 .
-26.010 , 94.337
-17.250 , 94.241
-15.590 . 94.229
-11.710 , 94.201
-11.100 , 94.584
-4.170 , 98.939
-4.050 , 98.962
-2.970 , 99.167
-2.800 ., 99.200
-2.330 ., 99.440
-1.550 , 99.840
-1.480 , 99.838
-0.060 ., 99.790

0.

0

0

-0.020 . 99.794
-0.000 , 99.79%
-0.000 , 99.79%
0.000 . 99.796
1.460 . 99.940
1.520 . 99.910
2.280 , 99.539
2.330 , 99.513
2.840 , 99.241
3.900 , 98.677
5.907 , 97.607
15.343 |, 92.231
15.394 | 92.202
16.783 , 92.270
17.960 ., 92.735
18.025 . 92.735
19.150 , 92.731
25.108 . 92.712
8920.000, 31 .
-26.010 , 95.135
-20.961 , 94.854
-17.001 , 94.634
-15.590 , 94.555
-13.091 . 94.559
-11.100 . 94.568
-4.050 , 98.820
-3.711 , 98.889
-3.091 , 99.015
-2.970 , 99.040
-2.361 , 99.316
-2.330 ., 99.330
-1.621 |, 99.731
-1.480 , 99.810
-0.020 ., 99.760
-0.001 , 99.761
-0.000 , 99.761
0.000 . 99.761
0.019 . 99.762
1.520 . 99.840
1.889 . 99.630
2.330 , 99.380
2.809 , 99.230
2.840 , 99.220
3.900 , 98.929
14.753 , 92.430

0.

0

15.343 | 92.078
18.025 , 91.284
19.150 . 91.418
20.179 . 91.427
29.061 . 91.510
8940.000, 29 , 0 . 0
-27.471 ., 93.893
-20.961 , 93.273
-19.850 , 93.312
-17.001 . 93.415
-13.091 , 92.780
-11.084 , 94.092
-3.711 |, 98.928
-3.091 , 98.989
-3.000 . 99.034
-2.400 , 99.330
-2.361 , 99.350
-1.621 , 99.790
-1.570 , 99.787
-0.001 , 99.721
-0.000 , 99.721
0.000 . 99.721
0.019 . 99.720
1.570 . 99.695
1.889 . 99.689
2.460 , 99.410
2.809 , 99.239
10.151 | 94.933
12.857 , 93.341
13.309 , 93.070
14.753 | 92.225
16.090 . 91.812
20.179 . 90.549
20.980 . 90.565
25.710 . 90.661
8960.000, 28 , 0 . 0
-28.390 , 92.080
-22.381 , 91.540
-19.850 , 91.312
-17.321 , 91.819
-15.481 , 92.189
-11.084 , 93.081
-3.000 ., 98.840
-2.431 , 99.192
-2.400 , 99.210
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-1.571 , 99.690
-1.570 , 99.690
-0.001 , 99.655
-0.000 , 99.655
0.000 . 99.655
0.029 . 99.655
1.570 . 99.620
1.709 . 99.556
2.459 , 99.211
2.460 , 99.210
10.151 , 95.184
12.223 , 93.140
12.857 . 92.516
13.309 . 90.485
16.090 . 90.322
16.421 , 90.324
19.869 . 90.344
20.980 . 90.351
25.710 . 90.351
8980.000, 31 .
-26.760 , 92.122
-22.381 , 92.104
-17.321 , 91.617
-15.481 , 91.687
-15.130 , 91.891
-13.241 , 92.993
-3.671 , 98.586
-2.800 , 99.093
-2.431 , 99.310
-2.341 , 99.353
-1.571 , 99.720
-1.500 ., 99.720
-0.051 , 99.720
-0.001 , 99.720
-0.001 , 99.720
0.000 . 99.720
0.029 . 99.720
1.709 . 99.730
1.900 . 99.624
2.459 , 99.310
2.659 , 99.168
3.369 , 98.662

11.599 . 92.793
12.223 | 92.349
14.090 . 91.712

16.421 , 90.917
16.770 . 90.896
17.677 , 90.840
18.889 . 90.769
19.869 . 90.712
26.997 . 90.632
9000.000, 33 .
-26.571 ., 92.806
-19.261 , 93.357
-15.130 . 93.668
-13.241 , 94.047
-12.211 , 94.572
-9.721 |, 95.844
-5.511 , 98.000
-3.831 , 98.858
-3.671 , 98.940
-2.871 , 98.977
-2.800 , 98.980
-2.341 | 99.360
-1.500 ., 99.730
-1.481 |, 99.730
-0.051 , 99.720
-0.001 , 99.720
-0.001 , 99.720
0.000 . 99.720
1.699 . 99.711
1.900 ., 99.710
2.659 , 99.320
2.769 , 99.289
3.249 , 99.154
3.369 , 99.120
11.219 |, 94.352
11.599 |, 94.121
14.090 . 93.343
15.409 ., 93.053
16.770 , 92.750
17.677 , 91.521
17.699 , 91.517
18.889 ., 91.312
26.997 . 91.148
9020.000, 33 .
-26.571 , 96.218
-19.261 . 95.988
-17.290 . 95.979
-12.211 , 95.957

-9.721 |, 96.295
-9.500 . 96.417
-7.230 , 97.675
-5.511 |, 98.631
-4.720 , 98.773
-3.831 , 98.931
-3.050 , 99.052
-2.871 , 99.081
-2.100 , 99.463
-1.481 |, 99.770
-1.430 , 99.768
-0.800 , 99.748
-0.001 , 99.720
-0.000 ., 99.720
0.000 . 99.720
0.010 . 99.720
0.960 . 99.726
1.699 . 99.730
1.780 . 99.697
2.769 , 99.280
3.249 , 99.080
5.640 , 97.727
8.350 , 96.197
11.219 . 94.579
12.310 , 94.470
15.409 |, 94.147
16.570 , 92.971
17.699 , 91.831
31.394 . 91.577
9040.000, 34 .
-26.151 , 98.553
-19.881 , 98.267
-17.290 . 98.148
-12.371 , 97.907
-9.500 ., 97.767
-7.230 , 97.925
-4.720 , 99.260
-4.021 , 99.243
-3.050 ., 99.220
-3.001 , 99.237
-2.221 , 99.491
-2.100 ., 99.530
-1.441 |, 99.806
-1.430 , 99.810
-0.800 ., 99.930

-0.021 . 99.814
-0.001 , 99.811
-0.000 , 99.811
0.000 . 99.811
0.010 . 99.810
0.960 . 99.940
1.719 . 99.773
1.780 . 99.760
2.789 , 99.206
5.039 , 97.973
5.640 , 97.644
6.519 , 97.439
8.350 , 97.015
8.809 , 97.017/
11.969 . 97.033
12.310 , 97.034
16.570 . 92.062
16.819 , 92.061
24.045 , 92.075
9060.000, 35, 0. 0
-25.640 , 101.051
-19.881 , 100.674
-19.551 , 100.643
-12.371 , 99.954
-11.021 . 99.836
-7.740 , 99.550
-5.610 , 99.366
-4.021 |, 99.222
-3.671 , 99.262
-3.001 , 99.340
-2.470 , 99.490
-2.221 , 99.560
-1.441 |, 99.830
-1.411 |, 99.830
-0.060 ., 99.820
-0.021 , 99.820
-0.001 , 99.820
-0.001 , 99.820
0.000 . 99.820
1.719 . 99.820
2.059 , 99.703
2.789 , 99.450
2.889 , 99.418
3.399 , 99.258
4.700 , 98.853

5.039 , 98.746
6.100 , 98.59%
6.519 , 98.536
7.350 , 98.492
8.809 , 98.416
11.969 . 98.505
12.149 | 98.276
16.819 ., 92.342
16.959 | 92.342
24.045 , 92.387
9080.000, 39 , 0.0
-25.640 , 102.468
-19.551 , 101.907
-15.741 , 101.545
-11.021 , 101.097
-8.701 ., 101.075
-7.740 . 101.066
-7.441 , 101.115
-5.610 ., 101.416
-5.011 , 100.810
-3.711 |, 99.491
-3.671 , 99.450
-3.061 , 99.460
-2.470 , 99.470
-2.331 , 99.525
-1.591 , 99.819
-1.411 |, 99.890
-0.961 , 99.877
-0.060 ., 99.850
-0.021 , 99.850
-0.001 , 99.850
-0.001 , 99.850
0.000 . 99.850
1.939 . 99.850
2.059 , 99.850
2.579 , 99.587
2.889 , 99.430
3.119 , 99.452
3.379 , 99.477
3.399 , 99.479
4.700 ., 100.543
5.709 , 100.527
6.100 , 100.521
7.350 , 100.093
8.809 , 100.014

12.149 | 99.833
13.359 . 98.033
16.959 . 92.662
17.269 . 92.656
25.645 , 92.517
9100.000, 34 , 0 . 0
-26.531 , 101.873
-16.741 , 100.758
-15.741 , 100.645
-8.701 , 99.978
-7.441 |, 99.788
-5.011 , 100.337
-3.711 , 99.490
-3.701 , 99.488
-3.061 |, 99.420
-2.971 |, 99.442
-2.331 , 99.600
-2.151 |, 99.674
-1.591 |, 99.900
-1.551 , 99.900
-0.961 , 99.900
-0.021 , 99.840
-0.001 , 99.840
-0.001 , 99.840
0.000 . 99.840
1.769 . 99.831
1.939 . 99.830
2.579 , 99.560
2.849 , 99.439
3.119 , 99.320
3.379 , 99.259
5.709 , 98.099
6.559 , 98.048
8.809 , 97.917
10.569 , 97.801
13.359 |, 97.617
14.399 . 96.386
17.269 . 92.982
17.439 | 92.982
22.440 , 93.020
9120.000, 30 , 0 . 0
-25.930 , 99.771
-16.741 , 99.108
-16.320 . 99.116
-7.470 , 99.278
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-5.180
-3.970
-3.701
-3.360
-2.971
-2.890
-2.370
-2.151
-1.700
-1.551
-0.720
-0.050
-0.001
-0.000
0.000
1.010
1.769 .
2.040

2.849
3.050
6.559 |
10.569 .
14.399 .
17.439 |
17.730 .
22.440

. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.

. 99.

. 99.

9140.000.

-25.930 .
-16.320 .
-15.711 .
-8.621
-7.470
-5.180
-3.970
-3.911
-3.481
-3.360
-2.890
-2.811
-2.711
-2.370
-2.071
-1.991
-1.700
-1.471

. 98.
. 98.
. 98.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.
. 99.

321 -1.451 |, 99.978
345 -0.731 , 100.059
350 -0.720 , 100.060
378 -0.701 , 100.057
410 -0.050 ., 99.950
447 -0.001 , 99.955
681 -0.000 , 99.955
780 0.000 . 99.955
915 0.009 . 99.956
960 1.010 . 100.050
928 1.029 . 100.046
902 1.969 . 99.873
900 2.040 , 99.860
900 2.699 , 99.521
900 3.050 , 99.341
889 4.199 , 98.889
99.880 12.199 |, 95.730
748 17.730 , 93.531
99.350 17.889 ., 93.533
233 23.154 , 93.594
97.183 9160.000, 39 , 0 . 0
96.858 -9.831 , 99.141
96.604 -8.621 , 99.136
93.291 -6.701 , 99.280
93.289 -4.591 |, 99.436
93.254 -3.911 |, 99.482
38,0.0 -3.691 |, 99.450
98.882 -3.481 |, 99.421
98.622 -2.811 , 99.600
98.618 -2.711 , 99.590
570 -2.551 , 99.632
562 -2.071 , 99.760
712 -1.991 |, 99.810
340 -1.851 , 99.853
353 -1.581 , 99.936
444 -1.471 , 99.970
470 -1.451 |, 99.930
570 -0.731 , 100.090
594 -0.701 , 100.090
625 -0.691 , 100.088
730 -0.001 , 99.962
828 -0.001 , 99.962
854 0.000 . 99.962
950 0.009 . 99.960
976 0.029 . 99.962

1.019 . 100.049
1.029 . 100.050
1.969 . 99.900
2.029 , 99.876
2.699 , 99.600
3.039 , 99.672
3.269 , 99.721
4.090 , 99.903
4.199 |, 99.926
5.604 , 99.755
6.996 , 99.582
12.199 . 98.936
17.889 . 93.802
18.109 , 93.801
24.159 , 93.783
9180.000, 35, 0 . 0
-9.831 , 100.818
-6.701 , 101.266
-6.439 |, 101.264
-4.591 |, 101.254
-4.371 , 100.845
-3.691 | 99.574
-3.369 ., 99.565
-3.065 , 99.559
-2.551 , 99.550
-2.418 , 99.605
-1.851 , 99.840
-1.581 , 100.020
-1.527 . 100.026
-0.691 |, 100.119
-0.040 , 99.957
-0.001 , 99.947
-0.000 ., 99.947
0.000 . 99.947/
0.029 . 99.940
1.019 . 100.119
1.950 , 99.954
2.029 , 99.940
3.039 , 99.530
3.040 , 99.530
3.240 , 99.513
3.269 , 99.511
3.998 , 101.385
4.090 ., 101.622
5.604 , 101.826

6.088 , 101.514
6.996 ., 100.926
9.831 ., 99.194
18.109 , 94.151
18.270 . 94.146
24.159 , 93.973

9200.000, 35, 0 .

-13.690 . 103.689
-7.443 | 103.002
-6.439 |, 102.891
-4.440 , 102.351
-4.371 , 102.332

-3.369 . 99.904
-3.233 , 99.785
-3.065 , 99.641
-2.751 , 99.636
-2.421 , 99.632
-2.418 |, 99.631
-1.931 , 99.808
-1.527 . 99.954
-1.511 |, 99.954
-0.040 ., 99.950
-0.011 , 99.950
-0.001 , 99.950
-0.000 ., 99.950
0.000 . 99.950
1.839 . 99.950
1.950 . 99.950
2.429 , 99.800
3.040 , 99.610
3.109 , 99.617
3.240 , 99.630
3.369 , 100.001
3.998 , 101.801
4.374 , 101.804
6.088 ., 101.803
7.019 , 100.908
9.831 , 98.206

11.303 , 97.557
18.270 . 94.472
18.539 . 94.469
27.603 . 94.398

9220.000, 40 , 0 .

-14.241 , 103.422
-12.962 , 103.435

0

0

-10.183 , 103.459
-7.443 | 103.487
-7.247 , 103.421
-4.655 , 102.542
-4.440 , 102.467
-3.841 |, 101.073

-3.233 , 99.661
-2.751 , 99.578
-2.461 |, 99.738
-2.421 , 99.760
-1.931 , 99.880

-1.511 , 100.040
-1.441 |, 100.038
-0.721 , 100.014

-0.011 , 99.990
-0.001 , 99.990
-0.001 , 99.990
0.000 . 99.990
0.029 . 99.991
1.049 |, 100.002
1.839 ., 100.010
1.899 . 99.990
2.429 , 99.810
2.549 , 99.771
3.109 , 99.590
3.159 , 99.597
3.369 . 99.629
3.579 , 100.104
4.374 , 101.907
4.579 , 101.862
5.899 , 101.564
7.019 , 101.310
8.949 , 100.970

11.303 . 100.550
13.393 . 98.879
18.539 , 94.781
18.779 . 94.774
24.949 . 94.586

-15.989 , 103.309
-12.962 , 103.506
-10.183 , 101.962
-7.247 , 101.974
-5.794 , 101.884
-4.655 , 101.813

9240.000, 40 , 0 .

-3.841 |, 99.743
-3.677 , 99.747
-3.390 . 99.754
-2.461 |, 99.781
-2.300 , 99.829
-1.540 , 100.060
-1.441 |, 100.090
-0.721 , 100.230
-0.720 , 100.230
-0.001 . 100.048
-0.000 . 100.048
0.000 . 100.048
0.029 . 100.040
1.049 |, 100.220
1.050 ., 100.220
1.880 ., 100.044
1.899 . 100.040
2.549 , 99.700
2.660 , 99.657
3.159 , 99.460
3.579 , 99.479
3.630 , 99.530
4.410 , 100.309
4.579 |, 100.478
5.393 . 100.443
5.899 , 100.420
7.116 , 99.947
8.949 , 99.231
12.283 |, 96.161
13.237 . 95.275
13.393 . 95.132
18.779 , 95.061
18.930 . 95.065
23.398 . 95.180
9260.000, 34 , 0.0
-16.632 , 100.563
-5.794 , 100.884
-5.101 , 100.764
-3.761 , 100.533
-3.677 . 100.519
-3.390 , 99.888
-2.761 , 99.958
-2.300 ., 100.009
-2.061 , 100.044
-1.540 , 100.120
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-1.401 . 100.146 2.799 , 99.680 19.509 . 96.103 -10.603 . 104.626 9.190 , 101.344 6.520 , 102.370
-0.720 , 100.270 3.320 , 99.309 24.787 . 96.133 -9.540 |, 104.146 9.750 , 101.239 7.080 , 101.428
-0.701 , 100.267 3.599 , 99.110 9320.000, 39, 0.0 -9.200 , 103.9%47 13.810 ., 100.475 7.930 , 99.99
-0.001 , 100.150 10.165 . 96.399 -13.591 , 103.506 -9.110 , 100.140 17.389 , 99.801 8.740 , 100.049
-0.000 , 100.150 10.292 |, 96.347 -11.480 , 101.892 -3.380 , 100.190 17.633 ., 108.506 9.190 , 100.081
0.000 . 100.150 19.139 , 95.701 -10.603 , 101.202 -2.530 , 100.011 18.590 . 108.241 9.750 , 100.061
0.029 . 100.153 19.370 . 95.705 -10.106 , 100.809 -1.760 ., 100.349 18.959 | 108.139 10.230 . 100.067
1.029 . 100.268 24.787 . 95.784 -9.540 ., 100.619 -1.110 . 100.469 19.646 . 99.606 13.810 . 100.120
1.050 ., 100.270 9300.000, 38 , 0.0 -9.200 . 100.505 -0.001 ., 100.539 19.680 . 99.604 18.590 . 100.011
1.779 . 100.094 -13.591 , 99.185 -9.110 . 100.462 -0.000 . 100.539 20.300 . 99.575 19.000 , 100.034
1.880 . 100.070 -11.480 . 99.162 -7.893 , 100.054 0.000 . 100.539 26.600 , 99.254 19.670 ., 100.071
2.660 , 99.710 -10.106 . 99.146 -5.327 , 99.785 0.432 . 100.533 9380.000, 47 , 0 . 19.680 . 100.071
2.799 . 99.654 -7.893 , 99.126 -3.611 |, 99.742 1.460 , 100.518 -10.880 , 102.199 20.300 . 100.699
3.599 , 99.331 -5.327 . 99.104 -3.380 , 99.782 1.870 . 100.498 -10.080 , 102.020 24.710 . 100.530
3.630 , 99.319 -3.960 , 99.092 -2.761 , 99.891 2.530 , 100.188 -9.590 , 101.820 9400.000, 42 , 0 . 0
4.410 , 99.826 -3.611 , 99.232 -2.530 , 99.955 3.330 , 99.969 -9.360 , 101.697 -19.280 , 102.362
5.393 , 100.522 -2.761 , 99.573 -2.011 , 100.100 7.950 , 98.770 -8.210 , 101.080 -12.221 |, 102.381
7.116 , 100.467 -2.690 ., 99.601 -1.760 , 100.180 9.760 , 98.619 -8.010 ., 101.049 -12.111 , 102.381
10.292 , 98.710 -2.070 , 99.911 -1.191 , 100.360 10.550 , 98.300 -5.570 , 100.671 -11.940 , 102.381
12.283 , 97.611 -2.011 , 99.934 -1.110 . 100.363 12.810 ., 98.418 -4.330 ., 100.563 -11.450 , 102.082
13.237 , 95.024 -1.320 , 100.210 -0.001 ., 100.398 16.010 . 98.615 -3.510 , 100.491 -9.541 |, 101.891
18.930 , 95.371 -1.191 | 100.209 -0.000 . 100.398 9360.000, 34 , 0.0 -2.640 , 100.391 -9.360 . 101.872
19.139 | 95.373 -0.010 , 100.191 0.000 . 100.398 -10.880 , 103.066 -2.500 , 100.441 -8.010 ., 101.092
23.398 . 95.418 -0.001 , 100.191 0.049 . 100.400 -10.841 , 103.067 -1.800 . 100.695 -7.171 , 101.021
9280.000, 28 , 0 . 0 -0.000 , 100.191 1.460 , 100.352 -10.080 , 103.066 -1.480 , 100.811 -5.331 , 100.872
-15.598 , 98.927 0.000 . 100.191 1.509 ., 100.351 -9.590 . 103.066 -1.410 . 100.815 -4.330 , 100.791
-5.101 , 98.841 0.049 ., 100.191 1.870 . 100.247 -8.210 ., 103.063 -1.140 , 100.831 -3.971 |, 100.763
-3.960 . 99.214 1.509 ., 100.191 2.169 , 100.161 -5.570 , 103.062 -0.210 ., 100.805 -3.011 , 100.690
-3.761 , 99.280 1.700 ., 100.190 2.530 , 99.963 -3.510 , 103.061 -0.050 , 100.801 -2.500 ., 100.652
-2.761 , 99.590 2.169 , 99.983 2.789 , 99.821 -2.640 , 103.061 -0.000 . 100.803 -2.161 |, 100.812
-2.690 , 99.619 2.580 , 99.800 3.330 , 99.570 -1.480 . 103.062 -0.000 . 100.803 -1.800 , 100.981
-2.070 , 99.876 2.789 , 99.679 3.519 , 99.481 -1.140 . 103.062 0.000 . 100.803 -1.410 , 101.041
-2.061 , 99.880 3.320 , 99.371 4.239 , 99.092 -0.050 . 103.062 1.380 ., 100.855 -0.451 |, 101.041
-1.401 , 100.160 3.519 , 99.288 7.950 , 97.886 -0.001 . 103.062 1.530 . 100.860 -0.210 , 101.041
-1.320 , 100.180 4.239 , 98.989 9.760 , 97.298 -0.000 . 103.062 1.830 . 100.700 -0.001 , 101.051
-0.701 , 100.330 10.165 ., 96.534 10.509 ., 97.054 0.000 . 103.062 2.070 , 100.571 -0.000 , 101.051
-0.010 , 100.151 10.509 . 96.518 10.550 , 97.054 0.432 . 102.994 2.430 , 100.436 0.000 . 101.051
-0.001 , 100.148 11.279 . 96.482 11.279 , 97.054 1.530 ., 102.788 2.760 , 100.313 0.779 . 101.062
-0.000 . 100.148 12.299 | 96.434 12.299 . 96.955 2.070 , 102.685 2.790 , 100.302 1.380 . 101.070
0.000 . 100.148 14.269 |, 96.341 12.810 . 96.916 2.790 , 102.549 3.450 , 100.387 1.609 . 100.968
0.029 . 100.140 16.569 ., 96.234 14.269 . 96.806 3.450 , 102.425 3.790 , 101.739 1.830 ., 100.871
1.029 . 100.320 17.669 . 96.182 16.010 , 96.867 4.040 , 102.322 4.040 |, 102.732 2.369 , 100.682
1.700 ., 100.159 18.699 . 96.132 9340.000, 23 , 0 . 0 5.380 , 102.069 5.380 , 102.522 2.430 , 100.661
1.779 . 100.140 19.149 | 96.111 -18.301 , 104.148 6.520 , 101.854 5.620 , 102.490 2.760 , 100.681
2.580 , 99.779 19.370 , 96.101 -10.841 , 104.611 7.930 , 101.581 6.340 , 102.39%4 2.909 , 101.059
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3.790 , 103.284
3.949 |, 103.263
5.149 , 103.099
5.620 , 103.034
6.340 , 102.326
7.080 , 102.325
8.039 , 101.182
8.740 , 100.350
9.069 , 100.308
10.230 . 100.160
13.719 | 100.212
17.579 , 100.269
9420.000, 36 , 0 .
-19.541 , 102.904
-12.221 , 102.923
-12.191 , 102.880
-12.111 | 102.764
-11.231 , 102.749
-10.370 , 102.736
-9.541 | 102.721
-7.400 ., 101.168
-7.171 , 101.002
-5.331 , 100.960
-4.920 . 100.969
-3.971 , 100.990
-3.230 , 100.914
-3.011 , 100.891
-2.240 , 101.217
-2.161 |, 101.251
-0.581 , 101.288
-0.451 |, 101.291
-0.001 , 101.301
-0.001 , 101.301
0.000 . 101.301
0.779 . 101.311
0.869 . 101.292
1.609 , 101.131
2.000 , 100.982
2.369 , 100.841
2.909 , 100.921
3.949 , 101.687
5.149 , 101.557
8.039 , 100.310
8.170 , 100.292
9.069 , 100.170

9.210 , 100.174
12.880 ., 100.292
13.719 |, 100.319
16.799 . 100.280

9440.000, 39 , 0 .

-19.040 , 103.922
-12.191 , 103.895
-11.780 , 103.801
-11.380 , 103.709
-11.231 , 103.674
-10.370 , 103.613
-7.400 ., 101.623
-6.320 , 101.322
-6.290 ., 101.313
-4.920 , 100.932
-4.090 ., 101.039
-3.230 , 101.151
-3.180 , 101.171
-2.660 , 101.376
-2.240 , 101.541
-2.200 , 101.541
-0.700 . 101.569
-0.581 , 101.571
-0.001 , 101.601
-0.000 , 101.601

0.000 . 101.601
0.630 . 101.637
0.869 . 101.651
1.160 . 101.561
1.650 , 101.409
2.000 , 101.301
2.230 , 101.258
3.140 , 101.092
3.720 , 100.987
4.080 , 100.921
4.780 , 100.794
6.130 , 100.548
7.910 , 100.217
8.170 , 100.170
8.940 , 100.118
9.210 , 100.100

12.710 , 100.128
12.880 . 100.130
16.190 ., 100.155

9460.000, 24 , 0 .

0

-19.040 , 105.120
-11.780 , 105.180
-11.380 , 104.960

-6.320 , 101.900
-6.290 , 101.930
-4.090 , 101.370
-3.180 , 101.430
-2.660 , 101.680
-2.200 , 101.750
-0.700 , 101.850
0.000 . 101.880
0.630 . 101.910
1.160 . 101.930
1.650 . 101.690
2.230 , 101.430
3.140 , 101.360
3.720 , 101.430
4.080 , 101.530
4.780 , 101.680
6.130 , 101.810
7.910 , 100.160
8.940 , 100.050

12.710 ., 100.050
16.190 . 100.020

9467.023, 25 , 0 .

-19.040 , 105.120
-11.780 , 105.180
-11.380 , 104.960

-6.320 , 101.900
-6.290 , 101.930
-4.090 , 101.370
-3.180 , 101.430
-2.660 , 101.680
-2.200 , 101.750
-0.700 , 101.850
-0.000 , 101.880
0.000 . 101.880
0.630 . 101.910
1.160 . 101.930
1.650 . 101.690
2.230 , 101.430
3.140 , 101.360
3.720 , 101.430
4.080 , 101.530
4.780 , 101.680

6.130 , 101.810
7.910 , 100.160
8.940 , 100.050
12.710 ., 100.050
16.190 . 100.020
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1.- INTRODUCCION

En el presente Anejo se analizan las figuras de planeamiento urbanistico vigentes en el
Ayuntamiento de Riba-roja de Turia, que es el Gnico término municipal afectado por las obras, y

se describe la incidencia del trazado en este planeamiento.

Esta descripcion esta apoyada en el plano de “Planeamiento Urbanistico” adjunto, donde se ha

reflejado el planeamiento de este municipio trascrito a partir de la informacién grafica obtenida.

En primer lugar se adjunta la normativa referente a la zona de reserva ferroviaria:

Zona de reserva ferroviaria, RF (Norma 74 del D103/1998)

Los Planes Generales de Ordenacion Urbana y las Normas Subsidiarias de Planeamiento
Municipal, (actualmente Planes Generales, segun la LRAU), sin perjuicio de la clasificacion del
suelo por donde discurran, deberan calificar como reserva ferroviaria una franja a lo largo de

las lineas existentes de FGV, con las siguientes caracteristicas:

» Donde la via sea doble o esté proyectado su desdoblamiento, la reserva ferroviaria

tendra una anchura de 12 metros centrada en el intereje de las vias.

» Donde la via sea Unica, la reserva ferroviaria se extendera 8 metros a cada lado del eje

de la via actual.

En el caso de existir, dentro de la mencionada franja de reserva ferroviaria, alguna instalacion o
edificacion que por razones excepcionales deba ser mantenida, los Planes o Normas
determinardn un ambito objeto de Estudio de Detalle, con objeto de solucionar
particularizadamente el tratamiento y compatibilizacion de ambas. Dicha solucion contara, en

todo caso, con informe favorable de la Administracion ferroviaria competente.

Limitaciones de uso en la zona de reserva ferroviaria (Norma 75)

En las zonas de reserva ferroviaria, no se permitiran con caracter absoluto ningun tipo de
instalacion, ni tan siquiera de uso provisional. El establecimiento de cualquier servicio que
pueda generar necesidad de reposicion debera contar con informe favorable de la Conselleria

competente en materia de ferrocarriles.

Zona de proteccion ferroviaria, PF (Normas 76 a 80)

Al lado o lados de la franja de reserva ferroviaria, donde exista suelo no urbanizable, se
delimitara otra franja de 50 metros de anchura, a partir de la anterior, denominada de
proteccion ferroviaria, y cuya finalidad sera crear zonas de proteccion vegetal, carreteras de

borde, pasos a desnivel o instalaciones de uso ferroviario.

En el lado o lados de la franja de reserva ferroviaria donde exista suelo urbanizable, se exigira
a las figuras de planeamiento de desarrollo, el establecimiento de otra franja de proteccion
ferroviaria a partir de la anterior, donde solamente se permitird el uso viario o plantaciones
vegetales. La anchura de esta franja tendrd un valor minimo de 15 metros. En los Planes
Parciales aprobados definitivamente y en ejecucion con anterioridad a la publicacion de las
Normas de Coordinacién, podaran admitirse, excepcionalmente, anchuras menores de banda,

cuando exista informe favorable de la Administracion ferroviaria competente.

En el lado o lados de la franja de reserva ferroviaria donde exista suelo urbano, las
alineaciones de la edificacion se alejaran al menos 15 metros del borde de la citada franja,
siendo ocupada esta distancia por viales o areas ajardinadas. Se garantizaran en cualquier
caso las superficies necesarias para los pasos a desnivel propuestos y su conexion con el
viario transversal y longitudinal alas vias. En caso de existir edificacion consolidada a menos de
15 metros del borde de la reserva ferroviaria que por razones urbanisticas se quiera mantener,
el Plan debera determinar el tratamiento de borde adecuado y la disposicion de los pasos a
desnivel necesarios para eliminar el efecto barrera del ferrocarril. Dicho tratamiento debera

contar con el informe favorable de la Administracion ferroviaria competente.

Cualquier otro uso del suelo no especificado, permitird igualmente el establecimiento de una
franja de proteccion ferroviaria de una anchura minima de 15 metros al lado o lados de la
reserva ferroviaria, para viario o espacios verdes. Excepcionalmente, se permitird el
mantenimiento de los equipamientos de interés publico y social que en el momento de
promulgarse las Normas de Coordinacion estén total o parcialmente incluidos en la franja de

proteccion ferroviaria.

Podran realizarse ampliaciones de los mismos dentro de dicha franja, cuando esto no suponga
aumento de volumetria a menos de 15 metros de la reserva ferroviaria, y exista informe

favorable de la Administracion ferroviaria competente.
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Limitaciones de uso en la zona de proteccién ferroviaria (Norma 76)

En la zona de proteccion ferroviaria:

» No se permitira edificacion de ningun tipo, ni siquiera aquella de utilidad publica e
interés social que hay de emplazarse en medio rural, ni | aislada destinada a vivienda

rural.

» No se permitiran instalaciones de ningun tipo, salvo aquellas provisionales destinadas a
complementar la explotacion agricola. En todo caso se tratard de instalaciones
desmontables, y la licencia se concedera a precario y por tiempo determinado no
superior a cuatro anos, debiendo constar expresamente en la solicitud la renuncia por
parte del solicitante a percibir cualquier tipo de indemnizacion cuando sea instado a
retirarlas. Constard expresamente en la licencia la obligacion del solicitante de demoler,

desmontar y retirar las instalaciones cuando sea requerido para ello.

» No se permitird el establecimiento de ningun tipo de equipamientos, salvo los

complementarios al ferrocarril.

» El establecimiento de canalizaciones, conducciones, tendidos eléctricos y cualquier otro
elemento que genera una posterior necesidad de servicio, debera constar con el informe

favorable de la Conselleria competente.

» Las edificaciones e instalaciones comprendidas en la zona de proteccion ferroviaria se
consideraran fuera de ordenacion pudiéndose realizar en ellas tan sélo obras de

acondicionamiento, pero en ningun caso de ampliacién de superficie edificada.

Finalmente, se indica que las lineas a recoger en el planeamiento seran todas las existentes,
sin perjuicio de que los Planes Generales puedan reservar suelo para la prolongacion
modificacion o ampliacion de las mismas, cuando exista un estudio de viabilidad justificativo,

aprobado por al Administracion competente. (Norma 84).

2.- DESCRIPCION

El municipio de Riba-roja de Tuaria dispone de Plan General de Ordenacion Urbana, con

aprobacién definitiva por la Comision Territorial de Urbanismo en fecha 23 de octubre de 1.996.

A las determinaciones de dicho Plan General, mencionado anteriormente, se han incorporado
diversas modificaciones para el desarrollo urbanistico de diferentes zonas, tanto del casco

urbano como del resto del término municipal.
En la actualidad se esta procediendo a la Revision del Plan General de Ordenacion Urbana. El

proceso se encuentra, en el momento de redaccion del presente proyecto, en la fase

correspondiente al Concierto Previo, cuyo documento se redacté con fecha julio de 2005.

3.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL PGOU DE 1996

En el momento de redaccion del PGOU de 1996 el término municipal estaba compuesto en un
80% por Suelo No Urbanizado, sobre el que se desarrollan cultivos, siendo los citricos los mas

abundantes (con un 43% de ocupacion espacial) seguidos por las hortalizas.

No obstante en el citado momento de redaccion del Plan se detecta que el sector secundario
ha experimentado un incremento notable, existiendo en dicho municipio una fuerte

concentracion industrial.

Referente a las infraestructuras de transporte, en el término municipal de Riba-roja existen dos
vias de comunicacion que destacan del resto, como son la carretera CV-370, que, en el
momento de redaccion del PGOU de 1996 cruzaba el casco urbano en direccion oeste-este, y

la linea ferroviaria de cercanias de Metrovalencia Valencia-Riba-roja, en direccion oeste-este.

Bajo estos condicionantes preexistentes en el territorio, el Plan General de Ordenacion Urbana

de Riba-roja de 1996, trata de articular las siguientes actuaciones sectoriales béasicas:

» La ejecucion de la variante de la carretera CV-370, que liberara de esa servidumbre al
casco principal de la poblacion y determinara los limites posibles de crecimiento al Sur
con el desarrollo urbano (en la actualidad esta infraestructura se encuentra

completamente finalizada y en servicio).

» La ejecucion de la infraestructura de recogida y depuracion de aguas residuales, de
caracter comarcal, que exige la prevision de desarrollo de infraestructuras generales de

saneamiento de todos los suelos de desarrollo urbano y su conveniente articulacion.
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» El abastecimiento de agua, dado que los niveles de contaminacion de los acuiferos
recomiendan la prevision de la utilizacion de aguas superficiales a corto o medio plazo;
por lo que el planeamiento de dicha infraestructura se debe realizar desde una vision

global del desarrollo del término municipal a medio y largo plazo.

Segun el PGOU, la distribuciéon de superficies del suelo del municipio, segun su clasificacion,

es la siguiente:

CLASIFICACION DEL SUELO SUPERFICIE (Ha)
Suelo Urbano. 614
Suelo Urbanizable 604
Suelo No Urbanizable 5.013
Sistemas Generales de Comunicaciones 66
Restantes sistemas Generales 45
SUPERFICIE TOTAL DEL TERMINO 6.342

4.- DIRECTRICES DE ORDENACION ESTABLECIDAS EN EL DOCUMENTO DE
CONCIERTO PREVIO DE 2005

Aungue no se encuentra vigente, y su contenido ha sido rechazado por la Comision Territorial
de Urbanismo, se hace a continuacion una breve resefia de los principales aspectos

relacionados con dicho documento.

La redaccion de un nuevo Plan General se argumentd en base al razonamiento de la
necesidad de adaptar el vigente PGOU de 1996 a la nueva normativa publicada con
posterioridad a la aprobacion del mismo. Esta nueva normativa incluye textos tales como la Ley
del Suelo y Valoraciones de 1998, la Ley de Suelo No Urbanizable de 2004, la Ley de
Ordenacion del Territorio del 2004, Reglamento de Planeamiento, Reglamento de Zonas de
Ordenacion Urbanistica y la recién aprobada Ley Urbanistica Valenciana (Ley 16/2005 30

diciembre).

En consecuencia, se entiende necesaria la redaccion de un nuevo Plan General que contemple

la normativa antedicha y recoja todas las modificaciones que se han ido incorporando al Plan

General de 1996, partiendo de las siguientes premisas, contempladas en el Documento de

Concierto Previo:

» En la actualidad el municipio esta desestructurado, puesto que su desarrollo urbanistico
se ha realizado en funcion de dos ejes de comunicaciones: uno en el Norte, la CV-370,
y otro en el sur, la A-3. Nos encontramos dos grandes tramas urbanas, una residencial
al Norte y otra basicamente industrial en el Sur, que I6gicamente como preexistentes

hay que asumir.

» La red de carreteras, diseflada hace muchos afios, y sus caracteristicas tanto de
anchura como de capacidad de transporte, hace que sea en la actualidad deficitaria en
cuanto a las necesidades que se estan planteando. Aunque su estado en cuanto a
firmes es bastante bueno, sus limitaciones de capacidad son basicamente el freno
mayor en la actualidad al desarrollo urbanistico en todos los aspectos, tanto industrial

como residencial.

» Por lo tanto se debe disefiar una red mejorada de carreteras, asi como los convenios
precisos con las Administraciones para la ejecucion de las mismas que no vayan a ser
implantadas a cargo de las futuras actuaciones urbanisticas, sea como conexiones
necesarias con el resto del territorio, o bien como mejoras a ofertar por los distintos
urbanizadores que resulten adjudicatarios de los Programas de Actuacion

correspondientes.

» Estos asentamientos han crecido al hilo de las infraestructuras de carreteras citadas,
gue sin embargo en la actualidad son incapaces de canalizar el desarrollo potencial del
municipio.

» Es necesaria la estructuracion del desarrollo urbano en una malla que englobe el resto
de las zonas del término aptas para la edificacion, capaz de unirse a través de nuevas
infraestructuras de conexion, consistentes tanto en nuevas carreteras como en redes de
servicios. En las comunicaciones se plantea como fundamental la potenciacion del
ferrocarril metropolitano, asi como el que dicha infraestructura vaya soterrada en todo el

casco urbano.

» Se plantea la conversion de todas las zonas de cota elevada, que en la actualidad son
monte blanco, en espacios libres de parque publico municipal, asi como la creacién a lo
largo del rio Taria de un gran parque urbano de ribera, fruto de la conjuncion de la zona

de dominio publico del rio con zonas verdes de red primaria que iran integrandose con
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las propias de la red secundaria de los distintos suelos residenciales, que a su vez se

tienen que apoyar en nuevas conexiones viarias.

» En cuanto a las zonas que se reserven para la agricultura de regadio, se plantea el
proteger béasica y exclusivamente las de mayor capacidad agroldgica, es decir, las
situadas al Norte del rio Taria. En cuanto al resto, son regadios en general de escaso

valor paisajistico y econdémico, asi como de escasa valoracion socio-cultural o historica.

Todo ello justifica la redaccion del Documento de Concierto Previo del Plan General de

Ordenacion Urbana. Los objetivos expresados en dicho Documento son:

Mejora de Elementos Estructurales:
» Ferrocarril Metropolitano, con aparcamientos intermodales.
» Desdoblamiento tanto de la CV-370 como de la CV-340

» Conexiones desde la CV-340, tanto al Este como al Sur. Creacion de una malla de
recorridos alternativos a los actualmente existentes. Conexién del poligono El Oliveral

con el Camino del Conde en Loriguilla.

» Desarrollo de las redes primarias de abastecimiento de agua para garantizar un modo
auténomo de abastecimiento y extension de la red primaria de abastecimiento a todo el
término municipal con mallado entre si de las redes y posibilidad de abastecimiento
desde fuentes de suministro alternativas: pozos del Calvario, pozo Escoto, nuevo pozo

ubicado en el Sector Golf, abastecimiento de Aguas de Valencia,...

» Es igualmente necesario solucionar de modo satisfactorio el problema de emisarios de
aguas residuales y pluviales de determinadas zonas, incluidas algunas del propio casco
urbano de la poblacion, y de la depuracion de aguas residuales en algunas zonas que

carecen de ellas.

» Se considera muy importante resolver los problemas de drenaje de la zona Sur, que
generan riesgo de inundacion. Ello se ha intentado creando infraestructuras desde el

propio Planeamiento.

Trabazén y Consistencia de la estructura territorial:

Segun la evolucion de la poblacion en los ultimos afios, y teniendo en cuenta que no se
observan signos de recesion econémica en la localidad, sino antes al contrario, las inversiones
previstas por la Administracion autonémica, ya aprobadas o en tramite, y las previsiones de

inversiones por parte de la iniciativa privada, hacer presumir un incremento aun mayor de la

actividad econ6mica y de aumento de la poblacion. Por ello, es presumible que para dentro de
uno o dos afios se haya superado la cifra de 20.000 habitantes.

Es cierto que el potencial edificatorio de los suelos residenciales previstos en los
Planeamientos anteriores no se ha agotado todavia, pero se trata de suelos, como ya se ha
explicado, que por circunstancias diversas plantean problematicas para su desarrollo, o bien

son de escaso dinamismo y por ello incapaces de generar nuevas infraestructuras.

Suelos residenciales previstos:

A la vista de la trayectoria poblacional, hay que hacer previsibn de una serie de zonas
residenciales nuevas para albergar la poblacion citada. No obstante, estas zonas residenciales
serian limitadas en su namero, y su planteamiento va ligado a la ejecucion de infraestructuras
vertebradoras del territorio, en el @mbito de redes tanto viarias como de espacios libres o de

esparcimiento.

Se plantea un total de 10 sectores nuevos de suelo urbanizable residencial previsto, lo que
supone una superficie total de 8.784.348 m2 y un total de 13.440 viviendas.

Suelos industriales previstos:

Como se ha visto anteriormente, la dindmica del municipio ha hecho que se hayan consolidado
en pocos afios practicamente la totalidad de los suelos de desarrollo industrial previstos en el
Plan General. No obstante, a pesar de haberse desarrollado las infraestructuras propias para
estos suelos, se echan de menos unas previsiones generales estructurantes a nivel del término

municipal.

Se plantea un total de 7 sectores nuevos de suelo urbanizable industrial previsto que supone
una superficie total de 5.112.072 mz.

Suelos terciarios previstos:
Se prevé un Sector terciario de 120.218 m? de superficie total en la zona de Valencia la Vella.

Tal y como se ha comentado en el inicio del presente epigrafe, la Comision Territorial de
Urbanismo rechazé el Documento de Concierto previo de 2005, con lo cual sigue vigente el
Plan General de Ordenacion urbana de 1996.
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5.- AFECCION DE LA ACTUACION SOBRE EL PGOU VIGENTE

De acuerdo con la clasificacion del suelo establecida en el vigente Plan General de Ordenacion
urbana de 1996, la construccion del nuevo apeadero Valencia La Vella, con sus instalaciones
necesarias, afecta a suelo clasificado como urbano de uso residencial extensivo,

correspondiente al sector denominado Valéncia La Vella.

Atendiendo a la normativa referente a la reserva ferroviaria, el nuevo apeadero se sitia dentro
de la zona definida como reserva ferroviaria (hasta 8 metros a cada lado del eje de la via actual
en tramos de via Unica), y el itinerario peatonal y la zona ajardinada se encuentran en la franja

de 15 metros destinada a viales o areas ajardinadas.
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6.- PLANO DEL PGOU VIGENTE EN RIBA-ROJA
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1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ANEXO: ANEJO DE GEOLOGIA Y GEOTECNICA DEL “PROYECTO DE
PROLONGACION DE LA LINEA 5 DEL METRO DE VALENCIA, TRAMO
AEROPUERTO - RIBA-ROJA DE TURIA”.
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1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En fecha de mayo de 2.006 se realizé el Estudio Geotécnico del “Proyecto de prolongacién
de lalinea 5 del Metro de Valencia, tramo Aeropuerto — Riba-roja de Taria”. con motivo de

la redaccion del proyecto de Construcion de esta linea.
Las obras del nuevo Apeadero de FGV de Valéncia la Vella se ubican sobre la traza del
mencionado proyecto por lo que se asumen como perfectamente validas las conclusiones

definidas en el mencionado Estudio Geotécnico.

En el siguiente Anexo se adjunta copia del mencionado estudio.
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ANEXO: ANEJO DE GEOLOGIA Y GEOTECNICA DEL “PROYECTO DE PROLONGACION
DE LA LINEA 5 DEL METRO DE VALENCIA, TRAMO AEROPUERTO - RIBA-ROJA DE
TURIA”
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1. INTRODUCCION

En este Ango se presentan las conclusiones del Estudio Geotécnico realizado para €l
“Proyecto de prolongacién de la linea 5 del Metro de Valencia, tramo Aeropuerto — Riba-
roja de Taria”.

El trazado estudiado, de unos 9,5 kildmetros de longitud, discurre por los términos
municipales de Manisesy Riba-rojade TUria, enlaprovinciade Vaencia. EnlaLaminal se
presenta un Plano Genera a escala 1/50.000 con €l trazado investigado en relacién con las

localidades mas proximas.

El Proyecto consiste en la adaptacién de la recientemente clausurada linea de cercanias de
RENFE, entre Quart de Poblet y Riba-roja, alared de Metro de Vaencia (en concreto ala
Linea5) dependiente de la Generalitat VValenciana.

El trazado en estudio se iniciaen el P.K. 0+014 frente a las instalaciones del Aeropuerto de
Valencia, en € término municipa de Manises, enlazando con el tramo anterior que discurre
en falso tunel. Hasta el P.K. 0+580, la linea ira soterrada en falso tunel, a continuacion se
inicia un tramo en trinchera que finaliza en el P.K. 0+891; a partir de este punto, y hasta €l

final del trazado (P.K. 9+467) discurre en superficie aprovechando la plataforma de RENFE.

El tramo soterrado se construird mediante muros pantalla, losa bagjo viasy losa superior; para
el tramo en trinchera se han previsto muros convencionales con seccion en “U” y en “T”; en

los tramos que gueden adyacentes a naves industriales se gjecutaran muros pantalla.

El Proyecto contempla las actuaciones necesarias para la adaptacion de la infraestructura de
RENFE a las nuevas necesidades de la Linea 5. Como nueva estructura mas importante
prevista, destaca el viaducto que se construira entre los P.K. 7+480 a 7+630 para el cruce del
ferrocarril sobre lafutura autovia de la CV-370.

Asimismo, se ha previsto la construccion de dos nuevos pasos inferiores:

- PI-PN-5. (P.K. 3+183,290) con una seccion en cgjon de hormigén de 8,10 x 5,00 m.

- PI-PN-6 (P.K. 5+394,147) de seccién en similar alaanterior, de 9,00 x 6,50 m.

- PI-1' (P.K.7+788,325), de seccion 9,00 x 6,50 m.

la sustitucion del paso inferior existente alaaturadel P.K. 7+788 por un cgon (PI-1) de 9,0
X 6,5, asi como la construccién de 23 muros de contencion a ambos lados de |a plataforma,

en general de reducidas dimensiones.

La remodelacion de la linea también contempla la construccion de cuatro nuevas paradas

denominadas;

- ParadalLaCova(P.K. 1+270)

- ParadalaPresa(P.K. 4+600)

- ParadaMasiade Traver (P.K. 8+190)

Parada Riba-roja (P.K. 9+430)

Cada una de €llas constara de dos andenes de unos 75 a 90 metros de longitud, zona de

aparcamiento de vehiculos, marquesinasy pequefios equipamientos auxiliares.

En las Plantas 4A a4N se pueden ver unas Plantas a escala 1/2.000 con €l trazado previsto.

El objeto del presente estudio ha sido el reconocer las condiciones del terreno alo largo del
trazado; en concreto, el estado de los terraplenes y |as caracteristica de los materiales que lo
constituyen, recomendaciones para la cimentacion de las nuevas estructuras y las
caracteristicas del terreno en las nuevas paradas, en especial de cara a disefio de las
plataformas de | os aparcamientos.
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En los siguientes apartados se presenta una relacion de los trabajos realizados, las
caracteristicas del geoldgicas detectadas asi como las conclusiones del estudio. El presente

Angjo se harealizado por encargo de 1V, Ingenieros Consultores, S.A.

2. TRABAJOSREALIZADOS

Para investigar las condiciones del terreno, a lo largo del trazado se han perforado doce

sondeos mecani cos hasta unos 20 metros de profundidad maxima.

L os sondeos se han perforado a rotacion, con bateriay extraccién de testigo continuo; cada
dos metros aproximadamente se han realizado Ensayos de Penetraciéon Normal (S.P.T.) en
los suelos arenosos y se han extraido muestras inalteradas en los arcillosos. También se han

parafinado fragmentos de testigo representativos de |os niveles mas resistentes identificados.

En los tramos en |os que se han detectado formaciones rocosas, se hatomado nota del grado
de fracturacion, R.Q.D.! asi como de cualquier otro aspecto de interés desde e punto de

vista de su clasificacién geomecanica.

Asimismo, se han excavado con retroexcavadora 26 calicatas mecanicas hasta unos tres
metros de profundidad o hasta que las condiciones de dureza del terreno han impedido €l

avance de la excavacion.

A partir de las condiciones del terreno detectadas, y del reconocimiento de campo realizado,
se ha preparado una cartografia geol 6gico geotécnica a escala 1/2.000 que se presenta, junto
con las leyendas litoldgicas explicativas y un perfil geologico longitudinal, en las Laminas
2A a?2N.

Todo €l trabajo de campo se ha realizado bajo la supervision de gedlogos de JOLSA.

! R.Q.D.:R.Q.D. (Rock Quality Designation) Indice de calidad de |a roca que se obtiene como la relacién entre
la suma de fragmentos de testigo de longitud superior a 10 cm y la longitud total perforada en una maniobra
del sondeo.

En la siguiente Tabla puede verse la situacion de los puntos investigados en relacion con los

P.K. de Proyecto, y la profundidad al canzada en cada caso:

SONDEO SITUACION PROF. (m)
(P.K.)

S1 0+160 20,0

S2 0+380 20,0

S3 3+200 12,0

S4 3+960 12,5

S5 5+265 15,0

S6 5+390 12,0

S7 5+940 9,0

S8 7+520 15,0

S9 7+560 15,0

S-10 7+620 15,0

S11 8+940 15,0

S12 0+270 12,0

CALICATA PK. PROF. (m) | CALICATA PK. PROF. (m)
C1 1+140 25 C-14 Lr260P. La 32
Cova

C-2 1+750 25 C-15 1+570 0,50
C-3 3+350 2,0 C-16 1+600 3,0
C-4 4+030 2,5 C-17 1+920 2,5
C-5 Parada 2,0 C-18 2+240 0,50
C-6 LaPresa 1,0 C-19 3+750 0,50
C-7 5+400 0,60 C-20 4+800 1,0
C-8 5+600 2,0 c-21 6+020 0,60
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CALICATA P.K. PROF. (m) | CALICATA PK. PROF. (m)
C-9 6+900 0,60 C-22 7+450 2,5
C-10 7+820 2,20 C-23 Aparcamiento 0,50
C-11 9+000 2,20 C-24 P. Masiade 0,80
C-12 P. Riba-roja 2,0 C-25 Traver 2,10

8+200 P. M.
C-13 0+960 1,10 C-26 1,0
de Traver

La situacion en planta de los sondeos y calicatas puede verse en las Laminas 2A a 2N. Los
registros de los sondeos se presentan en las Laminas 4A a 4L y los de las calicatas en las
Laminas 5A a5M. Asimismo, en laLaminas 7A a 7L se pueden ver unas fotografia con los

emplazamientosy cgjas de testigo de los sondeos.

En las Laminas 6A a 6B se presentan unas claves con los simbolos y terminologia

empleados en |os registros.

Sobre todas las muestras arcillosas extraidas del terreno natural se han realizado en campo
ensayos de resistencia a corte “no drenada’ con el aparato TORVANE; asimismo, sobre
muestras representativas seleccionadas se han redlizado ensayos de ldentificacion
(granulometrias, limites de Atterberg, humedad natural y densidad seca), compresion
simple, C.B.R. y Proctor Modificado.

En apartados posteriores se presentan los resultados obtenidos. Al final del Anegjo, en €

Apéndice se pueden ver |os expedientes de laboratorio de estos ensayos.
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3. CARACTERISTICASDEL TERRENO

3.1. GEOLOGIA GENERAL

Para la realizacion del estudio del terreno se han consultado |a bibliografia existente; en
concreto, las siguientes Hojas del Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1/50.000: hoja n° 695
de Liria, n° 696 de Burjasot y n° 722 de Valencia Asimismo, se ha efectuado un
reconocimiento de campo que ha permitido la elaboracion de una cartografia geologico —
geotécnica a escala 1/2.000 que se presenta, junto con la leyenda litologica explicativa, en

las Laminas 2A a 2N.

La topografia del terreno por el que discurre el proyecto es bastante suave; el trazado
asciende progresivamente desde € inicio a la cota +58 metros aproximadamente hasta la
cota +100 m. en las proximidades de Riba-roja; localmente se atraviesan algunas pequefias
vaguadas de trazado SW-NE que en general no suponen desniveles superiores a unos 15
metros, aunque en ocasiones (P.K.5+920) presentan un relieve bastante encajonado.

Hacia € final del trazado, € relieve se hace ligeramente més montafioso, alcanzandose la

cota aproximada +140 metros en las proximidades del P.K. 9+500.

Desde un punto de vista tectonico, la zona estudiada se sitlia en una depresion que recibe el
nombre geografico de Huerta de Vaencia, en las estribaciones orientales de la Cordillera

Ibérica

Su origen parece estar relacionado con la aparicion de zonas hundidas relacionadas con las
Ultimas fases que dieron lugar a esta cordillera. Posteriormente, durante el cretacico y
terciario esta depresion se haido colmatando por sedimentos procedentes de la degradacién
de los relieves importantes proximos situados en direccion Oeste. Se trata
predominantemente de materiales granulares, limo, arena y grava, con intercalaciones de

margas y también de algunos niveles calcareos.

Recubriendo estas formaciones que constituyen el substrato, se encuentran suelos de edad
Cuaternario Antiguo (Pleistoceno inferior) definidos en las diferentes Hojas como “costras’.
Se trata de un recubrimiento constituido por sucesivos niveles encostrados alternando con
estratos més detriticos con un menor grado de cementacion; la edad de esta formacion es

Pleistoceno Inferior.

Seguin la bibliografia, estas costras se originaron durante el cuaternario antiguo a partir de la
removilizacion de carbonatos procedentes de las calizas miocena Situadas
estratigraficamente por debajo; estos carbonatos disueltos en e agua de arroyada facilitaba
por precipitacion posterior, la formacion de sucesivas |laminas de costra por exposicion al

are.

Sobre las costras, en €l fondo de |os pequefios barrancos que atraviesa lalinea, se encuentran
depdsitos cuaternarios recientes formados por suel os aluviales con un espesor aparentemente
reducido.

El espesor de este recubrimiento superior cuaternario es variable, desde préacticamente
inexistente en los tramos en los que aflora el substrato rocoso, hasta espesores del orden de

unos seis a doce metros.

3.2. DESCRIPCION LITOLOGICA A LO LARGO DEL TRAZADO

Todo el trazado se encuentra recubierto por materiales de la antigua plataforma ferroviaria
parcia mente desmantelada; se diferencian niveles de balasto, subbalasto y, en ocasiones, un
pequerio relleno de explanacion. En su conjunto, este nivel superior no supera un metro o
metro y medio de potencia; por debajo se encuentra el terreno natural, en los tramos a cota o
en desmonte, 0 los nucleos de los terraplenes gecutados para €l cruce sobre zonas

deprimidas. A continuacion se describen |as condiciones reconocidas del terreno natural.
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Desde e inicio del trazado superficidmente se ha detectado la presencia de suelos
cuaternarios constituidos por limos y arcillas limosas de color marrén y consistencia muy

firme o dura.

El espesor de estos suelos es de unos siete metros en el S-1 y desciende progresivamente
hasta el S-2 (P.K. 0+380). Desde este punto hasta e P.K. 0+900 €l substrato terciario se
encuentra practicamente aflorando. Superficialmente se trata de limo arenoso de color
marrén, muy denso’, en el que se han obtenido valores préacticamente de rechazo en los
ensayos S.P.T. realizados, por debajo la litologia es complea, alternando niveles de grava,

calizay arena, en ocasiones cementados.

A continuacion, hasta € P.K. 3+720 se nuevo se afectan suelos cuaternarios,
predominantemente constituidos por limo, arena limosa y con frecuentes intercal aciones de

costras calcéreas 0 conglomeraticas cementadas y algunos niveles de grava.

Entre el 3+720 y el 4+920 aflora el substrato terciario, constituido por alternancia de caliza,
caliza margosa y niveles de marga, estratificado en capas de espesor decimétrico. En los
afloramientos se observa un buzamiento muy variable, aungue no se han observado planos
desfavorables desde €l punto de vista de la estabilidad de |os desmontes.

Esta formacion terciaria se encuentra recubierta por suelos cuaternarios que rellenan
parciadmente la vaguada existente entre los P.K. 3+850 y 4+020, asi como otra de

dimensiones muy reducidas ala aturadel P.K. 4+660.

A partir del P.K. 4+920 y hasta el P.K. 7+500, el trazado discurre sobre suelos cuaternarios
antiguos muy consolidados. En los afloramientos existentes, asi como en los puntos
investigados, se ha observado superficialmente presencia de costras con diferentes grados de
cementacion, de espesor variable, hasta uno o dos metros. Por debajo afloran suelos

fundamentalmente limosos o arcillosos muy consolidados.

! Ver Lamina 6A “Clave empleada en la Descripcion de Suelos”

Las zonas topograficas mas deprimidas de este tramo se encuentran recubiertas por suelos
mas recientes y menos consolidados que estimamos de escaso desarrollo. Asimismo, en €l
fondo de una pequefia vaguada a la altura del P.K. 5+920 se ha observado la presencia de

cdizaterciaria

A partir del P.K. 7+500 y hasta € 7+660 de nuevo la plataforma discurre sobre e substrato
rocoso terciario. Se trata de una alternancia muy irregular de caliza de aspecto masivo, y

marga.

Entre el P.K. 7+660 y e 8+400 se afectan suelos cuaternarios, en general muy consolidados

con presencia de costras superficiales.

A continuacion y hasta el final del trazado, la plataforma discurre sobre caliza tableada sana,

con algunos niveles poco importantes margosos o |imosos.

3.3. CONDICIONESHIDROGEOL OGICAS

No se ha detectado presencia de nivel fredtico en ninguno de los sondeos y calicatas
realizados.

El tramo cruza sobre pequeiias vaguadas o barrancos de paredes en ocasiones escarpadas, de
direccion aproximada SSW-NNE; todos los cauces pertenecen a la red de drengje del rio

Turia, cuyo cauce discurre entre medio kilometro y un kilébmetro y medio en direccion NE.

Se han consultado los planos incluidos en e “Plan de Accion Territorial de carécter
sectorial sobre prevencion del Riesgo de Inundaciones en la Comunidad Valenciana”
(PATRICOVA) editado por la Direccion General d’ Urbanisme i Ordenacio Territorial de la
Conselleria d’Obres Publiques de la Generaitat Valenciana, segun este documento, €l

trazado no afecta a ninguna zona potencial mente inundable.
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3.4. SISMICIDAD

De acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, € riesgo sismico se

define por medio del siguiente Mapa de Peligrosidad Sismica.
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En & mapa se puede ver reflgjada la distribucion de la aceleracion sismica basica (&), con

relacion a valor de lagravedad (g), y € coeficiente de contribucién K.

Seguin este documento, en |os términos municipales por donde discurre e tramo estudiado €l

valor de a, esde 0,069 y € coeficiente de contribucién (K) esigual a1,0.

A efectos de la determinacion del Coeficiente del Terreno (C), los materiales afectados €l
trazado estan constituidos fundamentalmente por suelos muy consolidados y parcialmente
cementados; segun la Norma, estas formaciones se pueden clasificar dentro del Tipo Iy se
lesasignaun valor de C = 1,6.

En & emplazamiento de la principal estructura, el viaducto previsto entre los P.K. 7+500 a
7+630, €l terreno se puede clasificar como roca muy fracturada, Tipo I, con un valor de C =
1,3
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4. RESULTADOSDE LOSENSAYOSDE LABORATORIO

A continuacién pueden verse unas Tablas — resumen con los resultados de los ensayos de
laboratorio efectuados. Al final del Informe, en e Apéndice pueden verse los expedientes

correspondientes a estos ensayos.

PROCTOR

ENSAYOS DE IDENTIFICACION MO eAn0 CBR.
GRANULOMETRIA (%) PLASTICIDAD —
(%) < g
= < g
x = a <
CALICATA P.K. o lew |ew |y |ew [e¥ N z < 5 | oBservaciones
e o3 o3 QD oz (o=} = o o E
g 3 a g a g a g as> f o o E o < o
~ S < a IR
gg %E %:’l %m BN %o We [ We | Ip 2R < ] g
Z2 (<Y [g£¥ |28 == (= @ a = I
- as o= as [2N a 4 w =)
o< o < o < o < o X o = w S >
= SE S E SE S < = Z
= T
c3 3+350 50 100 96 90 65 39 |25 |17 | 8| 205 | 82 | 280 | o010
cs 7+820 25 100 | 100 98 80 34 |3af27| 7| 179 | 165 | 360 | 010 Parada La presa
c8 5+600 40 100 99 98 88 66 | 22| 14| 8 | 207 | 98 | 220 | 030
c-10 4+500 80 91 79 75 50 27 | 23| 18| 5 | 198 | 108 | s60 | 010
c12 25 100 | 100 99 85 45 |28 26| 2 | 103 | 118 73 0,10 A 110 m de
P. Riba-roja

w << w
o GRANULOMETRIA (%) PLASTICIDAD (%) a4
= =
< =
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% < = E 2
o o E < 3
O '(7) a z o O %
5 g 2 S¢ | & 3
o = [a) < i o ] < < % 0
o W = O < 14 N = 1%} o
w a 5 Lo &) ] < i fe) B
2 L 0 < 4} s~ x o P4 na E
Z o] [¢] <9 z ZE ) < T n=ZL
o a x < i < - S S 8 o wo o
%) [= a 00 a ac R R 8 2 = - xOZ
s-1 SPT 1,50-2,10 cL <10 0,1 17,1 82,8 24,0 16,3 7,7
S1 SPT 5,40-6,00 SM <2 0,0 63,4 36,6 NO PLASTICO
s-1 SPT 19,40-19,85 SM <25 11,3 47,2 41,5 NO PLASTICO
13,80-14,40
s-2 SPT PARTE cL 27,1 13 14,1
SUPERIOR
13,80-14,40 ;
S-2 SPT | bARTE INFERIOR SM <2 0,0 82,5 17,5 NO PLASTICO
s-3 SPT 7,50-8,10 SP-SM <25 19,0 71,1 9,9 NO PLASTICO
sS4 SPT 1,50-2,10 sc <20 22,3 31,9 45,8 29,7 16,0 13,7
S5 SPT 1,50-2,10 sc <25 42,4 41,4 16,2 22,6 15,5 7.1
S-6 SPT 3,00-3,60 CL-ML <20 3,0 18,1 78,9 22,8 16,7 6,1
S-6 Mi 5,00-5,60 cL 1,65 <20 7.4 15,1 77,5 34,5 15,6 18,9
S-6 MI 9,00-9,60 cL 1,86 <5 0,0 12,9 87,1 25,9 15,2 10,7
s-8 P-1 4,80-5,40 2,67 306
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5. CONCLUSIONES

5.1. GENERAL

En los siguientes apartados se presentan las conclusiones del estudio geotécnico realizado.
Como se ha comentado, més del 90% del trazado incluido en € presente Proyecto
aprovechara la plataforma de la linea de cercanias de RENFE que ha permanecido operativa

hasta época muy reciente.

La nueva linea respeta practicamente en su totalidad esta plataforma, ampliando ligeramente
en algunas zonas su anchura; la variacién méas importante se encuentra en los 600 metros
iniciales, en los que la rasante ira deprimida para enlazar con el tramo anterior que discurre
en falso tunel.

L as condiciones reconocidas son las propias de una plataforma ferroviaria en activo. No se
ha detectado ningun aspecto que suponga un riesgo o deficiencia importante desde € punto
de vista geotécnico.

Béasicamente, el presente Estudio Geotécnico se ha centrado en investigar |as condiciones de
los terraplenes actuales asi como las caracteristicas del terreno para la cimentacion de las
nuevas estructuras previstas.

5.2. CONDICIONESDE LOSTERRAPLENESEXISTENTES

Para salvar las vaguadas existentes, la actual linea discurre sobre terraplenes con alturas
maximas de hasta unos diez metros. Los terraplenes mas importantes son los situados en los
siguientes tramos; entre paréntesis se indica el sondeo perforado y el espesor de relleno
detectado:

- PK.3+250 a3+400
- PK.3+850a4+100 (S4, 9,5 m)

- PK.4+700 a4+850

- P.K. 4+940 a5+400 (S5, 8,0 m)

- P.K.5+750 a 6+000

- PK. 7+650 a 8+000

- PK.8+700a9+100 (S-11, 10,0 m)

En los tres sondeos perforados, superficialmente se ha detectado €l nivel superior de balasto,
de entre 30 y 60 centimetros de espesor; por debajo se encuentra un relleno granular de entre

0,60 y un metro aproximadamente constituido por una grava arenosa.

A continuacién, € nucleo del terraplén esta constituido por rellenos predominantemente

arcillosos en general con un apreciable contenido de arena o de grava.

En la Tabla de la pagina siguiente se han incluido los valores de N* obtenidos en los SP.T.
gue se han ido realizando en los terraplenes durante la gjecucién de los sondeos. También se
han incluido los golpeos obtenidos en la hinca del equipo de extraccion de muestras

inalteradas; estos valores se han indicado con una pequefia flecha.

Como se puede observar, estos valores son claramente satisfactorios; con excepcién de tres

golpeosentre 5y 10, € resto se sittia por encimade 15y, en general, de 20.

En estas condiciones estimamos que los terraplenes presentan un grado de consolidacion
elevado, no habiéndose observado, en los puntos investigados, zonas humedas o
deficientemente consolidadas. Se trata de terraplenes antiguos claramente consolidados.

Unicamente merece un comentario |os signos de erosion superficial detectados; en concreto,
se han apreciado acarcavamientos en los bordes de la plataforma asi como algun signo de
erosion local en los taludes. En las plantas geologicas (Laminas 2A a 2N) se han
representado aquellos puntos con unos signos de erosién mas significativos.

1 N: n° de gol pes necesarios para la hinca de los 30 cm centrales del tomamuestras S.P.T.
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Conviene prever en e Proyecto una partida destinada a la reparacion de estas zonas
degradadas mediante la construccion de pequefios muretes de hormigén, escollera o

gaviones, o cualquier otro método similar que se decida.

5.3. CARACTERISTICASDE LA PLATAFORMA

Como se ha comentado, actuamente |la plataforma esta recubierta por un espesor de grava
(balasto y subbalasto) variable entre medio metro aproximadamente y hasta un metro en las
zonas en las que & balasto superior alin no se haretirado; por debajo se encuentre un relleno
de naturaleza granular. El espesor en su conjunto de estos tres niveles es del orden de un

metro a metro y medio.
Estos niveles se apoyan en €l terreno natural o en los nucleos de los terraplenes. Se han
clasificado estos materiales siguiendo la clasificacion recogida en las Norma de RENFE

N.R.V.2-1-0.0 de mayo de 1982, que clasificalos suelos en las siguientes cuatro categorias.

- QS 0: Suelos con caracteristicas deficientes, con abundante materia organica, suelos

tixotropicos, con presencia de sales solubles, etc.

- QS 1: suelos con mas del 40% de finos o rocas evolutivas (margas, yesos €tc)

- QS 1 (que puede considerarse QS 2 s las condiciones hidroldgicas son buenas):

suelos con 15 a 20% de finos, rocas blandas, yesos.
- QS 2 (que puede considerarse QS 3 s las condiciones hidroldgicas son buenas):
suelos con 5 a 15% de finos, arena con menos del 5% de finos, rocas de dureza

media

- QS 3: suelos con menos del 5% de finos, rocas duras.

PROFUNDIDAD EN METROS

VALORES DE N EN LOS TERRAPLENES

10 |

11 |

0S4mS54AS1]

1 2 I I I I I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 4 S0

N(SP.T)
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A suvez, laNorma 2-1-0.1 de febrero de 2003 diferencia tres tipos de plataforma en funcién
del C.B.R.:

- Plataforma P1 de mala capacidad portante, C.B.R. <5

- Plataforma P2 de capacidad portante media, 5 < C.B.R. < 20

- Plataforma P3 de capacidad portante buena, C.B.R. > 20

A partir de esta clasificacion y de las recomendaciones de las citadas Normas, y con los

datos disponibles del terreno, se puede tramificar €l trazado en funcion del suelo de soporte
y lacalidad de la plataforma en | os siguientes tramos:

PK. CALIDAD SUELO | PLATAFORMA
0+000 — 3+740 QS1 P2
3+740 — 3+820 QS?2 P3
3+820 — 4+080 QS1 P2
4+080 — 4+630 QS?2 P3
4+630 — 4+650 QS1 P2
4+650 — 4+900 QS2 P3
4+900 — 8+400 QS1 P2
8+400 — 8+680 QS?2 P3
8+680 — 9+100 QS1 P2
9+100 — 9+470 QS2 P3

5.4. DESMONTES

5.4.1. TALUDES DE DESMONTES

Con objeto de acondicionar la anchura de la plataforma a la nueva via, localmente se ha
previsto su ampliacion, resultando pequefios desmontes con aturas maximas en general no

SUpGI’I ores atres o cuatro metros.

Realmente, en la totalidad de los casos se trata del retranqueo de desmontes ya existentes,
del reconocimiento de campo realizado, no se han detectado signos de inestabilidades
significativas. En estas condiciones, como criterio general se pueden adoptar inclinaciones
del mismo similares a las actuales, resultando taludes en general con una pendiente
3(H)/2(V) y méslocalmente 2(V)/1(H) .

En la siguiente tabla se puede ver la relacion de desmontes previstos y €l tipo de materiales

en los que se excavar&:

LADO IZQUIERDO LADO DERECHO
PK. - PK. -
DE AL LITOLOGIA DE AL LITOLOGIA
0+890 | 0+950 Limos con niveles 0+890 | 14230 Limos con niveles
encostrados encostrados
0+970 | 1+040 Limos con niveles 1+315 | 2+180 Limos con niveles
encostrados encostrados
1+180 | 14230 Limos con niveles 2+190 | 34250 Limos con niveles
encostrados encostrados
14310 | 14370 Limos con niveles 3+510 | 3+710 Limos con niveles
encostrados encostrados
14650 | 14670 Limos con niveles 44970 | 44370 Predo_ml nantemente caliza
encostrados con hiveles margosos
14730 | 14780 Limos con niveles 4+680 | 4+910 Predo_ml nantemente caliza
encostrados con hiveles margosos
24970 | 34950 Limos con niveles 54610 | 5+800 Predo_ml nantemente caliza
encostrados con hiveles margosos
34280 | 3+400 Limos con niveles 5+940 | 6+070 Predo_ml nantemente caliza
encostrados con niveles margosos
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LADO IZQUIERDO

LADO DERECHO

PK.

DE AL

LITOLOGIA

P.K.

DE AL

LITOLOGIA

3+490 | 3+660

Predominantemente caliza

6+370 | 7+310

Limos con niveles

con hiveles margosos encostrados
3+680 | 3+840 Predqml nantemente caliza 24930 | 8+150 Limos con niveles
con niveles margosos encostrados
4+080 | 4+110 Predo_ml nantemente caliza 8+230 | 8+380 Limos con niveles
con niveles margosos encostrados

4+380 | 4+560

Predominantemente caliza
con niveles margosos

8+380 | 8+500

Predominantemente caliza
tableada

4+670 | 4+910

Predominantemente caliza
con niveles margosos

8+500 | 8+720

Predominantemente caliza
tableada

5+370 | 5+770

Limos con niveles
encostrados

9+070 | 9+090

Predominantemente caliza
tableada

5+940 | 6+070

Predominantemente caliza
con niveles margosos

9+150 | 9+240

Predominantemente caliza
tableada

6+130 | 6+495

Limos con niveles
encostrados

9+350 | 9+400

Predominantemente caliza
tableada

6+530 | 7+330

Limos con niveles
encostrados

7+330 | 7+370

Limos con niveles
encostrados

7+910 | 8+150

Limos con niveles
encostrados

8+228 | 8+380

Limos con niveles
encostrados

8+380 | 8+690

Predominantemente caliza
tableada

8+690 | 8+710

Predominantemente caliza
tableada

9+070 | 9+130

Predominantemente caliza
tableada

9+150 | 9+170

Predominantemente caliza
tableada

9+170 | 9+250

Predominantemente caliza
tableada

9+250 | 9+270

Predominantemente caliza
tableada

9+310 | 9+350

Predominantemente caliza
tableada

9+350 | 9+390

Predominantemente caliza
tableada

Unicamente se puede destacar la presencia de pequefias caidas a la altura del P.K. 4+320 y
5+980; en ambos puntos se han observado pequefios desprendimientos de suel os que afectan
a volumenes muy reducidos; asimismo, en e entorno del P.K. 5+700 se observan
acarcavamientos relacionados con la erosion diferencial de los niveles limosos situados por

debajo de las costras superiores.

En estos puntos es conveniente prever alguna actuacion local tipo saneos o construcciones

de muretes de apeo.

5.4.2. CONDICIONES DE EXCAVABILIDAD DE LOS DESMONTES

Como se puede observar, en la mayor parte de los desmontes se afectaran suelos
cuaternarios arcillosos; los de mayor atura se excavaran en materiales rocosos del substrato
terciario. Los desmontes en suelos se podran excavar con maguinaria convencional, tipo
retroexcavadora potente. Es necesario prever e empleo ocasional de martillo neumético en
algunos tramos en los que se afecte a los niveles de costra conglomeratica o calcarea
cementada.

Para la excavacion de las formaciones que constituyen €l substrato rocoso sera necesario
prever el empleo sistemético de martillo neumatico; los niveles margosos intercalados se
podran excavar con retroexcavadora.

Al tratarse de pequerios retranqueos de taludes existentes, debe cuidarse la g ecucién de los
trabajos para evitar, especialmente en los tramos en los que se afecte a roca, la creacion de
superficies de talud muy fracturadas que faciliten la aparicion de desprendimientos.

En resumen, en la siguiente Tabla se indican las condiciones de excavabilidad de cada uno

de los tramos diferenciados:
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LADO IZQUIERDO

LADO DERECHO

LADO IZQUIERDO

LADO DERECHO

PK. PK.
DE AL EXCAVABILIDAD g2~ EXCAVABILIDAD

martillo neumético
Retroexcavadora. Martillo

34070 130 ocasiona

9+150 | 9+170 Retroexcavadora. Martillo
ocasiond

0+170 | 9+250 Retroexcavadora. Martillo
ocasiond

9+250 | g+p7g |Predominantemente
martillo neumatico

9+310 | 9+asp | redominantemente
martillo neumatico

9+350 | 9+390 |redominantemente
martillo neumatico

PK. PK.
DE AL EXCAVABILIDAD DE AL EXCAVABILIDAD
0+890 0+950 Retr(_)excavadora Martillo 0+890 14230 Retrqexcavaglora_
ocasional Martillo ocasional
0+970 14040 Retr(_)excavadora Martillo 14315 24180 Retrqexcavaglora_
ocasional Martillo ocasional
14180 14230 Retrpexcavadora Martillo 24190 34950 Retrqexcavad_ora
ocasiona Martillo ocasional
14310 14370 Retrpexcavadora Martillo 34510 34710 Retrqexcavad_ora
ocasiona Martillo ocasional
14650 14670 Retrpexcavadora Martillo 44970 4+370 Pred_oml nanterp_ente
ocasiona martillo neuméatico
Retroexcavadora. Martillo Predominantemente
1+730 1+780 ocasiona 4+680 4+910 martillo neumético
Retroexcavadora. Martillo Retroexcavadora.
2+210 3+250 ocasional 5+610 5+800 Martillo ocasional
Retroexcavadora. Martillo Retroexcavadora.
3+280 3+400 ocasiona 5+40 6+070 Martillo ocasional
Retroexcavadora. Martillo Retroexcavadora.
3+490 3+660 ocasiona 6+370 7+310 Martillo ocasional
3+680 3+840 Hasta P.K: 3+720: rgtyo; d 74930 8+150 Retrqexcavadora
resto martillo neumatico Martillo ocasional
4+080 | 4+110 | redominantemente 84230 | 8+3g0 |Retroexcavadora
martillo neumético Martillo ocasional
4+380 | 4+560 | redominantemente 84330 | 8+500 | redominantemente
martillo neumético martillo neumético
4+670 | 4+910 | redominantemente 84500 | g+720 |Credominantemente
martillo neumético martillo neumético
54370 54770 Retr(_)excavadora Martillo 9+070 9+090 Predpml nanterpgnte
ocasional martillo neumético
54940 6+070 Retr(_)excavadora Martillo 9+150 94240 Predpml nanterpgnte
ocasional martillo neumético
6+130 6+495 Retrpexcavadora Martillo 9+350 9+400 Pred_oml nanterp_ente
ocasiona martillo neuméatico
6+530 74330 Retrpexcavadora Martillo
ocasiona
74330 74370 Retrpexcavadora Martillo
ocasiona
74910 8+150 Retrpexcavadora Martillo
ocasiona
Retroexcavadora. Martillo
8+228 8+380 ocasional
Predominantemente
8+380 8+690 martillo neumatico
8+690 8+710 |Predominantemente

5.5. TRAMO SOTERRADO P.K. 0+014 A 0+891

5.5.1. FALSO TUNEL P.K. 0+014 A 0+580

5.5.1.1. DESCRIPCION

En el inicio del tramo, |a rasante discurre aproximadamente a la cota +46 metros, unos diez

metros por debajo de la superficie topografica. Desde este punto, asciende progresivamente

hasta alcanzar |a superficie en el P.K. 0+891.

Hasta el 0+580, el proyecto contempla la construccion de un falso tunel; éste se gjecutara

mediante una seccion en marco “in situ” entre los P.K. 0+320 y 0+560, mientras que en €l

resto del tramo se gecutara con muros pantalla laterales, losa de fondo y losa de cubricion.

A continuacion se presentan los pardmetros el terreno necesarios para e disefio de estos

el ementos.
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5.5.1.2. CARACTERISTICASDEL TERRENO
A partir de las condiciones del terreno detectadas en los sondeos S-1, S2 y S12 se ha
preparado el perfil geoldgico que se muestra en la Lamina 3A. El tramo soterrado se puede

dividir en dos zonas;

-  P.K.0+014 - 0+350
-  P.K.0+350-0+580

- Tramo P.K. 0+014 a 0+350

Bajo un relleno superior de un metro de potencia, el terreno natural se encuentra constituido
por suelos cuaternarios hasta unos siete metros de profundidad en el sondeo S-1 'y cinco en
e S12.

Hasta unos tres metros se trata de arcilla y limo; por debajo predomina la arena limosa

medianamente densa.

Bajo & nivel superior de suelos se ha detectado e substrato terciario muy consolidado
aunque con una litologia muy heterogénea. En los puntos investigados, se encuentra
constituido por grava arenosa 0 limosa muy densa, con algunos niveles cementados.
Intercalados, se encuentran frecuentes estratos de limo también muy denso y localmente
cementado; también se han detectado (S-12) niveles de caliza meteorizada grado I1-111 de
espesor decimétrico.

A partir de unos 14,0 metros de profundidad, la litologia sigue siendo similar pero se aprecia

una cierta disminucion en la compacidad del material.

No se ha detectado presencia de nivel fredtico.

- Tramo P.K. 0+350 a 0+580

Por debagjo del relleno superior, de menos de 1,5 metros de espesor, en e sondeo S-2 se ha
detectado el substrato terciario, sin presencia de |os suelos cuaternarios descritos en el tramo

anterior..

Hasta unos 14 metros de profundidad se encuentra constituido predominantemente por
niveles de limo y arena muy densos y parcialmente cementados. También se han observado
intercal aciones de espesor inferior amedio metro de arcilla margosa dura.

A cinco y once metros se han identificado dos niveles de aproximadamente un metro de
potencia cada unos de conglomerado y arenisca respectivamente, con caracteristicas de roca

dura cementada.

Por debajo de los 14 metros, y hasta los 20 investigados, predominan los niveles de arena
medianamente densa 0 densa, Sin cementar.

En el sondeo S-2 tampoco se detectd nivel fredtico.

5.5.1.3. PARAMETROSDEL TERRENO PARA EL DISENO DE LAS
ESTRUCTURAS SOTERRADAS

Pantallasy paramentos verticales

A partir de las condiciones descritas, para € calculo de los muros pantalla laterales se

pueden considerar |0s siguientes valores.

- Tramo P.K. 0+014 a 0+350

e De1,0a3,0mde profundidad: suelo cuaternario arcilloso
- Densidad (y): 1,8 Tn/m®
- Cohesién (¢): 2,0 Tn/m?
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- Friccion (¢'): 30°
- Médulo de balasto horizontal (kp,) (Chadeisson): 3.500 Tn/m®

e De3,0a7,0m: suelo cuaternario granular
- Densidad (y): 1,8 Tn/m®
- Cohesion (¢'): 0 Tn/m?
- Friccion (¢'): 35°
- Médulo de balasto horizontal (kp) (Chadeisson): 4.000 Tn/m®

e De 7,0 a 14,0 m: Substrato terciario predominantemente granular, muy denso y
localmente cementado.
- Densidad (y): 2,1 Tn/m®
- Cohesién (¢'): 0 Tn/m?
- Friccion (¢'): 42°
- Moédulo de balasto horizontal (kp,) (Chadeisson): 7.000 Tn/m®

e > 14,0 m: Substrato terciario predominantemente granular medianamente denso o denso,
en general no cementado.
- Densidad (y): 2,1 Tn/m®
- Cohesion (¢'): 0 Tn/m?
- Friccion (¢7): 38°
- Médulo de balasto horizontal (kp) (Chadeisson): 5.000 Tn/m®

- Tramo P.K. 0+350 a 0+580

e De 15 a 14,0 m de profundidad: Substrato terciario predominantemente granular, muy
denso, |ocalmente cementado.
- Densidad (y): 2,1 Tn/m°
- Cohesion (¢'): 0 Tn/m?
- Friccion (¢7): 42°
- Médulo de balasto horizontal (kp,) (Chadeisson): 7.000 Tn/m®

e >14,0 m: Substrato terciario predominantemente granular, medianamente denso o denso,
en general no cementado.
- Densidad (y): 2,1 Tn/m®
- Cohesion (¢'): 0 Tn/m?
- Friccion (¢'): 38°
- Médulo de balasto horizontal (kp,) (Chadeisson): 5.000 Tn/m®

Losa

Lalosa inferior quedara apoyada sobre |os materiales terciarios. Como se ha comentado, se

trata de una formacion con una gran heterogeneidad litol 6gica, aunque muy consolidada.

A efectos del calculo, se puede adoptar un médulo de balasto vertical: 15,0 Kg/cm® para las

dimensiones de la placa de 30 x 30 centimetros

5.5.1.4. OTRAS CONSIDERACIONES

e Laegjecucién de pantallas posiblemente requerira el empleo de trépano para atravesar 10s
niveles cementados del substrato terciario.

e Las caracteristicas del terreno son muy variables a lo largo de la zona estudiada, aunque
siempre son unas condiciones favorables desde el punto de vista geotécnico. Con los
valores propuestos en los apartados anteriores se pretende homogeneizar y simplificar,
dentro de lo posible, la seccion del terreno detectada; en algunos casos existe un cierto

margen para corregir al azaalguno de ellos.

5.5.2. TRAMO EN TRINCHERA P.K. 0+580 A 0+891

Como transito entre el tramo anterior en falso tunel y € siguiente tramo en superficie, entre
los P.K. 0+580 a 0+891 € trazado discurrira en trinchera. Se ha previsto la construccion de
muros lateral es de distinta tipol ogia que se resumen en la tabla siguiente:
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MUROS PANTALLA| MUROSEN"T" MUROS EN "U"
P.K. LADO LADO LADO LADO LADO LADO
DERECHO IZQUIERDO DERECHO IZQUIERDO DERECHO 1IZQUIERDO
0+580 A 0+650 -- 70 70 -- -- --
0+650 A 0+775 -- - - - 125 125
0+775 A 0+790 -- -- 15 15 -- --
0+790 A 0+880 -- 90 90 -- -- --
0+880 A 0+890 - - 10 10 -- -

Los muros se podran cimentar mediante zapatas empotradas en el terreno natura la

profundidad minima requerida estructuralmente.

Como presién de cimentacion se puede considerar 3,0 Kg/cm? incrementada en un 30% para
las hipoGtesis mas desfavorables del calculo. La mayor parte de las cimentaciones quedara
apoyada en los niveles limo arenosos superiores, en estas condiciones, se recomienda
adoptar un coeficiente de rozamiento horizontal hormigdn — terreno de 0,45.

Para €l disefio de los muros pantalla se pueden considerar los mismos parametros

recomendados en el anterior apartado para el tramo P.K. 0+350 a 0+580.

5.6. CIMENTACION DE LASESTRUCTURAS

5.6.1. GENERAL

En los siguientes Apartados se presentan las recomendaciones para e disefio de las
cimentaciones de las nuevas estructuras previstas en el Proyecto. Como ya se ha comentado,

se trata de las siguientes tres nuevas estructuras:

- Paso Inferior PN-5, P.K. 3+183,290. Caj6n de 8,1 x 5,0 m de dimensiones interiores.

- Paso Inferior PN-6, P.K. 5+394,147. Cgion de 9,0 x 6,5m

- Viaducto sobre la CV-370, de unos 135 metros de longitud entre los P.K. 7+490 a

7+625. Se ha previsto una estructura singular de un solo vano.

- Paso Inferior PI-1, P.K. 7+788,325, cgjén de 9,0 x 6,5 m.

A continuacion se comentan las conclusiones referidas a cada una de ellas.

5.6.2. PASO INFERIOR PN-5, P.K. 3+183,290

5.6.2.1. Descripcion

Cajon de 8,1 x 5,0 metros de dimensiones interiores que se construira para el paso de un vial

de un poligono industrial bajo lalineaférrea.

A laentrada y salida de la estructura se han previsto la construccion de aetas, asi como un

muro de contencion de unos 45 metros de longitud.

Segun las platas que se nos han facilitado, la losa inferior quedara apoyada a la cota
aproximada +68,0 metros, unos ocho metros bajo la cota de la plataforma del ferrocarril que

en este punto discurre practicamente a cota con €l terreno.

5.6.2.2. Caracteristicasdel Terreno

En las proximidades del emplazamiento se ha perforado e sondeo S-3 hasta unos doce
metros de profundidad. El sondeo se perforé desde la plataforma actual del ferrocarril.

A partir de las condiciones del subsuelo reconocidas, se ha preparado un Corte del Terreno
gue se presenta, junto con la leyenda litol6gica explicativa, en la Lamina 3B. Como se puede
observar, las caracteristicas del subsuelo son muy favorables en toda la profundidad
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investigada. Por debajo del relleno superior, de un metro de potencia, y hasta unos cinco
metros y medio se han detectado suelos cuaternarios muy densos y localmente encostrados,

constituidos por aternancias de arenay grava.

A continuacion se encuentra el substrato terciario; hasta unos ocho metros y medio, se trata
de arena muy densa con apreciable contenido de finos. Por debajo predomina la grava

arenosa también muy densa.

No se ha detectado presencia de nivel fredtico.

5.6.2.3. Condiciones de cimentacion

El caon se podra apoyar a la profundidad prevista estructuramente sobre los niveles
arenosos terciarios. Como médulo de balasto vertical se puede adoptar 15 Kg/cm® para la

placa de 30 x 30 centimetros.

Para el disefio de las aetas y del muro de contencion se puede considerar una presion
admisible de cimentacion de 3,0 Kg/cm? incrementada en un 30% para las hip6tesis més
desfavorables del célculo.

En su mayor parte, las cimentaciones quedaran apoyadas sobre niveles de arena fina con
apreciable contenido de limo y grava; en estas condiciones, como coeficiente de rozamiento

horizontal entre el hormigény €l terreno se puede adoptar 0,5.
Finamente, indicar que la excavacion del terreno para la construccién del cgjon se podra
realizar con maquinaria convenciona potente, aunque podria ser necesario €l empleo de

martillo neumatico, ya que se han detectado algunos niveles encostrados.

Como taludes provisionales de excavacion se puede considerar 1(H)/1(V).

5.6.3. PASO INFERIOR PN-6, P.K. 5+394,147

5.6.3.1. Descripcion

Ca6n de 9,0 x 6,5 metros de dimensiones interiores para € paso de un camino bajo €l
ferrocarril. Quedara apoyado a la cota +77,5 metros aproximadamente, unos nueve metros y
medio bajo larasante actual de la plataforma.

A laentraday salida de la estructura se construiran aetas.

5.6.3.2. Caracteristicasdel Terreno

En las proximidades de la estructura se ha perforado el sondeo S-6 hasta unos doce metros
de profundidad. A partir de las condiciones reconocidas se ha preparado un Corte del
Terreno que se presentaen laLamina 3C .

Superficialmente se han detectado suel os predominantemente arcillosos de consistencia muy
firme o dura, con valores de la resistencia a corte “no drenada’ del orden de 1,5 a 2,0
Kg/cm?.

A partir de unos diez metros de profundidad y hasta los doce investigados, se encuentra el
substrato terciario; se trata de una alternancia de nivel es decimétricos muy densos de gravay

arena.

No se ha detectado presencia de nivel fredtico.

5.6.3.3. Condiciones de cimentacion

El cgon se podra apoyar a la cota prevista estructuralmente, quedando préacticamente en el
contacto entre los suelos arcillosos superiores y los niveles granulares inferiores.
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En estas condiciones, como médulo de balasto vertical se puede considerar 8,0 Kg/cm® para

las dimensiones de la placa de 30 x 30 centimetros.

Para e disefio de las aetas, se puede adoptar una presién de cimentacion de 2,5 Kg/cm?
incrementada en un 30% para las hipotesis mas desfavorables del cdlculo. Como coeficiente

de rozamiento horizontal hormigon — terreno se puede considerar 0,45.

La excavacion se podrarealizar con maguinaria convencional tipo retroexcavadora; se puede
adoptar un talud de excavacion 1(H)/1(V).

5.6.4. VIADUCTO SOBRE LA CV-370 (P.K. 7+490 A 7+625)

5.6.4.1. Descripcion

Para e cruce del ferrocarril sobre la futura autovia CV-370 se construira un viaducto

singular de un solo vano de unos 135 metros de longitud.

Segun las plantas y perfiles disponibles, la nueva autovia discurrira en este punto en
trinchera, la rasante se prevé entre las cotas +87 a +90 metros; es decir, entre unos seis 'y
ocho metros por debajo de la actual linea de ferrocarril. Segun estas plantas, los estribos de

la estructura guedaran situados aproximadamente a media altura de |os desmontes.

Aproximadamente a la altura del P.K. 7+520 en la actualidad discurre en trinchera la
carretera CV-370, que cruza mediante una pérgola bajo €l ferrocarril. El proyecto contempla
la demolicion de esta estructura y € relleno de la trinchera para nivelarlo con e terreno

colindante.

5.6.4.2. Caracteristicasdel Terreno

Parainvestigar las condiciones del terreno se han perforado los sondeos S-8, S 9y S-10. Los
tres sondeos se han perforado desde la plataforma actual de la via.

A partir de las condiciones reconocidas, se ha preparado un Corte del Terreno que se
presenta, junto con su leyenda litoldgica explicativa, en laLamina 3D.
Aunque las condiciones del terreno en los emplazamientos de ambos estribos son favorables,

lalitologia reconocida es relativamente diferentes y se comentan a continuacion:

- Estribo de entrada (P.K. 7+490).

Extrapolando las condiciones reconocidas en el S-8 (P.K. 7+520) el substrato terciario se
encuentra practicamente aflorando. Hasta unos tres metros de profundidad esta constituido

por limo marron muy denso.
A partir de tres y hasta siete metros de profundidad se ha detectado roca; en concreto, caliza
marron bastante fracturada. A continuacion se encuentra una alternancia de niveles

centimétricos de arcillamargosaduray caliza.

Entre 12,5 y unos 14,0 metros de nuevo se encuentra otro nivel de caliza similar a superior

y por debgjo, hasta los 15 metros reconocidos, marga arcillosa dura.

- Estribo de sdida (P.K. 7+625)

En e sondeo S-10, perforado en las proximidades del emplazamiento, superficialmente se
detect6 un relleno de unos 3,5 metros de espesor correspondiente al terraplén de la actual
linea de ferrocarril.

Por debgo, hasta unos 6,5 metros, se encuentra un limo de color blangquecino,

medianamente denso, posiblemente correspondiente a un suelo residual .

Subyacente, se detectd claramente el substrato terciario constituido predominantemente por
caliza marrén tableada, con vetas centimétricas de limo blanguecino. En general, esta roca

esta poco meteorizaday bastante fracturada.
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Entre unos 9,5 y 11,5 metros se han detectado intercalaciones de limo blanquecino y grava

muy densa.

En ninguno de los sondeos perforados se ha detectado nivel fredtico.

5.6.4.3. Condiciones de cimentacion

Ambos estribos se podran cimentar superficialmente mediante zapatas 0 pozos.

- Estribo de entrada

Se recomienda apoyar el estribo de entrada en el nivel de caliza detectado, en &l sondeo S-8,
a unos tres metros de profundidad. La sobreexcavacion que se produzca respecto del canto
estructural de la zapata se podra rellenar con hormigén pobre de a menos 150 Kg/cm? de

resistencia caracteristica

Se ha efectuado un ensayo de compresion simple sobre una muestra representativa obtenida
a unos 5,0 metros de profundidad; la carga de rotura obtenida ha sido superior a 300
Kg/cm?; de todas formas, teniendo en cuenta e conjunto de caracteristica de laroca y la
estratigrafia, se recomienda no superar una presion de cimentacion de 50 Kg/lcm?
incrementada en un 30% para las hipotesis mas desfavorables del cédlculo, como viento,

SiSmo etc..

Como coeficiente de rozamiento horizontal se puede considerar 0,60.

- Estribo de sdlida

Como se ha indicado, superficialmente existe un recubrimiento de rellenos relacionados con
el terraplén del ferrocarril actual. El nivel de limo detectado a continuacion presenta unas

caracteristicas relativamente desfavorables (N=13).

En estas condiciones, recomendamos sobreexcavar estos niveles para apoyar la cimentacion
sobre €l nivel de caliza que se encuentra a unos seis metros y medio de profundidad respecto
de boca de sondeo, unos tres o cuatro por debajo de la cota estimada de apoyo de la zapata.
Al igual que en e anterior, la sobreexcavacion que se produzca respecto del canto
estructural de la zapata se podrarellenar con hormigon pobre.

En estas condiciones se pueden considerar |0s mismos parametros del terreno recomendados
para el primer estribo; es decir: presién admisible de cimentacién de 5,0 Kg/lcm?
incrementada en un 30% para las hipotesis mas desfavorables. Como coeficiente de

rozamiento horizontal hormigon — terreno se puede asumir también 0,60.

5.6.4.4. Otras Consider aciones

Para asegurar un resguardo suficiente de la cimentacion de los estribos en relacion con los
futuros taludes de la autovia, como criterio general se debe mantener una separacion minima
de un metro entre la cara inferior de la zapata y €l frente del talud. Asimismo, una linea
tedrica trazada desde la esguina inferior de la zapata con una inclinacion de 30° con la

horizontal no debe cortar la superficie del talud.

En la siguiente figura se pueden ver de forma gréfica estos criterios
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Los asientos que se produciran tanto totales en cada estribo, como diferenciales entre

estribos seran despreciables.

5.6.5. PASO INFERIOR PI-1 (P.K. 7+788,325)

5.6.5.1. Descripcion

Caon de 9,0 x 6,5 metros que sustituird un paso inferior existente para e cruce de un
camino bgjo el ferrocarril. En el punto de cruce, lalinea férrea discurre en terraplén de unos
Siete metros de altura

A laentraday salida de la estructura se construiran muros de hormigén parala sujecion de la

derrama del terraplén.

5.6.5.2. Caracteristicasdel terreno

A partir de las condiciones del terreno reconocidas superficialmente, se ha preparado una

seccion que se presentaen la Lamina 3E.

Superficialmente, el emplazamiento se encuentra recubierto por suelos cuaternarios limo-
arcillosos muy consolidados, con niveles encostrados. En las proximidades de la estructura

se han observado afloramientos del substrato rocoso cal careo.

5.6.5.3. Condiciones de cimentacion

La losa inferior se podra apoyar directamente en el terreno a la cota prevista

estructural mente.

En su mayor parte € terreno de apoyo estara constituido por suelos cuaternarios muy
consolidados; no se descarta que de formalocal, se afecte al substrato rocoso.

En estas condiciones, para € disefio de la losa se puede considerar un médulo de balasto
vertical de 8,0 Kg/em?.

Las aletas se podran cimentar superficialmente mediante zapatas empotradas |a profundidad
minima requerida. Se recomienda prever una presion admisible de cimentacién de 2,0

K g/cm?. Como coeficiente de rozamiento hormigdén-terreno se puede adoptar 0,45.

La excavacion se podré realizar con maquinaria convencional tipo retroexcavadora potente.

Deformalocal pueda ser necesario €l empleo de martillo neumético.

Como talud provisional de excavacion se puede adoptar € 1(H)/1(V); es recomendable

prever una pequefia berma a media altura de la excavacion.
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5.7.MUROS CONVENCIONALES Suelo cuaternario
0+790 A 0+880 | 90 -- _ _ _ 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso
A lo largo del trazado se han previsto un total de 23 tramos de muros convencionales para Suelo cuaternario
o ., : 0+880A 0+890 | 10 10 . . _ 2,0 0,45
sujecion de desmontes. Con excepcion del situado entre los P.K. 0+650 a 0+775, con predominantemente limo-arcilloso
tipologia en “U”, € resto serden “T”. La longitud total de muros prevista es de unos 985 Suelo cuaternario
0+950 A 0+970 | -- 20 _ _ _ 2,0 0,45
metros predominantemente limo-arcilloso
) 160 Suelo cuaternario 20 0.45
Seguin se nos hainformado, |a altura méxima sera reducida, inferior a unos cuatro metrosy, 1+040A 13200 | -~ predominantemente limo-arcilloso ’ ’
en general, inferior ados. Suelo cuaternario arenafina
1+540 A 14600 | -- | 60 i 2,0 0,45
imosa
Todos los muros se podran cimentar superficialmente mediante zapatas empotradas en €l Suelo cuaternario
terreno natural la profundidad minima requerida estructuralmente. Las condiciones de apoyo 1+820A 1+960 | - 140 predominantemente |imo-arcill0so 2,0 0.45
son favorables; € terreno natural, constituido por suelos cuaternarios o substrato rocoso, se s 20 | 20 Suelo cuaternario . s
encuentra practicamente aflorando o recubierto por rellenos correspondientes a la plataforma 1+960 A 2+280 predominantemente limo-arcilloso ' '
actual, de espesor inferior aun metro. SUdo cualemnano
2+280 A 2+320 | 40 -- _ _ _ 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso
En la siguiente Tabla se resume la relacion de muros, las condiciones del terreno .
Suelo cuaternario
reconocidas a lo largo de los emplazamientos y las caracteristicas del terreno para el disefio 3+660A 3+680 | -- | 20 . . . 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso
. .-, - . -, 2 a . .
de las zapatas. presion media de cimentacion (en Kg/cm®) y coeficiente de rozamiento Caliza con inter et ones
horizontal hormigon — terreno. 3+720A 3+800 | 80 | -- margosas 3,0 0,55
Caliza con intercalaciones
3+800 A 3+840 | 40 40 3,0 0,55
margosas
PK 4+160 A 4+380 | -- 220 3,0 0,55
o P.DE COEF. DE margosas
DCHO.| 1ZQ. TIPO DE TERRENO
CIMENT. | ROZAMIENTO 4685 A 44730 45 Caliza con intercalaciones 20 055
: + + --
Suelo cuaternario ' ’
0+580 A 0+650 | 70 | -- , , _ 2,0 0,45 margosas
predominantemente limo-arcilloso 14790 A 44810 N Caliza con intercal aciones o oes
_ + + --
0+650 A 0+775 Suelo cuaternario ’ ’
125 | 125 _ _ _ 2,0 0,45 Margosas
*) predominantemente limo-arcilloso Caliza con intercalaciones
5+980 A 6+030 | 50 - 3,0 0,55

Suelo cuaternario
0+775A 0+790 | 15 15 _ _ _ 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso

margosas
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Caliza con intercalaciones
6+050 A 6+070 | 20 -- 3,0 0,55
margosas

Suelo cuaternario
7+420 A 74490 | 70 70 . . _ 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso

Suelo cuaternario
7+625 A 7+640 | 15 - _ _ _ 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso

Caliza con intercalaciones
8+610A 8+630 | 20 20 3,0 0,55
margosas

5.8. NUEVAS PARADAS

5.8.1. GENERAL

Como se haindicado esta prevista la construccion de cuatro nuevas paradas denominadas:

- ParadalLaCova, P.K. 1+270

- ParadalaPresa P.K. 4+600

- ParadaMasiade Traver, P.K. 8+200
- ParadaRibaroja, P.K. 9+430

Con excepcién de La Cova, € resto de paradas constard de una zona de aparcamiento de
vehiculos, andenes a ambos lados de las vias, de unos 75 a 90 metros de longitud una
marquesina y otras pequefias instalaciones ligeras. En los siguientes apartados se comentan
la condiciones del terreno reconocidas en cada emplazamiento y se presentan las
recomendaciones relativas a las condiciones de apoyo y las caracteristicas de la explanada

para el disefio de los firmes de los aparcamientos.

5.8.2. PARADA LA COVA. P.K. 1+250

Se sitlia entre los P.K. aproximados 1+230 a 1+315, en un tramo en el que la via discurre
limitada a Sur por lafachada de unanavey a Norte por un murete de menos de dos metros

de altura que limita con unos campos de cultivo.

Segun las condiciones del terreno reconocidas en la calicata C-14, € terreno natural se
encuentra recubierto por un relleno de tierras de aproximadamente un metro de espesor; a su
vez, en e momento de realizar € estudio de campo sobre este relleno se encontraba un nivel
de unos 50 centimetros de balasto.

Subyacente a relleno, en toda la profundidad investigada el terreno natural esta constituido

por limo arcilloso marrén de consistencia muy firme (Cy ~1,5 Kg/cm?).

En estas condiciones, se recomienda apoyar los andenes en € terreno natural situado bajo
los rellenos superiores; la sobreexcavacion que se produzca respecto de la prevista en
Proyecto se podra rellenar con hormigén pobre o con un relleno gecutado en tongadas y

convenientemente compactado.

Las pequefias instalaciones que se prevean también se deberdn cimentar en € relleno; se
puede considerar una presién admisible de cimentacion de 2,0 Kg/cm? incrementada en un

30% paralas hipotesis méas desfavorables del célculo.

5.8.3. PARADA LA PRESA, P.K. 4+600

Actuamente, el emplazamiento de la parada se encuentra parcialmente ocupado por un
andén situado en el lado norte, correspondiente a la linea de RENFE operativa hasta época

reciente.
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L os nuevos andenes previstos, de 75 metros de longitud, se situaran entre los P.K. 4+555 y
4+635. En €l lado Sur se ha previsto un aparcamiento de unos 4.500 metros cuadrados que
guedara conectado mediante un corto vial con una carreteralocal.

Ademas de las estructuras propias del andén, se prevé una subestacion eléctrica que ocupara
una superficie de unos 25 x 25 metros cuadrados y una pequefia caseta técnica de control;

asimismo, se instalara una pasarela para el cruce de peatones sobre las vias.

Las condiciones del terreno detectadas en las calicatas C-5y C-6, asi como las reconocidas
en los afloramientos existentes son muy favorables. En e emplazamiento del parking, €l
substrato terciario se encuentra practicamente aflorando. Se trata de caliza recubierta
anicamente por un suelo vegetal de reducido espesor. En la C-5 la naturaleza del substrato

es diferente: limo arenoso marrén parcial mente cementado.

En la calicata C-6, excavada en el emplazamiento de |os andenes, bajo un relleno superior de
unos 50 centimetros de espesor se identificO un nivel de suelo cuaternario arcilloso de
consistencia dura (Cy: 2,25 Kg/cm?); a partir de unos 80 centimetros de profundidad se ha

detectado el substrato rocoso calcéreo.

En estas condiciones, una vez eliminado el suelo vegetal, la explanada del parking a cota
con €l terreno natural se podré considerar en roca. Los limos superiores detectados en €l vial
de acceso del parking presentan condiciones de “suelo tolerable’; por o tanto, la explanada

del vial presenta condiciones de categoria E-O.

L os andenes se podrén apoyar en € terreno natural bajo el reducido relleno superior.

Las estructuras previstas se podran cimentar mediante zapatas empotradas en e terreno
natural la profundidad minima requerida estructuralmente. Como presion de cimentacion, a
efectos del proyecto se puede adoptar 2,0 Kg/cm? incrementada en un 30% para las hipétesis

mas desfavorables del célculo; en caso necesario, este valor se podria optimizar..

5.8.4. PARADA MASIA DE TRAVER, P.K. 8+200

Al igual que en laanterior parada, en ésta existe un andén en el lado Norte correspondiente a
la antigua linea de RENFE. Los andenes proyectados se sitlan aproximadamente entre los
P.K. 8+145y 8+235

Al Sur dela parada se ha previsto un aparcamiento para vehiculos de unos 200 x 35 metros
cuadrados de superficie, en unos terreno actualmente ocupados por vegetacion dispersa. Se
prevén estructuras similares a las de la anterior estacion: una subestacién eléctrica y una

pequeiia caseta de control.

Para investigar las condiciones del terreno se han perforado cuatro calicatas, denominadas
C-23 a C-26. Las condiciones reconocidas en los puntos investigados, asi como las
reconocidas en los afloramientos existentes son muy similares. Bajo €l suelo vegetal o
relleno superior de unos 15 — 20 centimetros de espesor, los suelos cuaternarios estan
constituidos por arcilla limosa o limo arcilloso de consistencia dura (C, > 2,0 Kg/cm?) de

color marron.

A una profundidad variable entre 0,20 (C-23) y unos dos metros (C-25) se encuentran
costras cal céreas cementadas cuya excavacion no ha sido posible con la retroexcavadora.

En estas condiciones, a efectos de disefio de la explana y de mediciones, en Proyecto
recomendamos considerar explanada E-O para toda la zona de aparcamiento; de todas
formas, s durante la gecucién del cagjeado previsto para mejora de explanada en obra se
detecta la presencia de costras cementadas no consideramos necesario continuar la

excavacion.

Para la cimentacion de las pequefias instalaciones previstas se pueden prever zapatas
empotradas en e terreno natural la profundidad minima requerida estructuralmente; como

presién de cimentacion se puede considerar 2,0 Kg/cm?.
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Los andenes se podran apoyar en €l terreno natural que se encuentra recubierto por un

relleno de menos de medio metro e potencia (C-26).

5.8.5. PARADA RIBA-ROJA, P.K. 9+500

Esta parada se encuentra situada entre el P.K. . 9+390 y €l final del proyecto (P.K. 9+467).
Esta constituida por dos andenes y un aparcamiento de unos 3.500 metros cuadrados de

superficie.

Las condiciones del terreno en los emplazamientos de los andenes son muy favorables. El
substrato rocoso de caliza se encuentra practicamente aflorando. Los andenes se podran

apoyar directamente en estos materiales.

Las condiciones del terreno en el aparcamiento son mas desfavorables, como se puede ver
en la Lamina 4N, en la mayor parte del emplazamiento, €l substrato rocoso se encuentra

ocupado por rellenos de tierras mezclados con cascotes.

Parala preparacion de |os aparcamientos es necesario prever el saneo de los rellenos, con un

espesor medio estimado entre uno y dos metros aproximadamente.
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Se adjuntan las siguientes L aminas que completan el presente Anegjo.

Laminal Plano General.

Laminas 2A y 2N Plantasy Perfil Geolgico.

Laminas 3A a3D Cortes del Terreno.

Laminas 4A a4l Registros de Sondeos.

Laminas 5A a5M Registros de Calicatas.

Lamina 6A Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.
Clave empleada en la descripcién de Suelos.

Lamina 6B Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.
Escala de Meteorizacion de la Roca.

Laminas 6C Clave de Registro de Sondeos.

Laminas 7A a7L Fotografias.

Apéndice Expedientes ensayos de |aboratorio.

Atentamente,

JOLSA

Fco. Javier Oliden Jiménez José Luis Lopez

Ingeniero de Caminos, C.y P. Gedlogo Snr.

Barcelona, mayo de 2006
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1.- INTRODUCCION

Para la materializacion del nuevo andén del apeadero de Valéncia la Vella es necesaria la
ejecucion de un muro en L de hormigén armado de 90 m de longitud. Este muro de andén esta
conformado por 9 muros de 10 metros de longitud de idénticas dimensiones pero cuya cota de

cimentacién va variando para adaptase al alzado geométrico de la via segun su pendiente.

En los siguientes apartados se procede a describir someramente el muro proyectado asi como
las caracteristicas de los materiales empleados y las hipotesis de calculo utilizadas para su

dimensionamiento estructural.

Asimismo se adjuntan los listados de los distintos calculos estructurales realizados para dicho

dimensionamiento.

En general, los calculos se han realizado de forma que se garantiza un adecuado
comportamiento de la estructura frente a Estados Limites Ultimos (ELU) y de Servicio (ELS)

con el grado de seguridad fijado por la normativa de cargas y de calculo.

Adicionalmente a esta estructura, se prevé la ejecucion de un murete de bloques de hormigon

de altura maxima 0,60 m, un cuarto técnico y la implantacién de una marquesina de hormigén.

Por razones de coherencia estética, se ha optado por la inclusion en este proyecto del mismo
modelo de marquesina que el recientemente ejecutado en los apeaderos de la nueva linea 9,
denominada linea 5 en la fecha de ejecucién. En el anexo Memoria de Célculo de
Marquesina para Andén del Metro de FGV.Linea De Aeropuerto de Manises a Riba-Roja

de Tdria., se adjunta copia de los calculos justificativos para la definicion de esta marquesina.

2.- BASES DE CALCULO

En este apartado se especifican las bases que se han aplicado para la redaccién de este

Anejo, y que se refieren a:

- Normativa aplicada, se indica la normativa espafiola vigente aplicada en los calculos.

- Acciones consideradas, se especifican los valores de las acciones que pueden

solicitar al elemento estructural durante su periodo de vida prevista.

- Tipo de ambiente y materiales, se fijan los criterios de durabilidad para el acero y el

hormigdn y se indican las caracteristicas de los materiales utilizados.

- Coeficientes de seguridad adoptados, se establecen los criterios de seguridad en
estados limites que permiten que con una probabilidad suficiente la estructura soporte

todas las acciones previstas durante su construccion y su uso previsto.

- Aplicaciones informaticas utilizadas, se describen los programas de calculo por
ordenador utilizados para la obtencion de esfuerzos, dimensionamiento de secciones,

etc.

2.1.- NORMATIVA APLICADA

En este anejo se ha considerado la siguiente normativa:

- EHE-08 “Instruccién de Hormigon Estructural”.

- NCSE-02 “Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y edificacion”

2.2.- ACCIONES CONSIDERADAS

Las acciones consideradas para la comprobacién de los distintos elementos estructurales han

sido las definidas por el DB-SE AE Seguridad estructural. Acciones en la edificacion del CTE:

* Acciones permanentes (G):

. Peso propio. Se determina a partir de unos pesos especificos del:
Hormigoén 25 KN/m?®

. Peso terreno. Se considera un peso propio en funciéon de las caracteristicas de los

estratos atravesados

* Acciones variables (Q):

Para el caso del calculo de los empujes del terreno sobre los muros y hastiales se ha

considerado una sobrecarga uniforme de 30 KN/m?.
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* Acciones accidentales. Accidn sismica:

Las acciones sismicas deben ser consideradas cuando el valor de la aceleracion basica

alcance o supere las cuatro centésimas de la aceleracion de la gravedad.

La aceleracion de calculo se define mediante la siguiente expresion:

a =74
donde:
- ap = Aceleracion sismica basica (Figura 18 de la IAP-98)
En nuestro caso, en el término municipales Riba-roja de Turia tenemos
que a, =0.06 g
- 1 = Coeficiente del nivel de dafo
Importancia normal — y; = 1.00
Por lo tanto:

a,=0.06gx1.00=0.06¢

P.ALENCIA

aALL AT OLID

= TOLEDO

0,04

Figura 18.- Mapa de zonificacion de las aceleraciones sismicas hasicas para un periodo de retorno de 500 afios

2.3.- TIPO DE AMBIENTE, MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL

Dado que las obras proyectadas se encuentran ubicadas a mas de 5 km de la linea costera y
que la precipitacién anual de la zona es inferior a los 600 mm, se han contemplado en el

presente proyecto las siguientes clases de exposicion ambiental:

Para cimentaciones y elementos estructurales en contacto con el terreno y sin o |
ase lla
contacto con el exterior (cimentaciones de muros...):

Para elementos en contacto con el exterior (alzado de muros y marcos..): Clase lIb

Estas clases de exposicion obligan a efectuar la comprobacion del estado limite de fisuracion
para todos los elementos estructurales de hormigén admitiendo un valor maximo de apertura

de fisura de 0,30 mm.

Por los criterios de durabilidad del acero y del hormigon en todos los elementos estructurales
de hormigén armado (vida util de 50 afos), es necesario la utilizacion de un hormigén de
resistencia caracteristica minima de 30 N/mm?y en estado limite de servicio una abertura
de fisura maxima de 0,3 mm. Ademas, la maxima relacion agua/cemento del hormigén a

emplear se fija en 0,60 y el contenido minimo de cemento es de 275 kg/m®.

El acero empleado en las armaduras pasivas es el AP 500 SD y el recubrimiento nominal de las

mismas debe ser como minimo de 35 mm.

Se han considerado los siguientes tipos de hormigones:

- Hormigon estructural en alzados HA-30/F/20/1Ib
- Hormigon estructural en cimentaciones HA-30/F/20/1la
- Hormigon no estructural de limpieza y nivelacion HL-150/B/20

Las caracteristicas mecanicas de proyecto de los distintos materiales estructurales son las

siguientes:
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Hormigén HA-30

Resistencia caracteristica (f) 30 N/mm?
Resistencia de calculo (f.) 20 N/mm?
Resistencia caracteristica a traccion (fcty) 2 N/mm?

Modulo de elasticidad secante 28.600 N/mm?

Acero con armaduras pasivas AP 500 SD

Limite elastico de proyecto (fy) 500 N/mm?

Limite elastico de calculo (f,q) 435 N/mm?

Modulo de elasticidad 200.000 N/mm?

El control de calidad de los elementos estructurales de hormigén armado comprende el control
de los materiales y el control de la ejecucidon, y ambos se efectuaran de acuerdo con la
Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

2.4.- COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS

Los coeficientes de seguridad adoptados en el calculo de los distintos elementos estructurales

son los siguientes, de acuerdo con las Instrucciones EHE-08:

Estados limites ultimos con situaciones persistentes o transitorias

Estados limites ultimos con situacion accidental

COEFICIENTE DE SEGURIDAD VALOR DEL COEFICIENTE
Acero (armaduras pasivas) ys 1,15
Hormigén vy, 1,5
Efecto Efecto
Tipo de accién
Acciones y; favorable desfavorable

Permanente 1,0 1,0
Variable 0 1,0

Estados limites de servicio:

COEFICIENTE DE SEGURIDAD VALOR DEL COEFICIENTE
Acero s 1,0
Hormigédn v, 1,0
Efecto Efecto
Tipo de accién
Acciones y; favorable desfavorable
Permanente 1,0 1,0
Variable 0 1,0

3.- CALCULO DE MURO DE ANDEN

Para la materializacion del nuevo andén del apeadero de Valéncia la Vella es necesaria la
ejecucion de un muro en L de hormigén armado de 90 m de longitud. Este muro de andén esta
conformado por 9 muros de 10 metros de longitud de idénticas dimensiones pero cuya cota de

cimentacién va variando para adaptase al alzado geométrico de la via segun su pendiente.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD VALOR DEL COEFICIENTE
Acero (armaduras pasivas) ys 1,15
Hormigén v, 1,5
. ] Efecto Efecto
Tipo de accién
Acciones y; favorable desfavorable

Permanente 1,0 1,35
Variable 0 1,5

Se ha considerado la sobrecarga de 30 kN/m2 el trasdds y relleno horizontal.
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CALCULO DEL MURO

PARAMETROS FLOS

- Geometria:
Altura del muro [Hm]: 2.55 m.

Profundidad del plano de cimentacidn [He
Pendiente tierras en trasdds (V/H) [a]:

- Cargas y geotecnia

Carga sobre terreno en trasdds [SC]:kN.frn2

Densidad de las tierras [G]: 19.62 kh/m3
Angulo de rozamiento interno [phi]: 30)°
Rozamiento alzados-trasdds [delta]: o[
Coef. rozamiento zapata-terreno [nu]: 0.577]
Tensidn admisible [Sadm]: 2 kpfem?2

- Coeficientes de seguridad:
C.Seg. vuelco [Csv]:
C.Seg. deslizamiento [Csd]:
Nivel de contral ejecucidn(l=intenso N=normal) (EHE):
Control hormigones
Control acero
Flecha maxima alzados(altura/flecha):
Flecha maxima talon{longitudflecha):
Flecha maxima puntera(longitud/flecha):

Fraccidn del pasivo a cunswderar% (con 100 se considera entero, 0 no considera pasivo)

Coeficiente de empuje vem:al:ljl(no colocar valor para adoptar el de NBE-AE-88)

- Hormigdn Armado: (Segun EHE) Alzado Cimientos
Ambiente (Tablas 822y 823adeEHER[ b | lla |

CROQUIS DEL MURO
BLOQUE PARA GRAFIC(
X ¥
5 0
6.95 0
6.95 0.5
5.35 05
5.35 315
936 3.15
5.35 3.15
5.05 3.15
5.05 0.6
1 0.6
5.05 0.6
5.080 0.5
5 05
5 0
VARIABLES DE DISENO
- Geametria: - Armadura:
Espesor en base [B]: 0.300|m. Vertical trasdds general {1): 10.050|cm2 Alturas refuerzos(*):
Espesor en coronacion [b]: 0.300|m. Vertical trasdds refuerzo (17): 0.000|cm2
Proyeccidn trasdds sobre zapata [p]: 0.000)m. Wertical trasdds refuerzo (17): 0.000|cm2 2
Longitud puntera [P]: 0.050|m. Wertical intradds [ 5.650|cm2 (*) contando L anclaje
Langitud talén [T]: 1.600{m_ Horizontal trasdds- [ 4.520|em2
Canto zapata [C]: 0.500]m. Horizontal intradds: [ 8.040|cm2
1.950 Cortante: 0.000|cm2/m 0.200|m
- Materiales: (EHE) Zapata inferior: 8.040|cm2 Posiciones refuerzos:
ALZADOS  CIMENT. Refuarzo-zapata infariar 0.000|cm2 0000
Hormigdn: Resistencia caracteristica [fck]:[ HA30 [ HASOD | Zapata superior:[ §.040
Acero: Resistencia caracteristica [fyk]: | AP-5005D [AP-S005D | ior 0000
Zapata horizontal [ 17.628
Cortante: 0.000)cm2/m

CALCULOS
M M velcador
Accifn s ¥ 5 *  |estabilizado
Peso propio 43 409 0627 27214
Empuje horizontal 32.447 1.050 34.069
Empuje vertical 0.000 1.950 0.000
Empuje pasiva -5.150 0.190
Peso tierras trasdds §3.189 1.150 95.667
Peso tierras intradds 0.098 0.025 0.002
Empuje horizontal sobrecarga 31.500 1.575 49613
Empuje vertical sobrecarga 0.000 1.950 0.000
Sobrecarga sobre taldn 45.000 1.150 55200
SUMA: 58.796 174696 178.083 83.681
- Estabilidad: con pasivo__sin pasivo
Coef Seg deslizamiento: 6
Coef Seg vuelco:
- Tensiones al terreno:
N M Excen. a Long.
En condiciones de semicio: 17470 7593 043 165 1.08
Bajo empujes mayorados: 174.70 117.77| 0.67 2.96 0.60
- E.L.U. Flexion en alzado: Md Mu FS Prof
Seccidn final primer refuerzo: 6.01 109.53 18.27 0.80
Seccidn final segundo refuerzo: 36.09 109.83 3.04 1.80
Seccidn base alzado: 88.64 109.83 1.24 2.65
- E.L.U. Cortante en alzado: Wd Vul Vu2 FS
Seccidn final primer refuerzo: 8.97 2100.00 128.83 14.36
Seccion final sequndo refuerzo: 40.64 2100.00 128.83 347
Seccidn superior armadura de cortante: 79.14 2100.00 79.14 1.00
Seccidn a un canto (til de la base alzado: 67.31 128.83 1.9
Seccién inferior: 79.14 2100.00 26.53
- Verificacidn cuantias minimas:
As.min As
Seccidn base alzado: 4.60 10.05
Armadura de compresidn: 0.90 5.65
Armadura horizontal trasdds: 3.20 4.52
Armadura horizontal intradds: 6.40 5.04
Armadura de cortante: 0.00 0.00
- E.L.S. Fisuracidn en alzado: Mk whk(mm)
Seccidn final primer refuerzo: 1.20 0.00
Seccidn final segundo refuerzo: 9.60 0.00
Seccién base alzado: 2in 0.00
wWmax= 0.30
- E.L.U. Flexion en zapata:
d Mu FS
Seccidn arranque de laln'nt‘ 126 n?‘ 143,37‘ 1,14‘
Seccidon arranque de puntera: 1.09 143.37 131.85
- E.L.U. Cortante en zapata:
Wd Vul Vuz FS
Seccidn arranque de taldn: 101.90 345000 149.75 1.47
Seccidn arranque de puntera: 0.00 0.00 0.00 1.00
- Verficacién cuantias minimas:
As.min As
Armadura inferior zapata: 7.67 8.04
Armadura superior zapata: V.67 5.04
Armadura cortante zapata: 0.00 0.00
Armadura horizontal zapata: 9.00 17.63

- E LS Fisuracidn en zapata:
Seccidn arranque de taldn
Seccidn arranque de puntera:

Coeficientes de empuje:
ESTABILIDAD
Kah=| 03333
Kav=| 0.0000
Kp =[_3.0000
ESFUERZOS

Kah =| 0.3333

[=1=11=11=1=]

=1 =1 [=1=1[=]

=1

olo|lo|lo
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4.- CUARTO

TECNICO

4.1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Cabina Técnica Ribarroja

Clave: cabina1

4.2.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura Cota
1 Forjado 1 1 Forjado 1 4.50 4.50
0 Cimentacion 0.00
4.3.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
4.3.1 Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares
Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.| Punto fijo Canto de
apoyo
P1 (123.18,111.83) | 0-1 |Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. inf. izq. 0.40
P2 (128.58,111.85) | 0-1 |Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. inf. der. 0.40
P3 (130.76,111.83) | 0-1 |Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. inf. der. 0.40
P4 (123.18,117.21) | 0-1 |Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. sup.izq.| 0.40
P5 (128.58,117.23) | 0-1 |Con vinculacion exterior | 0.0 |Esq. sup.der., 0.40
P6 (130.76,117.23) | 0-1 |Con vinculacion exterior | 0.0 |Esq. sup.der., 0.40

4.4.- DIMENSIONES, COEFICIENTE DE EMPOTRAMIENTO Y PANDEO EN CADA PLANTA

Referencia pilar

Planta | Dimensiones

Coefs.

empotramiento

Cabeza Pie Pandeo X

Coefs. pandeo

Pandeo Y

Para todos los pilares 1

0.30x0.30

0.30 1.00 1.00

1.00

4.5.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Tension admisible terreno zapatas: 2.00 Kp/cm2

4.6.- LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre

Descripcion

PREVALESA, 25+5,

Hormigon

FORJADO DE VIGUETAS ARMADAS
Familia: PREVALESA

Forjado: 25+5, Hormigon

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 70.5 cm

Hormigon vigueta: HA-30 Ge=1.50
Hormigon obra: HA-30 Ge=1.50
Acero celosia: AP 500 T Gs=1.15
Acero montaje: AP 500 T Gs=1.15
Acero positivos: AP 500 SD Gs=1.15
Aceros negativos: AP 500 SD
Gs=1.15

Peso propio (Tn/m2): 0.382, 0.438
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4.6.1.- Autorizacidn de uso

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de viguetas armadas:

PREVALESA
Forjado 25+5, Hormigon
Canto de bovedilla 25cm
Espesor capa compresion 5cm
Intereje 70.5cm
Hormigon vigueta HA-30 Gc=1.50
Hormigon obra HA-30 Gc=1.50

Acero celosia

AP 500 T Gs=1.15

Acero montaje

AP 500 T Gs=1.15

Acero positivos AP 500 SD
Gs=1.15

Aceros negativos AP 500 SD
Gs=1.15

Peso propio (Tn/m2) 0.382, 0.438

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de viguetas armadas:

Flexion negativa AP 500 SD Gs=1.15
Refuerzo | Area | Momento Gltimo | Momento| Rigidez
Superior | cm2 | Tipo| Macizado | Fisura |Total|Fisura
Por nervio |Nervio m-Kp/m m-Kp/m | m2-Mp/m
1910 0.79/1280 1280 2534|2224, 127
208 1.01/1631 1631 2534/2227| 159
108+1010 1.29|2062 2062 2534/2229| 196
2010 1.57|2480 2480 2534/2231| 230
108+1012 1.63| 2567 2567 2534/2232| 238
1010+1012 | 1.92/2945 2945 2534/2234| 270
2012 2.26/3374 3374 2534/2238| 307
108+1016 2.51/3653 3653 2534/2239| 330
1910+116 | 2.80/3971 3971 2534/2242| 359
1012+10316 | 3.14/4335 4335 2534|2244| 392
1010+1020 | 3.93/4623 5596 2534/2249| 456
2016 4.02|4680 5744 2534|2250, 468
1016+1020 | 5.15/4909 7153 2534|2257| 552
3016 6.03/5091 8292 2534/2264| 622
2020 6.28/5121 8520 2534/2266| 628
2016+1020 | 7.16/5268 9626 2534|2273| 691
1016+20320 | 8.29/5393 10918 2534/2279| 755
3020 9.42/5498 12170 2534/2285| 814
Esfuerzo cortante ultimo de la seccién en Kp/m
Disposicién Resistencia
VA.1 (VA.1) 5498
VA.2 (VA.2) 5501
VA.3 (VA.3) 5498
VA.4 (VA4) 5490
VA.5 (VA.5) 5481
VA.6 (VA.6) 5454
VA.7 (VA7) 5454
VA.8 (VA.8) 5439

Esfuerzos por bandas de 1 m

PREVALESA

Forjado 25+5, Hormigén /71 cm

HA-30 Gc=1.50

Flexién positiva

AP 500 SD Gs=1.15

Tipo Armado
De Por
Vigueta Vigueta

Area Momento

Nervio m-Kp/m

cm2 | Ultimo |Fisura| Total |Fisura
m2-Mp/m

Rigidez

VA1 |206+208

VA.2 |206+208+106
VA3 |206+208+108
VA4 |206+208+1310
VA5 |206+208+1012
VA.6 |206+208+1016

1.57| 4410.8/1276.2/2465.9| 475.0
1.85| 4886.9/1293.6/2492.4| 522.9
2.07| 5252.8/1305.8/2512.7| 559.6
2.36| 5718.7/1322.1/2538.2| 605.5
2.70| 6283.4/1341.5/2567.8| 659.5
3.58| 7696.2/1389.4/2643.2| 791.0

VA7
VA.8

206+208+1012+1016 | 4.71
206+208+1016+1016 | 5.59

9520.9/1454.6|2742 1
10895.0/1502.5|2813.5

960.2
1082.6

ANEJO N° 6.- CALCULO DE ESTRUCTURAS



aminsa <@S»

Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de viguetas armadas: 4.7.- MATERIALES UTILIZADOS

PREVALESA 4.7.1.- Hormiqones
Esfuerzos por bandas de 1 m Forjado 25+5, Hormigon /83 cm HA-30 Gc=1.50
., Fck
Flexion positiva AP 500 SD Gs=1.15 Elemento Hormigdn Plantas Kp/cm2 Gamma c
Tipo Armado Area Momento Rigidez Forjados HA-30, Control Estadistico |Todas 306/1.30 a 1.50
De Por cm2 | Ultimo |Fisura| Total |Fisura Cimentacién HA-30 , Control Estadistico |Todas 306(/1.30a 1.50
Vigueta Vigueta Nervio m-Kp/m m2-Mp/m Pilares y pantallas | HA-30 , Control Estadistico |Todas 306/1.30 a 1.50
VA.1 |26+208 3.14| 7325.2/2028.5/3535.2| 761.5 Muros HA-30 , Control Estadistico |Todas 306/1.30 a 1.50
VA.2 |206+208+106 3.71| 8108.1/2055.0/3570.8| 835.9
VA.3 |206+208+108 4.15| 8708.5/2075.4/3597.3| 893.0
VA4 |206+208+1310 4.71] 9473.0/2099.9/3631.0| 963.3 4.7.2.- Aceros por elemento y posicion
VA.5 |206+208+1312 5.40{10392.5/2130.5/3671.8/1045.9
VA.6 206+2Q8+1016 7.16/12676.92205.9/3768.6/1246.7 4.7.2.1. Aceros en barras
VA7 206+208+1012+1316 | 9.42/15595.3/2307.8/3899.1/1501.5
VA.8 |206+208+1316+1316 | 11.18|17763.5/2382.3/3992.9/1682.0
Elemento Posicion Acero Fyk Gamma s
Flexion negativa AP 500 SD Gs=1.15 Kp/cm2
Refuerzo | Area |Momento ultimo| Momento| Rigidez Pilares y pantallas Barras(verticales) AP 500 SD, Control 5097 |1.00a 1.15
Superior | cm2 | Tipo | Macizado | Fisura |Total|Fisura Estribos(Horizontale Normal 5097 11.00a1.15
. . s) AP 500 SD, Control
Por nervio |Nervio m-Kp/m m-Kp/m | m2-Mp/m Normal
1210 079 0 0 301913207} 115 Vigas Negativos(superior) | AP 500 SD , Control 5097 |1.00a 1.15
208 1010 0 30193211 145 Positivos(inferior) ~ |Normal 5097 |1.00 a 1.15
198+1210 | 129 0 0 30193215 180 ostivostinterio orma ' '

Montaje(superior) | AP 500 SD , Control 5097 [1.00 a 1.15
2010 1.57 0 0 3019/ 3218| 214 .

Piel(lateral) Normal 5097 |1.00a1.15
108+1212 | 1.63 0 0 30193219 221 Estribos AP 500 SD , Control 5097 [1.00a1.15
1010+10312 | 1.92/2611 2611 3019/ 3223| 254 Normal !

2012 2.26/3055 3055 3019/ 3227| 293 AP 500 SD . Control
108+10316 2.51/3363 3363 3019/ 3229| 317 Normal ’
1010+10316 | 2.80/3720 3720 3019/ 3233| 347 AP 500 SD . Control
1012+1316 | 3.14/4142 4142 3019/ 3238| 382 Normal ’
1010+10320 | 3.93/5008 5023 3019|3246/ 453 , :
2016 4.02/5133 5155 3019 3249 465 Forjados Punzqnamlento . AP 500 SD, Control 5097 (1.00a1.15
1016+1320 5.15/6276 6405 3019 3260 561 Negatlvos(superlor) Normal 5097 [1.00a1.15
3016 6.03/7153 7415 3019 3272/ 640 Positivos(inferior) AP 500 SD, Control 5097 [1.00a 1.15
2020 6.28 7314 7622 3019 3273/ 649 Nervios negativos  |Normal 5097 [1.00a1.15
2016+13@20 7.16/ 8002 8609 3019|3285 724 Nervios pOSitiVOS AP 500 SD , Control 5097 [1.00a1.15
1016+2@20 | 8.29 8243 9772 3019/3297 803 Normal
3220 9.42/8455 10905 3019/3309 877 AP 500 SD, Control
Normal
Esfuerzo cortante ultimo de la seccion en Kp/m ,\,IAOPmS]gIO SD ., Control
Disposicion Resistencia Elementos de cimentacion AP 500 SD , Control 5097 |1.00a1.15
VA1 (VA1) 10381 Normal
VA.2 (VA2) 10385 Vigas centradoras y de AP 500 SD, Control 5097 |1.00a 1.15
VA.3 (VA3) 10380 atado Normal
VA4 (VA4) 10368
VA5 (VA5) 10350
VA.6 (VA.6) 10298
VA7 (VA7) 10298
VA.8 (VA.8) 10271
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4.7.2.2. Aceros en perfiles Combinaciones para acero laminado:

Combinaciones para acero conformado:

Tipo acero Aoero Llrr&.piljnsgco MOdUIOde?c?LaZStICIdad Nombre de combinacién |Peso propio |Sobrecarga uso [Sismo 1/Sismo 2
Aceros conformados | A37 2400 2100000 1.Sobrecarga 1.000 0.000] 0.000 0.000
Aceros laminados A42 2600 2100000 2.Sobrecarga 1.330 0.000] 0.000| 0.000
3.Sobrecarga 1.000 1.500, 0.000, 0.000
Combinaciones usadas en el calculo 4.Sobrecarga 1.330 1.500/ 0.000| 0.000
5.Sobrecarga + Sismo1 1.000 0.000| -1.000, 0.000
6.Sobrecarga + Sismo1 1.000 0.600, -1.000, 0.000
Combinaciones para hormigén: EHE, Control normal 7.Sobrecarga + Sismof 1,000 00000 1.000 0.000
Combinaciones para equilibrio: EHE, Control normal 8.Sobrecarga + Sismo1 1.000 0.600, 1.000/ 0.000
Combinaciones para hormigén de vigas centradoras: EHE, Control normal 9.Sobrecarga + Sismo2 1.000 0.000] 0.000] -1.000
10.Sobrecarga + Sismo2 1.000 0.600; 0.000, -1.000
Nombre de combinaciéon |Peso propio |Sobrecarga uso [Sismo 1/Sismo 2 11.Sobrecarga + stm02 1.000 0.000] 0.000] 1.000
1 Sobrecarga 1.000 0000 0.000 0.000 12.Sobrecarga + Sismo2 1.000 0.600; 0.000, 1.000
2.Sobrecarga 1.500 0.000| 0.000[ 0.000
3.Sobrecarga 1.000 1.600, 0.000, 0.000
4.Sobrecarga 1.500 1.600/ 0.000, 0.000 4.8.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
5.Sobrecarga + Sismo 1 1.000 0.000, -1.000| 0.000 4.8.1.- Descripcion
6.Sobrecarga + Sismo 1 1.000 0.800, -1.000, 0.000
7.Sobrecarga + Sismo 1 1.000 0.000, 1.000 0.000
8.Sobrecarga + Sismo 1 1.000 0.800, 1.000 0.000
9.Sobrecarga + Si§mo 2 1.000 0.000, 0.000 -1.000 Referencias Geometria Armado
10.Sobrecarga + Sismo 2 1.000 0.800, 0.000 -1.000
11.Sobrecarga + Sismo 2 1.000 0.000; 0.000, 1.000 P1, P2, P4, P5 |Zapata rectangular X: 5816 c/ 27
12.Sobrecarga + Sismo 2 1.000 0.800, 0.000 1.000 excentrica Y: 5016 cf 27

Ancho inicial X: 50.0 cm
Ancho inicial Y: 50.0 cm
Ancho final X: 50.0 cm
Ancho final Y: 50.0 cm
Ancho zapata X: 100.0 cm

Combinaciones para tension del terreno: Acciones Caracteristicas

Combinaciones para desplazamientos: Acciones Caracteristicas

Nombre de combinacién |Peso Sobrecarga  |Sismo 1/Sismo 2 Ancho zapata Y: 100.0 cm
propio uso Canto: 40.0 cm
1.Sobrecarga 1.000 0.000, 0.000 0.000 P3, P6 Zapata rectangular Sup X: 5812 ¢/ 30
2.Sobrecarga 1.000 1.000 0.000, 0.000 zXCintriQa. X 0.0 ISl;F;( Ye:s 3?212% 30
. ncho inicial X: 60.0 cm nf X: c
3.Sobrecarga + stmo1 1.000 0.000, -1.000 0.000 Ancho inicial Y- 60.0 om Inf Y- 5012 of 30
4.Sobrecarga + Sismo1 1.000 1.000, -1.000 0.000 Ancho final X: 60.0 cm
5.Sobrecarga + Sismo1 1.000 0.000/ 1.000[ 0.000 Ancho final Y: 60.0 cm
6.Sobrecarga + Sismo1 1.000 1.0000 1.000 0.000 QHCEO Zapa:a éi ]gg-g cm
. ncho zapata Y: .0cm
7.Sobrecarga + Sismo2 1.000 0.000, 0.000 -1.000 Canto: 40.0 cm
8.Sobrecarga + Sismo2 1.000 1.000/ 0.000| -1.000
9.Sobrecarga + Sismo2 1.000 0.000, 0.000 1.000
10.Sobrecarga + Sismo2 1.000 1.000 0.000; 1.000
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4.8.2.- Medicidon

4.8.3.- Comprobacion

Referencia: P1
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:316 c/ 27 Yi:316 c/ 27

Referencias: P1, P2, P4y AP 500 SD,CN | Total
P5
Nombre de armado g6 | @12 | J16
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 5x1.26| 6.30
Peso (Kg) 5x1.99 9.94
Parrilla inferior - Armado Y  |Longitud (m) 5x1.26| 6.30
Peso (Kg) 5x1.99 9.94
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.06 3.18
Peso (Kg) |3x0.24 0.71
Arranque - Armado Longitud (m) 4x1.03 412
longitudinal Peso (Kg) 4x0.91 3.66
Totales Longitud (m)| 3.18] 4.12| 12.60
Peso (Kg) 0.71) 3.66| 19.88 24.25
Total con mermas Longitud (m)| 3.50, 4.53| 13.86
(10.00%) Peso (Kg) 0.78) 4.03| 21.87 26.68
Referencias: P3 y P6 AP 500 SD, | Total
CN
Nombre de armado g6 | @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.33| 6.65
Peso (Kg) 5x1.18| 5.90
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.33| 6.65
Peso (Kg) 5x1.18 5.90
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 5x1.33| 6.65
Peso (Kg) 5x1.18 5.90
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 5x1.33| 6.65
Peso (Kg) 5x1.18 5.90
Arranque - Armado longitudinal |Longitud (m) 8x1.04| 8.32
Peso (Kg) 8x0.92| 7.39
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.06 3.18
Peso (Kg) 3x0.24 0.71
Totales Longitud (m) 3.18| 34.92
Peso (Kg) 0.71| 30.99 31.70
Total con mermas Longitud (m) 3.50| 38.41
(10.00%) Peso (Kg) 0.78| 34.09| 34.87
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
AP 500 SD, CN (Kg) Hormigon (m3)
Elemento 76 12 16 Total HA-30, Control Limpiez
estadistico a
Referencias: P1, P2, P4 y P5 |4x0.78| 4x4.03| 4x21.87/106.72 4x0.40/ 4x0.10
Referencias: P3 y P6 2x0.78| 2x34.09 69.74 2x0.58| 2x0.14
Totales 4.68/ 84.30] 87.48/176.46 2.75 0.69

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media: Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 0.687 Kp/cm2 Cumple
-Tensién maxima acc. gravitatorias: Maximo: 2.5 Kp/cm2
Calculado: 1.126 Kp/cm2 Cumple
-Tension maxima con acc. sismicas: Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 2.369 Kp/cm2 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.91 Tn'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.22 Tn'm Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 91.9 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 53.1 % |Cumple
Compresion oblicua en la zapata: Méximo: 705.72 Trn/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 24.56 Tn/m2 Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.25 Tn Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.32 Tn Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
(norma EHE) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 28 cm
-P1: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
-En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
(norma EHE) Minimo: 0.0003
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
(norma EHE) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
(norma EHE) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
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Referencia: P1
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:316 c/ 27 Yi:316 c/ 27

Referencia: P2
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:316 c/ 27 Yi:316 c/ 27

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 19 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media: Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 1.254 Kp/cm2 Cumple
-Tensién maxima acc. gravitatorias: Maximo: 2.5 Kp/cm2
Calculado: 1.699 Kp/cm2 Cumple
-Tension maxima con acc. sismicas: Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 2.416 Kp/cm2 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 1.62 Tn'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.49 Tn'm Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 191.5 % |Cumple
-En direccion Y Reserva seguridad: 291.8 % | Cumple
Compresion oblicua en la zapata: Méximo: 705.72 Tr/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 49.36 Tn/m2 Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.35 Tn Cumple
-En direccién Y Cortante: 0.31 Tn Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
(norma EHE) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 28 cm
-P2: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
-En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
(norma EHE) Minimo: 0.0005
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
(norma EHE) Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
(norma EHE) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
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Referencia: P2
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:316 c/ 27 Yi:316 c/ 27

Referencia: P3
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi:312 ¢/ 30 Yi:312 ¢/ 30 Xs:J312 ¢/ 30 Ys:312 ¢/ 30

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 19 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media: Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 0.22 Kp/cm2 Cumple
-Tension maxima acc. gravitatorias: Maximo: 2.5 Kp/cm2
Calculado: 0.357 Kp/cm2 Cumple
-Tension maxima con acc. sismicas: Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 2.111 Kp/cm2 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.84 Tn'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.02 Tn'm Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 31.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 21.2 % |Cumple
Compresion oblicua en la zapata: Maximo: 705.72 Tn/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 5.59 Tn/m2 Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1.05 Tn Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.64 Tn Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
(norma EHE) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 28 cm
-P3: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
-En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
(norma EHE) Calculado: 0.001
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0 Cumple
Diametro minimo de las barras:
(norma EHE) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
(norma EHE) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: P3
Dimensiones: 120 x 120 x 40
Armados: Xi:312 ¢/ 30 Yi:312 ¢/ 30 Xs:J312 ¢/ 30 Ys:312 ¢/ 30

Referencia: P4
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:316 c/ 27 Yi:316 c/ 27

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 19 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media: Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 0.688 Kp/cm2 Cumple
-Tensién maxima acc. gravitatorias: Maximo: 2.5 Kp/cm2
Calculado: 1.088 Kp/cm2 Cumple
-Tension maxima con acc. sismicas: Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 2.254 Kp/cm2 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.91 Tn'm Cumple
-En direccion Y Momento: 1.17 Tn'm Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 94.0 % |Cumple
-En direccion Y Reserva seguridad: 56.8 % |Cumple
Compresion oblicua en la zapata: Méximo: 705.72 Tn/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 24.64 Tn/m2 Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.25 Tn Cumple
-En direccién Y Cortante: 0.29 Tn Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
(norma EHE) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 28 cm
-P4: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
-En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
(norma EHE) Minimo: 0.0003
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE) CalcuIaHO' 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
(norma EHE) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
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Referencia: P4
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:316 c/ 27 Yi:316 c/ 27

Referencia: P5
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:316 c/ 27 Yi:316 c/ 27

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 19 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media: Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 1.25 Kp/cm2 Cumple
-Tensién maxima acc. gravitatorias: Maximo: 2.5 Kp/cm2
Calculado: 1.743 Kp/cm2 Cumple
-Tensidn maxima con acc. sismicas: Maximo: 3 Kp/cm2
Calculado: 2.465 Kp/cm2 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 1.62 Tn'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.51 Tn'm Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 188.8 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 278.1 % |Cumple
Compresion oblicua en la zapata: Méximo: 705.72 Tr/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 49.16 Tn/m2 Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.35 Tn Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.32 Tn Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
(norma EHE) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 28 cm
-P5: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
-En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
(norma EHE) Minimo: 0.0005
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE) Calculaao: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
(norma EHE) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
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Referencia: P5
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:316 c/ 27 Yi:316 c/ 27

Referencia: P6
Dimensiones: 120 x 120 x 40
Armados: Xi:12 ¢/ 30 Yi:312 ¢/ 30 Xs:012 ¢/ 30 Ys:312 ¢/ 30

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 19 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media: Maximo: 2 Kp/cm2
Cumple
-Tension maxima acc. gravitatorias: fraleHRAo: 8 Rg/KiR{sm2
Cumple
-Tension maxima con acc. sismicas: fHRlHRAS RpremhKp/cm2
Cumple
Flexion en la zapata: Calculado: 1.72 Kp/cm2
-En direccion X: Momento: 0.86 Tn-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.93 Tn-m Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 34.2 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 27.3 % |Cumple
Compresion oblicua en la zapata: Maximo: 705.72 Tn/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 5.61 Tn/m2 Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1.07 Tn Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.35 Tn Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
(norma EHE) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 28 cm
-P6: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
-En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
(norma EHE) Calculado: 0.001
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0 Cumple
Diametro minimo de las barras:
(norma EHE) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
2 (norma EHE) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

Minimo: 10 cm
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Referencia: P6 4.9.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO
Dimensiones: 120 x 120 x 40 4.9.1.- Descripcién
Armados: Xi:J12 c/ 30 Yi: 212 ¢/ 30 Xs:312 ¢/ 30 Ys:12 ¢/ 30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple Referencias | Tipo Geometria Armado
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple P1-P2,  |C.2 [Ancho: 40.0 cm |Superior: 2 @16
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple P4 - P5 Canto: 40.0 cm |Inferior: 2 @16
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple Estribos: 1x@8 ¢/ 30
Longitud de anclaje: P1-P4 C.2 Anchq: 40.0 cm Supe.rlc.)r: 2216
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC, Minimo: 19 cm Canto: 40.0 cm Inferlor. 2016
Armado inf. d 5n X hacia der: Estribos: 1xd8 ¢/ 30
-Armado int. direceion A hacta der: Calculado: 19 cm Cumple P5-P6  |C.2 |Ancho: 40.0 am |Superior: 2 @16
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple Canto: 40.0 cm |Inferior: 2 @16
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple Estribos: 1x@8 c/ 30
s . ) Calculado: 19 em Cumple Canto: 40.0 cm |Inferior: 2 @16
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple Estribos: 1x@8 ¢/ 30
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple P3 - P2 C.2 |Ancho: 40.0 cm |Superior: 2 @16
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple Canto: 40.0 cm (Inferior: 2 316
. L . . Estribos: 1xd8 ¢/ 30
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm 4.9.2.- Medicion
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple Referencias: P1- P2y P4 - P5 AP 500 SD, CN | Total
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple Nombre de armado a8 216
-Armado inf. direccion Y hacia abaijo: . Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x5.58| 11.16
iy . e J. Calculado: 12 cm Cumple Peso (Kg) 2x8.81 17.61
~AMaco sup. !recc!c')n ac!a ) er Calculado: 12 cm Cumple Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x5.58| 11.16
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple Peso (Kg) 2x8.81| 17.61
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple Armado viga - Estribo Longitud (m) | 15x1.41 21.15
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple Peso (Kg) | 15x0.56 8.35
: Totales Longitud (m) 21.15| 22.32
Se cumplen todas las comprobaciones Peso (Kg) 835 3509 4357
Total con mermas Longitud (m) 23.27| 24.55
(10.00%) Peso (Kg) 9.19| 38.74| 47.93
Referencia: P1 - P4 AP 500 SD, CN | Total
Nombre de armado a8 716
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x5.56| 11.12
Peso (Kg) 2x8.78| 17.55
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x5.56| 11.12
Peso (Kg) 2x8.78| 17.55
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 15x1.41 21.15
Peso (Kg) 15x0.56 8.35
Totales Longitud (m) 21.15| 22.24
Peso (Kg) 8.35 35.10| 43.45
Total con mermas Longitud (m) 23.27| 24.46
(10.00%) Peso (Kg) 9.19] 38.61| 47.80
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Referencia: P5 - P6 AP 500 SD, CN| Total
Nombre de armado a8 16
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x2.66| 5.32
Peso (Kg) 2x4.20| 8.40
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x2.66| 5.32
Peso (Kg) 2x4.20| 8.40
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 5x1.41 7.05
Peso (Kg) 5x0.56 2.78
Totales Longitud (m) 7.05 10.64
Peso (Kg) 2.78/ 16.80| 19.58
Total con mermas Longitud (m) 7.76| 11.70
(10.00%) Peso (Kg) 3.06| 18.48| 21.54
Referencia: P3 - P6 AP 500 SD, CN | Total
Nombre de armado a8 716
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x5.58| 11.16
Peso (Kg) 2x8.81| 17.61
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x5.58| 11.16
Peso (Kg) 2x8.81| 17.61
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 14x1.41 19.74
Peso (Kg) 14x0.56 7.79
Totales Longitud (m) 19.74| 22.32
Peso (Kg) 7.79] 35.22| 43.01
Total con mermas Longitud (m) 21.71| 24.55
(10.00%) Peso (Kg) 8.57| 38.74| 47.31
Referencia: P3 - P2 AP 500 SD, CN| Total
Nombre de armado a8 716
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x2.66| 5.32
Peso (Kg) 2x4.20| 8.40
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x2.66| 5.32
Peso (Kg) 2x4.20| 8.40
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 5x1.41 7.05
Peso (Kg) 5x0.56 2.78
Totales Longitud (m) 7.05 10.64
Peso (Kg) 2.78/ 16.80| 19.58
Total con mermas Longitud (m) 7.76| 11.70
(10.00%) Peso (Kg) 3.06| 18.48| 21.54

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

4.9.3.- Comprobacion

Referencia: C.2 (123.33, 111.98) - (128.43, 112.00)

AP 500 SD, CN (Kg)

Hormigén (m3)

Elemento a8 16 Total| HA-30, Control estadistico | Limpieza
Referencias: P1-P2y P4 - P5 | 2x9.19| 2x38.74| 95.86 2x0.66| 2x0.16
Referencia: P1 - P4 9.19| 38.61) 47.80 0.65 0.16
Referencia: P5 - P6 3.06| 18.48] 21.54 0.17 0.04
Referencia: P3 - P6 8.57| 38.74) 47.31 0.62 0.16
Referencia: P3 - P2 3.06| 18.48] 21.54 0.17 0.04
Totales 42.26| 191.79| 234.05 2.93 0.73

Comprobacion Valores Estado
Ancho minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Calculo de Estructuras de Cimentacion”, la anchura de Minimo: 20.5002 cm
la viga de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Calculo de Estructuras de Cimentacion”, el canto de la Minimo: 20.5002 cm
viga de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo de la armadura longitudinal: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 59.8.2 de la EHE-98 CalcuIaHO' 16 mm Cumple
Diametro minimo cercos verticales: Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
(norma EHE) Minimo: 0.02 m
-Armadura superior: Calculado: 0.272 m Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 0.272 m Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 0.02 m
norma EHE -
( ) Calculado: 0.292 m | Cumple
Armadura minima por motivos mecanicos:
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas: Minimo: 5.9 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 6 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo a axil:
Criterio tomado del libro "Célculo de estructuras de cimentacion” de D. José Calavera Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas de compresion: Minimo: 0 cm?2 Cumple
-Acciones estaticas de traccion: Minimo: 0.3 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas de compresion: Minimo: 0 cm?2 Cumple
-Acciones dinamicas de traccion: Minimo: 0.2 cm2 Cumple
Comprobacion de cortante: Cortante: 0.00 Tn Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras laterales origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Calculado: 24 cm
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Referencia: C.2 (123.33, 111.98) - (128.43, 112.00)

Referencia: C.2 (123.33, 111.98) - (123.33, 117.06)

Comprobacion Valores Estado
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple

Longitud de anclaje barras laterales extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Ancho minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Célculo de Estructuras de Cimentacion”, la anchura de la Minimo: 20.4 cm
viga de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Calculo de Estructuras de Cimentacion”, el canto de laviga  |Minimo: 20.4 cm
de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo de la armadura longitudinal: Minimo: 12 mm
R dacién EHE :
ecomendacion Calculado: 16 mm | Cumple
Didmetro minimo cercos verticales: Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE) Minimo: 0.02 m
-Armadura superior: Calculado: 0.272 m | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 0.272 m | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 0.02 m
norma EHE e
( ) Calculado: 0.292 m | Cumple
Armadura minima por motivos mecanicos:
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas: Minimo: 5.9 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 6 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo a axil:
Criterio tomado del libro "Célculo de estructuras de cimentacion” de D. José Calavera Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas de compresion: Minimo: 0 cm2 Cumple
-Acciones estaticas de traccion: Minimo: 0.2 cm?2 Cumple
-Acciones dinamicas de compresion: Minimo: 0 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas de traccion: Minimo: 0.1 cm2 Cumple
Comprobacion de cortante: Cortante: 0.00 Tn | Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras laterales origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15cm | Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
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Referencia: C.2 (123.33, 111.98) - (123.33, 117.06)

Referencia: C.2 (123.33, 117.06) - (128.43, 117.08)

Comprobacion Valores Estado
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple

Longitud de anclaje barras laterales extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15cm | Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Ancho minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Calculo de Estructuras de Cimentacion”, la anchura de Minimo: 20.5002 cm
la viga de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Calculo de Estructuras de Cimentacion”, el canto de la Minimo: 20.5002 cm
viga de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo de la armadura longitudinal: Minimo: 12 mm
R dacion EHE .
ecomenaacion Calculado: 16 mm Cumple
Diametro minimo cercos verticales: Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
(norma EHE) Minimo: 0.02 m
-Armadura superior: Calculado: 0.272 m Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 0.272 m Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 0.02 m
norma EHE -
( ) Calculado: 0.292 m | Cumple
Armadura minima por motivos mecanicos:
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas: Minimo: 5.9 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 6 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo a axil:
Criterio tomado del libro "Célculo de estructuras de cimentacion” de D. José Calavera Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas de compresion: Minimo: 0 cm?2 Cumple
-Acciones estaticas de traccion: Minimo: 0.3 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas de compresion: Minimo: 0 cm?2 Cumple
-Acciones dinamicas de traccion: Minimo: 0.2 cm2 Cumple
Comprobacion de cortante: Cortante: 0.00 Tn Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras laterales origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
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Referencia: C.2 (123.33, 117.06) - (128.43, 117.08)

Referencia: C.2 (128.43, 117.08) - (130.61, 117.08)

Comprobacion Valores Estado
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple

Longitud de anclaje barras laterales extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Ancho minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Célculo de Estructuras de Cimentacion”, la anchura de la Minimo: 5.4 cm
viga de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Calculo de Estructuras de Cimentacion”, el canto de laviga  |Minimo: 5.4 cm
de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo de la armadura longitudinal: Minimo: 12 mm
R dacién EHE :
ecomendacion Calculado: 16 mm | Cumple
Didmetro minimo cercos verticales: Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
(norma EHE) Minimo: 0.02 m
-Armadura superior: Calculado: 0.272 m | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 0.272 m | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 0.02 m
norma EHE e
( ) Calculado: 0.292 m | Cumple
Armadura minima por motivos mecanicos:
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas: Minimo: 5.9 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 6 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo a axil:
Criterio tomado del libro "Célculo de estructuras de cimentacion” de D. José Calavera Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas de compresion: Minimo: 0 cm2 Cumple
-Acciones estaticas de traccion: Minimo: 0.3 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas de compresion: Minimo: 0 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas de traccion: Minimo: 0.2 cm?2 Cumple
Comprobacion de cortante: Cortante: 0.00 Tn | Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras laterales origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15cm | Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
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Referencia: C.2 (128.43, 117.08) - (130.61, 117.08)

Referencia: C.2 (130.61, 111.98) - (130.61, 117.08)

Comprobacion Valores Estado
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple

Longitud de anclaje barras laterales extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15cm | Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Ancho minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Célculo de Estructuras de Cimentacion”, la anchura de la Minimo: 19.5 cm
viga de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Calculo de Estructuras de Cimentacion”, el canto de laviga  |Minimo: 19.5 cm
de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo de la armadura longitudinal: Minimo: 12 mm
R dacién EHE )
ecomendacion Calculado: 16 mm | Cumple
Didmetro minimo cercos verticales: Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
(norma EHE) Minimo: 0.02 m
-Armadura superior: Calculado: 0.272 m | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 0.272 m | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 0.02 m
norma EHE e
( ) Calculado: 0.292 m | Cumple
Armadura minima por motivos mecanicos:
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas: Minimo: 5.9 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 6 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo a axil:
Criterio tomado del libro "Célculo de estructuras de cimentacion” de D. José Calavera Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas de compresion: Minimo: 0 cm2 Cumple
-Acciones estaticas de traccion: Minimo: 0.1 cm?2 Cumple
-Acciones dinamicas de compresion: Minimo: 0 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas de traccion: Minimo: 0.1 cm2 Cumple
Comprobacion de cortante: Cortante: 0.00 Tn | Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras laterales origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15cm | Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
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Referencia: C.2 (130.61, 111.98) - (130.61, 117.08)

Referencia: C.2 (130.61, 111.98) - (128.43, 112.00)

Comprobacion Valores Estado
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple

Longitud de anclaje barras laterales extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15cm | Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Ancho minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Célculo de Estructuras de Cimentacion”, la anchura de Minimo: 5.40023 cm
la viga de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga de atado:
Segun la recomendacion de J. Calavera en su libro "Célculo de Estructuras de Cimentacion”, el canto de la Minimo: 5.40023 cm
viga de atado debe ser superior a un veinteavo de la luz libre. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo de la armadura longitudinal: Minimo: 12 mm
R dacién EHE :
ecomendacion Calculado: 16 mm Cumple
Didmetro minimo cercos verticales: Minimo: 4 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
(norma EHE) Minimo: 0.02 m
-Armadura superior: Calculado: 0.272m | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 0.272m | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 0.02 m
norma EHE e
( ) Calculado: 0.292 m | Cumple
Armadura minima por motivos mecanicos:
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas: Minimo: 5.9 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 6 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo a axil:
Criterio tomado del libro "Célculo de estructuras de cimentacion” de D. José Calavera Calculado: 8.1 cm2
-Acciones estaticas de compresion: Minimo: 0 cm2 Cumple
-Acciones estaticas de traccion: Minimo: 0.3 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas de compresion: Minimo: 0 cm2 Cumple
-Acciones dinamicas de traccion: Minimo: 0.2 cm2 Cumple
Comprobacion de cortante: Cortante: 0.00 Tn Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras laterales origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 24 cm
-Acciones estaticas: Minimo: 19 cm Cumple

ANEJO N° 6.- CALCULO DE ESTRUCTURAS




Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana

aminsa <ae»

Referencia: C.2 (130.61, 111.98) - (128.43, 112.00)

Obra: Cabina Técnica Ribarroja (cabina1)

Comprobacion Valores Estado
-Acciones dinamicas: Minimo: 24 cm Cumple

Longitud de anclaje barras laterales extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 15 cm
-Acciones estaticas: Calculado: 15 cm Cumple
-Acciones dinamicas: Calculado: 15 cm Cumple

Sistema de unidades: M.K.S

Materiales:

Hormigoén: HA-30 , Control Estadistico
Acero: AP 500 SD, Control Normal

Se cumplen todas las comprobaciones

Armado de vigas

Obra: Cabina Técnica Ribarroja
Gr.pl. no 0 Cimentacion --- Pl. igual 1

Armado de vigas

Obra: Cabina Técnica Ribarroja
Gr.pl. no 1 Forjado 1 --- Pl. igual 1

Pértico nim.: 1 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (L=5.10) Jacena desc. Tipo R Seccién B*H =30 X 40

Armad. superior (cm2)
Armad. inferior (cm2)
Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.
Env. momentos posit.
Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit.
Cortantes repres.
Envolvente de torsion
Torsor borde apoyo:

Nizg.: PL ----------

N.izq.0L e 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.der.1L

34 10 34 34
00 34 41 43 34 16 -
3.4(x= 0.11) 4.1(x= 4.95)

3.4(x=0.99) 4.3(x=2.10) 3.4(x=4.11)
05 12 25 28 18 -05 -66
0.1 33 58 60 38 -01 -32
-0.8(0.11) 3.9(0.99) 6.1(2.10) 0.4(4.11) -6.6(5.10)

------- 19 08 20 43 65 -
------- 42 20 -08 -1.9 30 -

6.4(x= 0.15) -8.7(x= 4.95)

------- 0.01 000 0.00 000 0.01 -

0.14(x= 0.15) 0.16(x=4.95) Tor. agota.: 3.65

Arm Superior: 2@12(0. 25P+1. 25=1.50) ----- 2016( 1. 20>>)
Arm Mont aj e: 2@10( 0. 25P+5. 35=5. 60)
ArmInferior: 2@12(0. 25P+5. 40=5. 65), 2@12(4.70)
Estri bos: 24xle@bc/ 0. 2( 4. 80)

Fl echas:

Tot. p. inf.: 0.579cm (L/881)
Activa......: 0.416cm (L/1226)
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Tramo n® 2 (L=2.18) Jacena desc. Tipo R Seccién B*H =30 X 40

N.izq.0L e 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.der.1L

Pértico nim.: 2 --- Grupo de plantas: 1

Armad. superior (cm2)
Armad. inferior (cm2)
Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.
Env. momentos posit.
Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit.
Cortantes repres.
Envolvente de torsion
Torsor borde apoyo:

Nizg.: P2 ----------

3.4 3.6 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4

— e 1.0 1.0 1.0 1.6 0.1

4.5(x=0.15)  3.4(x= 0.77) 3.4(x= 1.48)
1.6(x= 1.73)  1.6(x= 2.03)
66 50 -33 -18 -09 -06 -03
32 22 15 07 -01 03 03
-6.6(0.04) 0.3(1.73) 0.5(2.05) -0.6(2.03)

------ 19 18 09 08 -02 -
------ 49 47 27 25 08 -

6.8(x= 0.15) -0.2(x= 2.03)

------- 0.02 002 001 001 012 -

0.02(x= 0.15) 0.12(x=2.03) Tor. agota.: 3.65

————————————— N. der.: P3

Arm Superior: 2@16(<<1.20+2.30+0.25P=3.75) -----
Arm Mont aj e: 2@10( 2. 45+0. 25P=2. 70)
ArmInferior: 2@12(2.45+0.25P=2. 70)
Estri bos: 10xle@bc/ 0. 2( 1. 88)

Fl echas:

Tot. p. inf.: -0.048cm (L/4542)
Activa......: -0.032cm (L/6813)

Tramo n® 1 (L=5.10) Jacena desc. Tipo R Seccién B*H =30 X 40

N.izq.0L L6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.der.1L

Armad. superior (cm2) 3.4 1.0 3.4 3.4
Armad. inferior (cm2) 0.0 3.4 41 4.3 3.4 16 -——-
Max. armad. sup. (cm2) 3.4(x=0.11) 4.1(x=4.95)
Max. armad. inf. (cm2) 3.4(x=0.99) 4.3(x=2.10) 3.4(x=4.11)

Env. momentos negat. -0.5 1.2 2.5 2.8 1.8 -05 -6.6
Env. momentos posit. 0.1 3.4 5.8 6.0 3.8 -0.1 -3.1
Momentos repres. -0.8(0.11) 3.9(0.99) 6.1(2.10) 0.4(4.11) -6.6(5.10)

Env. cortantes negat.  ------- 1.9 08 -20 -43 -65 -
Env. cortantes posit. ------- 4.2 20 -08 -19 -30 -
Cortantes repres. 6.4(x= 0.15) -8.7(x= 4.95)
Envolvente de torsion =~ ------- 0.01 000 0.00 0.00 0.01 -—-—--
Torsor borde apoyo: 0.14(x= 0.15) 0.14(x=4.95) Tor. agota.: 3.65
Nizg.: P4 -----cmmmmm i - - N.der.: P5
Arm Superior: 2@12(0. 25P+1. 25=1.50) ----- 20716( 1. 20>>)

Arm Mont aj e: 2@10( 0. 25P+5. 35=5. 60)
ArmInferior: 2@12(0.25P+5. 40=5. 65), 2@12(4.70)
Estri bos: 24xle@bc/ 0. 2( 4. 80)

Fl echas:
Tot. p. inf.: 0.582cm (L/877)
Activa......: 0.418cm (L/1221)

ANEJO N° 6.- CALCULO DE ESTRUCTURAS




Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana a.m INSa (0'

Tramo n® 2 (L=2.18) Jacena desc. Tipo R Seccién B*H =30 X 40 Pértico num.: 3 --- Grupo de plantas: 1
N.izq.0L L6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.der.1L Tramo n® 1 (L=5.08) Jacena plana Tipo R Seccién B*H =20 X 30
Armad. superior (cm2) 3.4 3.6 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4
'Armad. inferior (cm2)  ------- , ----_--- 1 1.0 , 1_.0 . 1.0 , 1?‘ '8 0.1 NizqOL L6 2U/6 L2 46 56 N.derdl
Méx. armad'dsf’r;' (Cm? S(x=0.15) 1 :' fx;fs ) 1 S' Exz_oé ) Armad. superior cm2) 1.7 08 05 05 05 08 17
g"ax' armad. inf. (cm?2) 50 a4 (x= o ) O'g(x' e ) 03 Armad. inferior cm2) 01 17 17 17 17 17 0.1
nv. momentos negat. '6'(13 S e 07 o1 o3 oa Méx. armad. sup. (cm2) 17(x=0.13)  0.5(x=1.86) 1.7(x= 4.95)
Env. momentos posit.  -3. '4‘ - '50 5 1'07'3 . ‘50'2 05)-06(2.03) Max. armad. inf. (cm2) 1.7(x= 0.83)  1.7(x= 2.54) 1.7(x= 4.25)
Momentos: repres. '6'6(0'01) e ( '09) : éé )'0'2( -03) Env. momentos negat. -0.4 -03 01 04 01 -03 -04
EEnv. cort:mtfs nega':. ------- 4': 4'7 2'7 2'5 -0'7 T Env. momentos posit. 0.2 06 07 08 06 06 0.2
”"C' cortantes posit. - === 67 0151 ' o208 Momentos repres.  -0.7(0.13) 0.6(0.85) 0.8(2.54) 0.6(4.23) -0.8(4.95)
ortantes repr'e's. 7(x=0.15) 1 ) '1 (= :]2) Env. cortantes negat.  ----—--- 01 -01 -03 -04 -06 -
E:_VO'Ven;e -« torswn‘ ------ 0 02 ?.%215 0(())21 2 ?g 03 01.-0 Oi . 365 Env. cortantes posit.  ------- 0.6 0.4 0.2 0.1 0.1 e
orsor borde apoyo: -02(x=0.15) 0.12(x=2.03) Tor. agota.: 3. Cortantes repres. 0.8(x= 0.15) -0.9(x= 4.93)
Envolvente de torsion =~ ------- 0.00 000 0.00 0.00 0.00 ---—--
N.izg.: P5 -------cmmmmmma oo - - N. der.: P6 Torsor borde apoyo: 0.00(x= 0.15) 0.00(x=4.93) Tor. agota.: 1.24
Arm Superior: 2@16(<<1.20+2.30+0.25P=3.75) -----
Arm Mont aj e: 2@10( 2. 45+0. 25P=2. 70) Noizg.: PL ---c-mmmmmie e N.der.: P4
ArmInferior: 2@12(2.45+0.25P=2. 70)
Estribos: 10xle@bc/0.2(1.88) Arm Superior: 2@10(0.22P+1.28=1.50) ----- 2@10( 1. 28+0. 22P=1. 50)
Flechas: Arm Mont aj e: 2@10( 0. 22P+5. 32+0. 22P=5. 76)
Tot. p. inf.: -0.047cm (L/4639) Arm Inferior: 2@12(0. 22P+5. 32+0. 22P=5. 76)
Activa...... : -0.032cm (L/6813) Estri bos: 24xle@bc/ 0. 2(4.78)
Fl echas:
Tot. p. inf.: 0.253cm (L/2008)
Activa......: 0.168cm (L/3024)
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Pértico nim.: 4 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (L=5.10) Jacena plana Tipo R Seccién B*H =20 X 30

N.izg.OL L6 2L/6 L/2 4L/6 5L/6 N.der.1L

Armad. superior (cm2) 1.7 0.8 0.5 0.5 0.5 0.8 1.7

Armad. inferior (cm2) 0.1 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 0.1
Max. armad. sup. (cm2) 1.7(x=0.13)  0.5(x=1.86) 1.7(x=4.97)
Max. armad. inf. (cm2) 1.7(x=0.84) 1.7(x=2.55) 1.7(x= 4.26)

Env. momentos negat. -0.3 -0.2 0.2 0.4 02 -02 -0.3

Env. momentos posit. 0.1 0.5 0.6 0.8 0.6 0.5 0.1

Momentos repres. -0.6(0.13) 0.5(0.85) 0.8(2.55) 0.5(4.25) -0.6(4.97)

Env. cortantes negat.  ------- 02 -00 -02 -04 -06 --—--
Env. cortantes posit. ------- 0.6 0.4 0.2 00 -01 -—-—-
Cortantes repres. 0.9(x= 0.15) -0.9(x= 4.95)
Envolvente de torsion =~ ------- 0.00 000 0.00 0.00 0.00 ---—--
Torsor borde apoyo: 0.00(x= 0.15) 0.00(x=4.95) Tor. agota.: 1.24
N.izg.: P3 ------mmmmim i - - N. der.: P6
Arm Superior: 2@10(0. 22P+1. 28=1.50) ----- 2@710( 1. 28+0. 22P=1. 50)

Arm Mont aj e: 2@10( 0. 22P+5. 34+0. 22P=5. 78)
ArmInferior: 2@12(0.22P+5. 34+0. 22P=5. 78)
Estri bos: 24xle@bc/ 0. 2( 4. 80)

Fl echas:
Tot. p. inf.: 0.248cm (L/2057)
Activa......: 0.164cm (L/3110)

4.10. LISTADO DE MATERIALES
4.10.1 Hormigones

Elemento Hormigon Plantas |Fck Gamma c
Kp/cm2

Pilares y pantallas | HA-30 , Control Estadistico |Todas 306/ 1.30a 1.50

Muros HA-30 , Control Estadistico |Todas 306|1.30 a 1.50

4.10.2 Aceros por elemento vy posicion

4.10.2.1.- Aceros en barras

Elemento Posicién Acero Fyk Gamma s
Kp/cm2
Pilares y pantallas |Barras(verticales) AP 500 SD, Control 5097 |1.00a 1.15
Estribos(Horizontales) |Normal 5097 |1.00a 1.15
AP 500 SD, Control
Normal

4.10.2.2. Aceros en perfiles

Tipo acero Acero | Lim. elastico | Médulo de elasticidad
Kp/cm2 Kp/cm2

Aceros conformados | A37 2400 2100000

Aceros laminados A42 2600 2100000

4.11.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

4.11.1.- Pilares

Pl: n° de planta
Tramo: nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
Armaduras: Primer sumando -> armadura de esquina (perfil si es pilar metalico)
Segundo sumando -> armadura de cara X.
Tercer sumando -> armadura de cara Y.
Estribos : Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto.
Si existen otros estribos y ramas debe consultar el dibujo
del cuadro de pilares. La separacioén esta indicada en centimetros (cm).

Estado (Est): Cddigo identificativo del estado del pilar por incumplimiento de algun criterio

normativo.

H : Altura del tramo de pilar sin arriostramiento.

Hpx : Altura del tramo de pilar de pandeo en direccién X.
Hpy : Altura del tramo de pilar de pandeo en direccion Y.
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Pésimos : Esfuerzos pésimos, correspondientes a la peor combinacién que produce las
mayores tensiones y/o deformaciones.

Incluye la amplificacién de esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden y
excentricidad adicional por pandeo.
Referencia: Esfuerzos pésimos, correspondientes a la peor combinacién que produce las
mayores tensiones y/o deformaciones.

Incluye la amplificacién de esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden (no
incluye pandeo).
Nota: Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

El sistema de unidades utilizado es

Pilar

Pl

Tramo

Hipotesis

N

Mx

Base

My

Qx

Qy

N

Mx

Cabeza

My

Qx

Qy

P3

=N

0.00/4.10

Peso propio

Sobrecarga uso
Sismo 1 Modo 1
Sismo 1 Modo 2
Sismo 1 Modo 3
Sismo 2 Modo 1
Sismo 2 Modo 2
Sismo 2 Modo 3

1.29
0.02
-0.00
0.42
0.01
-0.25
0.00
0.01

-0.11
-0.04

0.00
-1.01
-0.05

0.13
-0.00
-0.08

0.21
0.05
-0.00
0.00
-0.07
-1.03
0.00
-0.11

-0.03
-0.01

0.00
-0.35
-0.02

0.05
-0.00
-0.03

0.11
0.03
-0.00
0.00
-0.02
-0.34
0.00
-0.04

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

0.37
0.02
-0.00
0.42
0.01
-0.25
0.00
0.01

0.00
0.00
-0.00
0.44
0.02
-0.06
0.00
0.03

-0.26
-0.06
0.00
-0.00
0.02
0.35
-0.00
0.04

-0.03
-0.01

0.00
-0.35
-0.02

0.05
-0.00
-0.03

0.11
0.03
-0.00
0.00
-0.02
-0.34
0.00
-0.04

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

P4

=N

0.00/4.10

Peso propio

Sobrecarga uso
Sismo 1 Modo 1
Sismo 1 Modo 2
Sismo 1 Modo 3
Sismo 2 Modo 1
Sismo 2 Modo 2
Sismo 2 Modo 3

4.46
1.18
0.00
-0.16
-0.00
0.23
-0.00
-0.00

0.25
0.09
-0.00
-0.98
0.04
-0.14
-0.00
0.07

-0.17
-0.04
-0.00
0.00
0.05
-1.39
0.00
0.09

0.19
0.07
-0.00
-0.33
0.01
-0.05
-0.00
0.03

-0.10
-0.03
-0.00
0.00
0.02
-0.45
0.00
0.03

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

3.54
1.18
0.00
-0.16
-0.00
0.23
-0.00
-0.00

-0.51
-0.19
0.00
0.39
-0.02
0.06
0.00
-0.03

0.26
0.06
0.00
-0.00
-0.02
0.48
-0.00
-0.03

0.19
0.07
-0.00
-0.33
0.01
-0.05
-0.00
0.03

-0.10
-0.03
-0.00
0.00
0.02
-0.45
0.00
0.03

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

P5

=N

0.00/4.10

Peso propio

Sobrecarga uso
Sismo 1 Modo 1
Sismo 1 Modo 2
Sismo 1 Modo 3
Sismo 2 Modo 1
Sismo 2 Modo 2
Sismo 2 Modo 3

8.50
2.74
0.00
-0.26
0.01
0.05
-0.00
0.02

-0.34
-0.12
-0.00
-1.03

0.05
-0.14
-0.00

0.08

-0.18
-0.07
-0.00

0.00
-0.03
-0.92

0.00
-0.04

-0.16
-0.06
-0.00
-0.37

0.02
-0.05
-0.00

0.03

-0.11
-0.05
-0.00

0.00
-0.01
-0.25

0.00
-0.01

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

7.58
2.74
0.00
-0.26
0.01
0.05
-0.00
0.02

0.31
0.11
0.00
0.47
-0.02
0.06
0.00
-0.04

0.28
0.11
0.00
-0.00
0.00
0.09
-0.00
0.00

-0.16
-0.06
-0.00
-0.37

0.02
-0.05
-0.00

0.03

-0.11
-0.05
-0.00

0.00
-0.01
-0.25

0.00
-0.01

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

N: Tn  Mx,My: Th-m
Pésimos Referencia

Pilar | Pl | Dimension Tramo Armaduras Estribos | Est. H Hpx Hpy N Mx My N Mx My

P1 1/0.30x0.30 | 0.00/4.10 |4@12 @6c/15 410 4.10 4.10, 7.18 143 087 7.18 1.07 0.53

P2 1/0.30x0.30 | 0.00/4.10 |4@12 @6c/15 410 4.10 4.10| 10.76 1.10 1.66| 10.76 0.58 1.10

P3 1/0.30x0.30 | 0.00/4.10 |4@12+ 2@12+2@12 | @6c/15 410 4.10 4.10, 1.56 0.35 1.39| 1.56 0.27 1.29

P4 1/0.30x0.30 | 0.00/4.10 |4@12 @6c/15 410 4.10 4.10| 7.21 143 082 7.21 1.07 049

P5 1/0.30x0.30 | 0.00/4.10 |4@12 @6c/15 410 4.10 4.10/ 10.73 1.12 1.70| 10.73 0.60 1.15

P6 1/0.30x0.30 | 0.00/4.10 |4@12+ 2@12+2@12 | @6c/15 410 4.10 4.10, 1.55 0.37 1.32 1.55 028 1.23

4.12. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

Pl: n° de planta

Tramo: nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Los esfuerzos de pilares son en ejes locales.

El sistema de unidades utilizado es

N,Qx,Qy: (Tn) Mx,My,T: (Tn-m)
Base Cabeza

Pilar | PI| Tramo Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T

P1 1/ 0.00/4.10 |Peso propio 445 0.26 0.21 0.19 0.12 0.00| 3.53 -0.51 -0.28 0.19 0.12 0.00
Sobrecargauso | 1.18 0.09 0.05 0.07 0.03 0.00| 1.18 -0.19 -0.07 0.07 0.03 0.00
Sismo 1 Modo 1 | -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00/ -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Sismo 1 Modo 2 | -0.16 -0.98 0.00 -0.33 0.00 -0.00| -0.16 0.39 -0.00 -0.33 0.00 -0.00
Sismo 1 Modo 3 | 0.00 -0.04 0.05 -0.01 0.02 -0.00, 0.00 0.02 -0.02 -0.01 0.02 -0.00
Sismo 2 Modo 1 | -0.24 0.13 -1.39 0.04 -0.45 0.01/ -0.24 -0.05 0.48 0.04 -0.45 0.01
Sismo 2 Modo 2 | -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00/ -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
Sismo 2 Modo 3 | 0.00 -0.07 0.09 -0.03 0.03 -0.00, 0.00 0.03 -0.03 -0.03 0.03 -0.00

P2 1/ 0.00/4.10 |Peso propio 8.54 -0.32 0.15 -0.15 0.08 0.00| 7.62 0.31 -0.19 -0.15 0.08 0.00
Sobrecargauso | 2.75 -0.12 0.06 -0.06 0.03 0.00| 2.75 0.11 -0.08 -0.06 0.03 0.00
Sismo 1 Modo 1 | -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00/ -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Sismo 1 Modo 2 | -0.26 -1.04 0.00 -0.37 0.00 -0.00| -0.26 0.48 0.00 -0.37 0.00 -0.00
Sismo 1 Modo 3 | -0.01 -0.05 -0.02 -0.02 -0.01 -0.00| -0.01 0.02 0.00 -0.02 -0.01 -0.00
Sismo 2 Modo 1 | -0.03 0.14 -0.92 0.05 -0.25 0.01| -0.03 -0.06 0.09 0.05 -0.25 0.01
Sismo 2 Modo 2 | -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00/ -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
Sismo 2 Modo 3 | -0.02 -0.08 -0.04 -0.03 -0.01 -0.00| -0.02 0.04 0.00 -0.03 -0.01 -0.00

P6

=N

0.00/4.10

Peso propio

Sobrecarga uso
Sismo 1 Modo 1
Sismo 1 Modo 2
Sismo 1 Modo 3
Sismo 2 Modo 1
Sismo 2 Modo 2
Sismo 2 Modo 3

1.29
0.03
0.00
0.42
-0.01
0.24
0.00
-0.01

-0.12
-0.05
-0.00
-1.01

0.05
-0.14
-0.00

0.08

-0.15
-0.03
-0.00
-0.00
-0.07
-1.08
-0.00
-0.11

-0.03
-0.01
-0.00
-0.35

0.02
-0.05
-0.00

0.03

-0.10
-0.02
-0.00
-0.00
-0.02
-0.34
-0.00
-0.04

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

0.37
0.03
0.00
0.42
-0.01
0.24
0.00
-0.01

0.01
0.00
0.00
0.44
-0.02
0.06
0.00
-0.03

0.25
0.06
0.00
0.00
0.02
0.35
0.00
0.04

-0.03
-0.01
-0.00
-0.35

0.02
-0.05
-0.00

0.03

-0.10
-0.02
-0.00
-0.00
-0.02
-0.34
-0.00
-0.04

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

4.13.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

El sistema de unidades utilizado es

N,Qx,Qy: (Tn) Mx,My,T: (Tn-m)

Los esfuerzos de pilares son en ejes locales.

Esfuerzos en arranques
Pilar |Hipotesis N Mx My Qx Qy T
P1 |Peso propio 445 026 021 019 0.12 0.00
Sobrecargauso | 1.18 0.09 0.05 0.07 0.03 0.00
Sismo 1 Modo 1 | -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
Sismo 1 Modo 2 | -0.16 -0.98 0.00 -0.33 0.00 -0.00
Sismo 1 Modo 3 | 0.00 -0.04 0.05 -0.01 0.02 -0.00
Sismo 2 Modo 1 | -0.24 0.13 -1.39 0.04 -0.45 0.01
Sismo 2 Modo 2 | -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
Sismo 2 Modo 3 | 0.00 -0.07 0.09 -0.03 0.03 -0.00
P2 |Peso propio 8.54 -0.32 0.15 -0.15 0.08 0.00
Sobrecargauso | 2.75 -0.12 0.06 -0.06 0.03 0.00
Sismo 1 Modo 1 | -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
Sismo 1 Modo 2 | -0.26 -1.04 0.00 -0.37 0.00 -0.00
Sismo 1 Modo 3 | -0.01 -0.05 -0.02 -0.02 -0.01 -0.00
Sismo 2 Modo 1 | -0.03 0.14 -0.92 0.05 -0.25 0.01
Sismo 2 Modo 2 | -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
Sismo 2 Modo 3 | -0.02 -0.08 -0.04 -0.03 -0.01 -0.00
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Pilar

Hipoétesis

Esfuerzos en arranques

Mx

My

Qx

Qy

T

P3

Peso propio

Sobrecarga uso
Sismo 1 Modo 1
Sismo 1 Modo 2
Sismo 1 Modo 3
Sismo 2 Modo 1
Sismo 2 Modo 2
Sismo 2 Modo 3

1.29
0.02
-0.00
0.42
0.01
-0.25
0.00
0.01

-0.11
-0.04

0.00
-1.01
-0.05

0.13
-0.00
-0.08

0.21
0.05
-0.00
0.00
-0.07
-1.03
0.00
-0.11

-0.03
-0.01

0.00
-0.35
-0.02

0.05
-0.00
-0.03

0.11
0.03
-0.00
0.00
-0.02
-0.34
0.00
-0.04

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

P4

Peso propio

Sobrecarga uso
Sismo 1 Modo 1
Sismo 1 Modo 2
Sismo 1 Modo 3
Sismo 2 Modo 1
Sismo 2 Modo 2
Sismo 2 Modo 3

4.46
1.18
0.00
-0.16
-0.00
0.23
-0.00
-0.00

0.25
0.09
-0.00
-0.98
0.04
-0.14
-0.00
0.07

-0.17
-0.04
-0.00
0.00
0.05
-1.39
0.00
0.09

0.19
0.07
-0.00
-0.33
0.01
-0.05
-0.00
0.03

-0.10
-0.03
-0.00
0.00
0.02
-0.45
0.00
0.03

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

P5

Peso propio

Sobrecarga uso
Sismo 1 Modo 1
Sismo 1 Modo 2
Sismo 1 Modo 3
Sismo 2 Modo 1
Sismo 2 Modo 2
Sismo 2 Modo 3

8.50
2.74
0.00
-0.26
0.01
0.05
-0.00
0.02

-0.34
-0.12
-0.00
-1.08

0.05
-0.14
-0.00

0.08

-0.18
-0.07
-0.00

0.00
-0.03
-0.92

0.00
-0.04

-0.16
-0.06
-0.00
-0.37

0.02
-0.05
-0.00

0.03

-0.11
-0.05
-0.00

0.00
-0.01
-0.25

0.00
-0.01

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

P6

Peso propio

Sobrecarga uso
Sismo 1 Modo 1
Sismo 1 Modo 2
Sismo 1 Modo 3
Sismo 2 Modo 1
Sismo 2 Modo 2
Sismo 2 Modo 3

1.29
0.03
0.00
0.42
-0.01
0.24
0.00
-0.01

-0.12
-0.05
-0.00
-1.01

0.05
-0.14
-0.00

0.08

-0.15
-0.03
-0.00
-0.00
-0.07
-1.08
-0.00
-0.11

-0.03
-0.01
-0.00
-0.35

0.02
-0.05
-0.00

0.03

-0.10
-0.02
-0.00
-0.00
-0.02
-0.34
-0.00
-0.04

0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.01
-0.00
-0.00

4.14. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.14.1.- Pilares

Pl: n° de planta

Tramo: nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Piso superior: es la seccion correspondiente a la base del tramo superior al tramo anterior

Pésimos: Esfuerzos pésimos, correspondientes a las combinaciones que cumplen para el
armado actual, pero no cumplen con el anterior armado de la tabla. Incluye la amplificacion de

esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden y excentricidad adicional por pandeo. Las

columnas de pésimos que estén vacias indican que el pilar no cumple.

Referencia: Esfuerzos pésimos, correspondientes a las combinaciones que cumplen para el

armado actual, pero no cumplen con el anterior armado de la tabla. Incluye la amplificacion de

esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden (no incluye pandeo).

El sistema de unidades utilizado es

N: (Tn) Mx,My: (Tn-m)

Pilar

Pl

Tramo

Pésimos
N  Mx

My

Referencia

N  Mx

My

P1

0.00/4.10

8.56 0.93
7.18 1.43
529 1.03
5.63 0.42
5.57 0.44
5.55 1.60
5.55 1.63
5.45 1.01
4.69 0.29
4.69 0.32
4.59 1.50
4.50 0.89
4.29 0.62
3.69 1.11

0.78
0.87
0.67
1.98
1.96
0.53
0.48
0.44
1.89
1.86
0.40
0.35
1.45
0.46

8.56
7.18
5.29
5.63
5.57
5.55
5.55
5.45
4.69
4.69
4.59
4.50
4.29
3.69

0.53
1.07
0.77
0.17
0.19
1.29
1.33
0.72
0.10
0.12
1.25
0.65
0.40
0.91

0.40
0.53
0.42
1.67
1.65
0.27
0.23
0.20
1.63
1.60
0.19
0.15
1.21
0.27

P2

0.00/4.10

17.20 1.42
15.82 1.32
11.00 1.16
10.78 1.03
10.77 1.05
10.76 1.10
10.46 2.03
8.80 1.17
8.55 0.84
8.57 0.86
8.54 0.90
8.27 1.82

0.98
1.04
0.65
1.69
1.68
1.66
0.62
0.51
1.54
1.53
1.50
0.47

17.20
15.82
11.00
10.78
10.77
10.76
10.46
8.80
8.55
8.57
8.54
8.27

0.68
0.64
0.64
0.52
0.55
0.58
1.47
0.73
0.43
0.45
0.49
1.38

0.32
0.41
0.21
1.14
1.13
1.10
0.20
0.16
1.09
1.08
1.06
0.14

P3

0.00/4.10

1.97 0.33
1.33 0.24
0.59 0.03
1.73 1.28
1.71 1.24
1.57 0.39
1.56 0.38
1.56 0.35
1.54 0.32
1.43 0.50
1.17 0.23
1.05 0.03
1.04 0.05
0.89 0.94
0.87 0.97
0.64 0.11
0.64 0.09
0.22 0.16
0.20 0.17
-0.04 0.44

0.50
0.36
0.53
0.32
0.28
1.33
1.35
1.39
1.34
0.35
0.24
0.83
0.90
0.32
0.28
0.69
0.71
0.30
0.25
0.32

1.97
1.33
0.59
1.73
1.71

1.57
1.56
1.56
1.54
1.43
1.17
1.05
1.04
0.89
0.87
0.64
0.64
0.22
0.20
-0.04

0.23
0.18
0.01
1.17
1.14
0.31
0.29
0.27
0.23
0.42
0.16
0.00
0.01
0.89
0.92
0.08
0.06
0.15
0.15
0.44

0.39
0.29
0.49
0.23
0.18
1.28
1.26
1.29
1.25
0.27
0.18
0.77
0.84
0.27
0.23
0.65
0.67
0.29
0.24
0.32
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Pésimos Referencia 4.15. LISTADO DE MEDICION DE PILARES
Pilar |PlI| Tramo N Mx My N Mx My
-0.03 0.44 0.27|-0.03 0.44 0.27
P4 | 1| 0.00/4.10 | 859 0.91 0.69| 8.59 0.52 0.33 Acero en barras y estribos: AP 500 SD, Control Normal

7.21 1.43 0.82| 7.21 1.07 0.49
5.31 1.04 0.64| 5.31 0.77 0.39

5.65 0.40 1.93| 565 0.16 1.62 Planta 1: Forjado 1 Hormigdn: HA-30 , Control Estadistico

5.58 0.42 1.91| 5.58 0.18 1.60 Dimensiones | Encofrado | Hormigon | Diam. | N° | Longitud | Total | A.barras | A.estribos
5.57 1.59 0.48| 5.57 1.28 0.23 Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
557 1.62 0.44| 557 1.31 0.19 P1 P2 P4 0.30x0.30 4.9 0.37/012 4 447| 1788 15.87

5.47 0.92 0.52| 547 0.63 0.26 PS5 3(132 33 182 4‘2115 3.66 0.35
525 0.92 0.42| 5.25 0.64 0.18 (x4) 196 1.48 78.12 37:40
4.70 027 1.85) 4.70 0.09 1.59 P3 P6 0.30x0.30 49 037012 | 8 447 3576] 31.75

470 0.30 1.83| 4.70 0.10 1.57 @12 8 104/ 832 7.39

462 149 0.36| 4.62 1.24 0.16 6 39 108| 4212 9.35
430 0.94 0.34| 430 0.71 0.15 (x2) 9.8 0.74 78.28 18.70
4.33 0.62 1.48| 4.33 0.40 1.24 Total planta 1 29.4 2.22 156.40 56.10

3.70 1.11 0.43| 3.70 0.91 0.25
P5 | 1] 0.00/4.10{17.13 1.44 1.07|17.13 0.70 0.39
15.77 1.33 1.28]15.77 0.64 0.60
10.96 1.14 0.71]10.96 0.62 0.25

Acero en barras y estribos: AP 500 SD, Control Normal

10.80 0.31 0.72/10.80 0.00 0.27 Resumen de medicion (+10%)

10.75 1.06 1.73|/10.75 0.55 1.18

10.73 112 1.70/10.73 0.60 1.15 Planta Tipo acero Diam. Lor(1rgrl1i)tud TE;;) Encrc;f;ado Horrr::i;gc')n
10.58 1.40 0.65110.58 0.87 0.22 Planta 1 |Acero en barras @12 143.04| 140

10.43 2.04 0.66/10.43 1.48 0.23 Acero en estribos o6/ 252.72 62

8.56 0.86 1.57| 8.56 0.45 1.12 Acero en arranques | 12 33.12| 32

8.56 0.87 1.56| 8.56 0.47 1.11 Total 234 29.40 2.22

8.556 0.92 1.54| 8.55 0.51 1.09
8.39 1.20 0.49| 8.39 0.78 0.16
8.256 1.83 0.50| 8.25 1.39 0.17
9.53 1.37 0.80| 9.53 0.89 0.37
7.32 1.17 0.61| 7.32 0.79 0.28
P6 | 1| 0.00/4.10| 1.98 0.36 0.39| 1.98 0.26 0.28
1.33 0.27 0.28| 1.33 0.20 0.21
0.60 0.05 0.49| 0.60 0.02 0.46
1.73 1.29 0.25| 1.73 1.19 0.16
1.71 1.25 0.22| 1.71 1.15 0.14
1.55 0.37 1.32| 1.55 0.28 1.23
1.53 0.33 1.29| 1.53 0.25 1.20
1.46 0.56 0.33| 1.46 0.47 0.25
1.44 0.52 0.30| 1.44 0.44 0.22
1.17 0.22 0.17| 1.17 0.16 0.11
1.07 0.05 0.90| 1.07 0.01 0.83
1.05 0.03 0.96| 1.05 0.00 0.89
0.87 0.96 0.22| 0.87 0.90 0.17
0.64 0.12 0.67| 0.64 0.08 0.63
0.63 0.10 0.69| 0.63 0.07 0.65
0.23 0.16 0.28| 0.23 0.15 0.27
0.21 0.16 0.23| 0.21 0.15 0.22
-0.03 0.43 0.29|-0.03 0.43 0.29
-0.02 0.43 0.25|-0.02 0.43 0.25
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5.- PLAN DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO

El concepto de mantenimiento de una estructura hace referencia al conjunto de actividades
necesarias para que el nivel de prestaciones para el que ha sido proyectada, con arreglo a los
criterios de la EHE-08, no disminuya durante su vida util de proyecto por debajo de un cierto
umbral, vinculado a las caracteristicas de resistencia mecanica, durabilidad, funcionalidad y
estéticas. Para ello, a partir de la entrada en servicio de la estructura, la Propiedad debera

programar y efectuar las actividades de mantenimiento que se indican en este apartado.
A) Descripcion de las estructuras y de las clases de exposicion de sus elementos:

La identificacion y caracterizacion de cada una de las estructuras se puede consultar en

el apartado 1.

Por otra parte, por las caracteristicas del entorno en el que se situan las obras, la clase de
exposicion general de todos los elementos estructurales de hormigén armado es llb en

alzados y lla en cimentaciones.
B) Vida util considerada:

Se considera una vida util de 50 afios, como corresponde a estructuras de ingenieria civil

de repercusion econdmica baja o media.

Por los criterios de durabilidad del acero y del hormigéon en todos los elementos
estructurales de hormigon armado, es necesaria la utilizacion de un hormigén de
resistencia caracteristica minima de 30 N/mm?® Ademas, la maxima relacién
agua/cemento del hormigén a emplear se fija en 0,60 y el contenido minimo de cemento
es de 275 kg/m®.

El acero empleado en las armaduras pasivas es el AP 500 SD vy el recubrimiento nominal

de las mismas debe ser como minimo de 35 mm.
C) Periodicidad basica de las inspecciones:

- Cada seis meses: una inspeccion rutinaria, que permita asegurar el correcto

funcionamiento de los elementos vinculados a la operacion y durabilidad de la estructura.

En este sentido, deben efectuarse periddicamente actuaciones de limpieza de elementos
de desague, de reparacion de elementos de impermeabilizacion, juntas, etc.; en general,
elementos auxiliares no estructurales de vida util inferior a la de la estructura y cuya
degradacion pueda afectar negativamente a la de ésta. La frecuencia de estas
inspecciones se fija en el apartado G, en funcién de las condiciones operativas,

estacionales, etc.

- Cada seis afios: una inspeccion principal, realizada a instancia de la Propiedad, por
técnicos cualificados y con experiencia en este tipo de trabajos, que requiere de la
auscultacion especifica de la estructura y su valoracion analitica posterior para la
formulaciéon de diagnésticos. La inspeccion principal de una estructura es el conjunto de
actividades técnicas, que permite detectar, en su caso, los dafios que exhibe la
estructura, sus condiciones de funcionalidad, durabilidad y seguridad del usuario e,
incluso, permite estimar su comportamiento futuro. El proceso se inicia con la realizaciéon
de una primera inspeccion principal, inicial o de “estado 0” que sera el resultado del
control sobre el elemento construido. A partir de entonces, cada seis afios, se efectuaran
sucesivas inspecciones principales que iran dando cuenta de la evolucion del estado de la
estructura. Valorado el estado de la estructura y, en su caso, su velocidad de deterioro
por comparacion con las inspecciones previas, debera especificarse si ha de
emprenderse una inspeccion especial o si, por el contrario, puede esperarse a la

siguiente inspeccién principal programada.

D) Medios auxiliares para el acceso a las distintas zonas de la estructura, en su

caso.

No seran necesarios medios especiales.

E) Técnicas y criterios en la inspeccién especial recomendados:

F.1) Elementos metalicos:

Los procesos de corrosion del acero se ven potenciados si se producen en zonas de
dificil acceso o de acumulacion de agua o de otras materias. Se debera intentar que
no existan zonas inaccesibles o de dificil acceso con vistas a ser repintadas

adecuadamente.
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Es conveniente que todas las superficies de la estructura que dispongan de algun
tratamiento de proteccion anticorrosién sean visibles y que sean accesibles con
unos medios que tengan suficiente seguridad. Ademas, debera existir el espacio
adecuado para que el operario pueda trabajar en condiciones de seguridad
suficientes. En la siguiente tabla se indican las distancias tipicas minimas requeridas

para que puedan ser empleadas adecuadamente las herramientas habitualmente

utilizadas en trabajos de proteccion anticorrosiva:

, LONGITUD DE LA | D'STANEIA BELA T ANGuLo DE
OPERACION HERRAMIENTA \ OPERACION
D> (mm) PARAMENTO D4 o ()
i (mm)
Preparacion de superficies 800 200-400 60-90
mediante chorreado
Limpieza con herramientas
mecanicas (lijado) 100-350 - -
Limpieza con herramientas
manuales (cepillado) 100 - -
Pulverizacion mecanica 300 - a0
Aplicacién de pinturas
- Pulverizada 200-300 200-300 90
- Caon brocha 200 - 45-90
- Con rodillo 200 - 10-90

F.2) Elementos estructurales de hormigén:

El deterioro prematuro en estructuras de mortero y hormigén debido a la accién
ambiental, requiere procedimientos para estimar la durabilidad de este tipo de
componentes. La durabilidad esta relacionada con la porosidad, que determina la
intensidad de las interacciones del material con los agentes agresivos. Para su
deteccién se plantean métodos mediante ultrasonidos para caracterizar la porosidad

del hormigon.

F) Identificacién y descripcién, con el nivel adecuado de detalle, de la técnica de

mantenimiento recomendada:

G.1) Cimentaciones y estructuras de hormigén:

Cada afio se inspeccionara el terreno colindante y del muro, en especial el estado

del relleno de las juntas.

Cada 3 afios, debe procederse a la reparacion y sustitucion del sellado de las
juntas, en muretes tanto de la rampa como de andenes, asi como a la comprobacion

del estado del enmasillado de las juntas, renovandolo cuando sea necesario.

En caso de ser necesaria la sustitucion del sellado, el profesional cualificado
procedera a eliminar el producto de sellado existente, limpiara la junta y aplicara un
nuevo sellado a base de un producto que garantice el buen funcionamiento y la

estanqueidad de la junta.

Se inspeccionara el muro y el terreno colindante, después de periodos de grandes

lluvias.

Inspeccion visual, cada dos afios, observando si aparecen fisuras en los elementos
estructurales proximos, grietas, desconchados en el revestimiento de hormigon,
aparicion de manchas de 6xido en elementos de hormigén armado o cualquier otro

tipo de lesion.

G.2) Estructuras y elementos metalicos:

Cada dos afios, se debe procurar la proteccion de los elementos metalicos

(barandillas, marquesina, etc.) con antioxidantes y esmaltes o similares.
G.3) Pavimentos
Cada 2 afios, se comprobara la ausencia de procesos patoldgicos tales como

erosion mecanica, erosion quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades

capilares y humedades accidentales.
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No se utilizaran para la limpieza productos de uso doméstico tales como agua
fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca si tienen
sustancias que pueden perjudicar al pavimento o a sus juntas. En ningun caso se

utilizaran acidos.

La propiedad debera conservar en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos

realizados, en la que figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, se repararan rapidamente para

que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la estructura.

Finalmente, se reparardan o sustituiran los elementos estructurales deteriorados o en mal

estado, detectados en las inspecciones, por un profesional cualificado.

Valencia, mayo de 2015

D. Juan Aufién Lopez

Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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1. INTRODUCCION

La presente Memoria de cdlculo de la estructura trata de definir los calculos realizados para la
construccion de una marquesina para andén del metro de FGV ubicado en la linea del Aeropuerto de

Manises a Riba-Roja del Turia.

Se exponen las soluciones adoptadas, las Normas de aplicacion, la evaluacién de las acciones

consideradas y el método de calculo utilizado, para el dimensionado de la estructura correspondiente.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La marquesina esta formada por una cubierta de losa maciza de hormigén armado de 6,00x2,50 metros
de dimensién en planta, 20 cm de espesor y ubicada su cara superior a 3,05 m del nivel del pavimento.
Esta cubierta esta soportada por 4 pilares metalicos de seccién circular hueca de 120 mm de didmetro.
De los cuatro pilares uno de ellos se cimenta sobre una zapata aislada y los otros tres se apoyan sobre

dos muretes ortogonales de 2,40 metros de altura y 20 cm de espesor.

Para el disefio de la cimentacion se ha supuesto, quedando del lado de la seguridad, una tensién

admisible de 1,0 kg/cmz.

En la siguiente figura se muestra la geometria de la marquesina.

Modelo 3D de la marquesina disefiada.
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3. NORMATIVA

EHE-08 Instruccién de Hormigdn Estructural
EAE Instruccion de Acero Estructural.
CTE Cédigo Técnico de la Edificacion.
DB-SE Seguridad estructural
DB-SE-AE Acciones en la edificacién.
DB-SE-A Acero.
DB-SE-C Cimientos.
DB-SE-F Fabrica
NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion

4, JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

4.1 METODO DE CALCULO

Para la obtencién de las solicitaciones se han considerado los principios de la Mecanica Racional y las

teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de
las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura,

minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,

adherencia, anclaje y fatiga (si procede).
En los estados limites de utilizaciéon se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segln su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracidn y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y

las hipotesis basicas definidas en la norma.

Situacion una accién variable: vfg: G +yfq - Q

Situacion dos o mas acciones variables: yfg- G+ 0.9-yfq- N +0.9- yfq- W

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de
acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicidon de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de

los materiales y la estructura.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.
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Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto

del programa informatico CypeCAD v. 2012.m.

5. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

5.1 HORMIGON ARMADO

PRODUCTO TIPO NORMA
Hormigén en forjado HA-25/B/20/Ila EHE-08
Acero B-500-SD EHE-08

5.2  ENSAYOS A REALIZAR

De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los materiales,

acero y hormigdn segun se indica en la norma EHE-08 Cap. XVI, art. 86 y siguientes.

6. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

6.1 ACCIONES GRAVITATORIAS

6.1.1 Peso propio

Se ha tenido en cuenta el peso propio de la estructura considerando la densidad de los materiales:
e Hormigdn armado: 25,00 kN/m’

Se muestra a continuacion los pesos propios de los elementos superficiales existentes:
e Forjado de cubierta: 5,00 kN/m’

e Muros de hormigén armado: 5,00 kN/m”

6.1.2 Cargas muertas
Se muestra a continuacion las cargas muertas consideradas:

e Cubierta de la marquesina: Aunque no se ha previsto la colocacion de cargas muertas

como revestimiento de la cubierta, se ha estimado una carga muerta de 0,20 kN/m2

6.1.3 Sobrecarga de uso

Se muestra a continuacion las sobrecargas de uso consideradas:
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e Sobrecarga de mantenimiento: 1,00 kN/mz.

6.2 ACCION DEL VIENTO
Los datos que se han tenido en cuenta son los siguientes:
e Zona edlica (NBE DB SE-AE):

La zona edlica es A, por lo que la velocidad basica del viento es 26 m/s, con una presion

dinémica bésica de 0,42 kN/m?.

e Grado de Aspereza.

Se ha considerado el entorno “Il, Terreno rural llano sin obstaculos”
e Coeficiente edlico.

Segun lo indicado en las tablas del anejo D.2 del CTE-DB SE-AE.

6.3 CARGA DE NIEVE
La carga de nieve se ha determinado segun los siguientes datos:

e Zona de clima invernal: 5

Altitud de Manises y Ribarroja del Turia: Entre 52 y 102 metros)

e Sobrecarga caracteristica de nieve: 0,20 kN/m2
e Coeficiente de forma cubierta: 1,00
e Sobrecarga de nieve considerada 0,20 kN/mz.

6.4  ACCION SISMICA
Segun el articulo 1.2.3 de la NCSR-02, dicha norma no sera de aplicacidn en los siguientes casos:
a) Construcciones de importancia moderada.

b) En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ab

sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

c) Enlas construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g. No obstante,
la Norma sera de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracién sismica de

calculo, a,, (art. 2.2) esigual o mayor de 0,08 g.

La estructura disefiada estd ubicada entre Manises y Ribarroja del Turia, donde la aceleracidn bdasica es

de 0,06 g, siendo g la aceleracion de la gravedad. Puesto que la existencia de dos muros perpendiculares
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hace que la estructura queda perfectamente arriostrada en todas las direcciones, nos encontramos en la
situacion b) (con una aceleracion basica inferior a 0,08 g). Es por ello por lo que no es de aplicacion la

Norma Sismorresistente NCSR-02.

7. RESULTADOS OBTENIDOS

El anexo a la presente memoria de cédlculo muestra los resultados obtenidos en el calculo mediante el

listado de calculo del programa informatico empleado.

8. PLAN DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA

8.1  DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS

En el apartado 2 de la presente memoria se realiza correspondiente descripcién.

8.2  VIDA UTIL CONSIDERADA

La totalidad de las estructuras objeto del presente proyecto se han disefiado para una vida util de 50

anos.

8.3  PUNTOS CRITICOS DE LA ESTRUCTURA

Inspeccidn periddica: En este tipo de inspecciones se prestard especial atencidn a la identificacion de los

sintomas de dafios estructurales, que normalmente seran de tipo ductil y se manifiestan en forma de
dafios de los elementos inspeccionados (deformaciones excesivas causantes de fisuras en cerramientos,
por ejemplo). También se identificaran las causas de dafios potenciales (humedades por filtracidon o

condensacion, actuaciones inadecuadas de uso, etc.)

Inspeccidn especifica de estructura: Es conveniente que en la inspeccién del edificio se realice una

especifica de la estructura, destinada a la identificacidon de dafios de caracter fragil como los que afectan
a secciones o uniones (corrosion localizada, deslizamiento no previsto de uniones atornilladas, etc.),

dafos que no pueden identificarse a través de sus efectos en otros elementos no estructurales.

Inspeccidn especial: Tras cada una de las inspecciones periddicas se determinara, en funcién de los

dafios detectados, y en su caso, la velocidad del deterioro, la necesidad o no de la realizacién de una

inspeccion especial adaptada a la patologia detectada.

8.4 PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES
Inspeccidn técnica rutinaria cada 10 afios.

Inspeccidn técnica especifica de la estructura cada 20 afios.
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8.5  MEDIOS AUXILIARES PARA EL ACCESO A DISTINTAS ZONAS DE LA ESTRUCTURA

El propietario de los edificios debera facilitar los medios necesarios para acceder a los puntos

importantes de las estructuras, tomando especial interés en los nudos, soportes y vigas.

8.6  TECNICAS Y CRITERIOS DE INSPECCION

Los técnicos encargados del a inspeccion de las estructuras pondrdn los medios, y técnicas de inspeccidn
necesarios para el correcto control de la estructura y deteccion de posibles patologias, asegurandose
que la estructura dispone de las prestaciones minimas exigidas en proyecto (resistencia mecdnica,

durabilidad y funcionalidad).

Cualquier modificacion de los elementos componentes de la estructura que pueda modificar las
condiciones de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada mediante los calculos

oportunos, realizados por un técnico competente.

9. CONCLUSIONES

Con todo lo anterior, y con los anexos a la presente Memoria, se considera justificado los calculos

realizados para el disefio de los elementos estructurales correspondiente a la presente memoria.

Valencia, febrero de 2014

Jesus Troyano Garcia

I.T.O.P. e Ingeniero Civil

Coleg. Num. 12.969
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ANEXO. Listado de calculo de la estructura.
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Listado de datos de la obra

Marquesina Ribarroja

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: CypeCAD v. 2012.m.
Namero de licencia: 34377

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Marquesina Ribarroja

Clave: Marquesina Ribarroja

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS
4.1.- Gravitatorias

Planta (kSl\.l;:r#) Carg(z;/n;ugrtas
Forjado 2 1.0 0.2
Forjado 1 1.0 0.2
Cimentacion 0.0 0.0

4.2.- Viento
CTE DB SE-AE
Céddigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A

Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica q. que actta en la direccion perpendicular a la superficie expuesta. El
programa obtiene de forma automatica dicha presidén, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificaciéon DB-SE AE, en
funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto

considerado:

Qe =@ " C " G

Donde:

d, Es la presion dindamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicidén, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcidn del grado de aspereza
del entorno vy la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segtn la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del edificio en

el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kN(}:n2) esbeltez ¢, (presion) ¢, (succién) esbeltez ¢, (presion) ¢, (succioén)
0.42 0.67 0.77 -0.40 1.43 0.80 -0.60

Anchos de banda

Plantas

Ancho de banda Y
(m)

Ancho de banda X
(m)

En todas las plantas

2.00

4.25

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00

+Y: 1.00 -Y:1.00
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Cargas de viento

Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Forjado 2 0.456 1.166
Forjado 1 2.764 7.063

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en cada
direccion del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimension maxima del edificio.

4.3.- Sismo
Sin accion de sismo

4.4.- Hipétesis de carga

Automaticas

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales

Referencia | Naturaleza

N1 Nieve

4.5.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en KN, KN/m y KN/m2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor

Coordenadas

2 N1

Superficial 0.20 (-1.21, 0.45) ( -1.21, -1.96)
( 5.71,-1.96) ( 5.71, 0.46)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z"ijka Yy
izl

i>1

- Sin coeficientes de combinaciéon

Z’fstk, + Z‘J’Qiok.
e iz

QH + ZYOil{‘,aiQm

Marquesina Ribarroja
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- Donde:

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (vy)

G, Accion permanente

Q. Accion variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vo: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

v,: Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

v.; Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

E.L.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompaifamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompaifamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Desplazamientos

Marquesina Ribarroja
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Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

G Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento
V(+X exc.-) Viento
V(-X exc.+) Viento
V(-X exc.-) Viento
V(+Y exc.+) Viento
V(+Y exc.-) Viento
V(-Y exc.+) Viento
V(-Y exc.-) Viento
N1 N1

+X exc.+
+X exc.-
-X exc.+
-X exc.-

+Y exc.+
+Y exc.-
-Y exc.+
-Y exc.-

= E.L.U. de rotura. Hormigén

Pagina 5

Comb. G Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
1 1.000
2 1.350
3 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.500
5 1.000 1.500
6 1.350 1.500
7 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 1.500
12 1.350 1.500
13 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 1.500
18 1.350 1.500
19 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 1.500
24 1.350 1.500
25 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 1.500
30 1.350 1.500
31 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 1.500
36 1.350 1.500
37 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 1.500
42 1.350 1.500
43 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 1.500
48 1.350 1.500
49 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.500 0.900
53 1.000 1.500
54 1.350 1.500
55 1.000 | 1.050 1.500
56 1.350 | 1.050 1.500
57 1.000 0.900 1.500
58 1.350 0.900 1.500
59 1.000 | 1.050 0.900 1.500
60 1.350 | 1.050 0.900 1.500
61 1.000 0.900 1.500
62 1.350 0.900 1.500
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Marquesina Ribarroja Marquesina Ribarroja
Comb. G Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1 Comb. G Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
63 1.000 | 1.050 0.900 1.500 126 1.350 | 1.500 0.900 0.750
64 1.350 | 1.050 0.900 1.500 127 1.000 1.500 0.750
65 1.000 0.900 1.500 128 | 1.350 1.500 0.750
66 1.350 0.900 1.500 129 1.000 | 1.050 1.500 0.750
67 1.000 | 1.050 0.900 1.500 130 1.350 | 1.050 1.500 0.750
68 1.350 | 1.050 0.900 1.500 131 1.000 | 1.500 0.900 0.750
69 1.000 0.900 1.500 132 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
70 1.350 0.900 1.500 133 1.000 1.500 0.750
71 1.000 | 1.050 0.900 1.500 134 1.350 1.500 0.750
72 1.350 | 1.050 0.900 1.500 135 1.000 | 1.050 1.500 0.750
73 1.000 0.900 1.500 136 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
74 1.350 0.900 1.500 137 1.000 | 1.500 0.900 0.750
75 1.000 | 1.050 0.900 1.500 138 1.350 | 1.500 0.900 0.750
76 1.350 | 1.050 0.900 1.500
77 1.000 0.900 1.500
78 1.350 0.900 1.500
79 1.000 | 1.050 0.900 1.500
80 1.350 | 1.050 0.900 1.500
81 1.000 0.900 1.500
82 1.350 0.900 1.500
83 1.000 | 1.050 0.900 1.500
84 1.350 | 1.050 0.900 1.500
85 1.000 0.900 1.500
86 1.350 0.900 1.500
87 1.000 | 1.050 0.900 1.500
88 1.350 | 1.050 0.900 1.500
89 1.000 | 1.500 0.750
90 1.350 | 1.500 0.750
91 1.000 1.500 0.750
92 1.350 1.500 0.750
93 1.000 | 1.050 1.500 0.750
94 1.350 | 1.050 1.500 0.750
95 1.000 | 1.500 0.900 0.750
96 1.350 | 1.500 0.900 0.750
97 1.000 1.500 0.750
98 1.350 1.500 0.750
99 1.000 | 1.050 1.500 0.750
100 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
101 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
102 1.350 | 1.500 0.900 0.750
103 1.000 1.500 0.750
104 | 1.350 1.500 0.750
105 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
106 1.350 | 1.050 1.500 0.750
107 1.000 | 1.500 0.900 0.750
108 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
109 | 1.000 1.500 0.750
110 1.350 1.500 0.750
111 1.000 | 1.050 1.500 0.750
112 1.350 | 1.050 1.500 0.750
113 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
114 1.350 | 1.500 0.900 0.750
115 1.000 1.500 0.750
116 1.350 1.500 0.750
117 1.000 | 1.050 1.500 0.750
118 1.350 | 1.050 1.500 0.750
119 1.000 | 1.500 0.900 0.750
120 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
121 1.000 1.500 0.750
122 1.350 1.500 0.750
123 1.000 | 1.050 1.500 0.750
124 1.350 | 1.050 1.500 0.750
125 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
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= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Marquesina Ribarroja
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Comb. G Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
1 1.000
2 1.600
3 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600
5 1.000 1.600
6 1.600 1.600
7 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 1.600
12 1.600 1.600
13 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 1.600
18 1.600 1.600
19 1.000 | 1.120 1.600
20 1.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 1.600
24 1.600 1.600
25 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 1.600
30 1.600 1.600
31 1.000 | 1.120 1.600
32 1.600 | 1.120 1.600
33 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 0.960
35 1.000 1.600
36 1.600 1.600
37 1.000 | 1.120 1.600
38 1.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 1.600
42 1.600 1.600
43 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 1.600
48 1.600 1.600
49 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 0.960
53 1.000 1.600
54 1.600 1.600
55 1.000 | 1.120 1.600
56 1.600 | 1.120 1.600
57 1.000 0.960 1.600
58 1.600 0.960 1.600
59 1.000 | 1.120 0.960 1.600
60 1.600 | 1.120 0.960 1.600
61 1.000 0.960 1.600
62 1.600 0.960 1.600
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Marquesina Ribarroja Marquesina Ribarroja
Comb. G Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1 Comb. G Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
63 1.000 | 1.120 0.960 1.600 126 1.600 | 1.600 0.960 0.800
64 1.600 | 1.120 0.960 1.600 127 1.000 1.600 0.800
65 1.000 0.960 1.600 128 | 1.600 1.600 0.800
66 1.600 0.960 1.600 129 1.000 | 1.120 1.600 0.800
67 1.000 | 1.120 0.960 1.600 130 1.600 | 1.120 1.600 0.800
68 1.600 | 1.120 0.960 1.600 131 1.000 | 1.600 0.960 0.800
69 1.000 0.960 1.600 132 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
70 1.600 0.960 1.600 133 1.000 1.600 0.800
71 1.000 | 1.120 0.960 1.600 134 1.600 1.600 0.800
72 1.600 | 1.120 0.960 1.600 135 1.000 | 1.120 1.600 0.800
73 1.000 0.960 1.600 136 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
74 1.600 0.960 1.600 137 1.000 | 1.600 0.960 0.800
75 1.000 | 1.120 0.960 1.600 138 1.600 | 1.600 0.960 0.800
76 1.600 | 1.120 0.960 1.600
77 1.000 0.960 1.600
78 1.600 0.960 1.600
79 1.000 | 1.120 0.960 1.600
80 1.600 | 1.120 0.960 1.600
81 1.000 0.960 1.600
82 1.600 0.960 1.600
83 1.000 | 1.120 0.960 1.600
84 1.600 | 1.120 0.960 1.600
85 1.000 0.960 1.600
86 1.600 0.960 1.600
87 1.000 | 1.120 0.960 1.600
88 1.600 | 1.120 0.960 1.600
89 1.000 | 1.600 0.800
90 1.600 | 1.600 0.800
91 1.000 1.600 0.800
92 1.600 1.600 0.800
93 1.000 | 1.120 1.600 0.800
94 1.600 | 1.120 1.600 0.800
95 1.000 | 1.600 0.960 0.800
96 1.600 | 1.600 0.960 0.800
97 1.000 1.600 0.800
98 1.600 1.600 0.800
99 1.000 | 1.120 1.600 0.800
100 1.600 | 1.120 1.600 0.800
101 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
102 1.600 | 1.600 0.960 0.800
103 1.000 1.600 0.800
104 | 1.600 1.600 0.800
105 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
106 1.600 | 1.120 1.600 0.800
107 1.000 | 1.600 0.960 0.800
108 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
109 | 1.000 1.600 0.800
110 1.600 1.600 0.800
111 1.000 | 1.120 1.600 0.800
112 1.600 | 1.120 1.600 0.800
113 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
114 1.600 | 1.600 0.960 0.800
115 1.000 1.600 0.800
116 | 1.600 1.600 0.800
117 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
118 1.600 | 1.120 1.600 0.800
119 1.000 | 1.600 0.960 0.800
120 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
121 | 1.000 1.600 0.800
122 1.600 1.600 0.800
123 1.000 | 1.120 1.600 0.800
124 1.600 | 1.120 1.600 0.800
125 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
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Comb. G Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
1 0.800
2 1.350
3 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.500
5 0.800 1.500
6 1.350 1.500
7 0.800 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.050 1.500
9 0.800 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.500 0.900
11 0.800 1.500
12 1.350 1.500
13 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.500 0.900
17 0.800 1.500
18 1.350 1.500
19 0.800 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.050 1.500
21 0.800 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.500 0.900
23 0.800 1.500
24 1.350 1.500
25 0.800 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.050 1.500
27 0.800 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.500 0.900
29 0.800 1.500
30 1.350 1.500
31 0.800 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.050 1.500
33 0.800 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.500 0.900
35 0.800 1.500
36 1.350 1.500
37 0.800 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.050 1.500
39 0.800 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.500 0.900
41 0.800 1.500
42 1.350 1.500
43 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.050 1.500
45 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.500 0.900
47 0.800 1.500
48 1.350 1.500
49 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.500 0.900
53 0.800 1.500
54 1.350 1.500
55 0.800 | 1.050 1.500
56 1.350 | 1.050 1.500
57 0.800 0.900 1.500
58 1.350 0.900 1.500
59 0.800 | 1.050 0.900 1.500
60 1.350 | 1.050 0.900 1.500
61 0.800 0.900 1.500
62 1.350 0.900 1.500
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Comb. G Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
63 0.800 | 1.050 0.900 1.500
64 1.350 | 1.050 0.900 1.500
65 0.800 0.900 1.500
66 1.350 0.900 1.500
67 0.800 | 1.050 0.900 1.500
68 1.350 | 1.050 0.900 1.500
69 0.800 0.900 1.500
70 1.350 0.900 1.500
71 0.800 | 1.050 0.900 1.500
72 1.350 | 1.050 0.900 1.500
73 0.800 0.900 1.500
74 1.350 0.900 1.500
75 0.800 | 1.050 0.900 1.500
76 1.350 | 1.050 0.900 1.500
77 0.800 0.900 1.500
78 1.350 0.900 1.500
79 0.800 | 1.050 0.900 1.500
80 1.350 | 1.050 0.900 1.500
81 0.800 0.900 1.500
82 1.350 0.900 1.500
83 0.800 | 1.050 0.900 1.500
84 1.350 | 1.050 0.900 1.500
85 0.800 0.900 1.500
86 1.350 0.900 1.500
87 0.800 | 1.050 0.900 1.500
88 1.350 | 1.050 0.900 1.500
89 0.800 | 1.500 0.750
90 1.350 | 1.500 0.750
91 0.800 1.500 0.750
92 1.350 1.500 0.750
93 0.800 | 1.050 1.500 0.750
94 1.350 | 1.050 1.500 0.750
95 0.800 | 1.500 0.900 0.750
96 1.350 | 1.500 0.900 0.750
97 0.800 1.500 0.750
98 1.350 1.500 0.750
99 0.800 | 1.050 1.500 0.750
100 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
101 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
102 1.350 | 1.500 0.900 0.750
103 0.800 1.500 0.750
104 | 1.350 1.500 0.750
105 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
106 1.350 | 1.050 1.500 0.750
107 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
108 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
109 | 0.800 1.500 0.750
110 1.350 1.500 0.750
111 0.800 | 1.050 1.500 0.750
112 1.350 | 1.050 1.500 0.750
113 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
114 1.350 | 1.500 0.900 0.750
115 0.800 1.500 0.750
116 1.350 1.500 0.750
117 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
118 1.350 | 1.050 1.500 0.750
119 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
120 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
121 0.800 1.500 0.750
122 1.350 1.500 0.750
123 0.800 | 1.050 1.500 0.750
124 1.350 | 1.050 1.500 0.750
125 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
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Comb. G Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
126 1.350 | 1.500 0.900 0.750
127 0.800 1.500 0.750
128 1.350 1.500 0.750
129 0.800 | 1.050 1.500 0.750
130 1.350 | 1.050 1.500 0.750
131 0.800 | 1.500 0.900 0.750
132 1.350 | 1.500 0.900 0.750
133 0.800 1.500 0.750
134 1.350 1.500 0.750
135 0.800 | 1.050 1.500 0.750
136 1.350 | 1.050 1.500 0.750
137 0.800 | 1.500 0.900 0.750
138 1.350 | 1.500 0.900 0.750

= Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos
Comb. G Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
1 1.000
2 1.000 | 1.000
3 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000
28 1.000 | 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 1.000
30 1.000 | 1.000 1.000 1.000
31 1.000 1.000 1.000
32 1.000 | 1.000 1.000 1.000
33 1.000 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 1.000 1.000
35 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 1.000 1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota

2 | Forjado 2 2 | Forjado 2 0.45| 2.85

1| Forjado 1 1| Forjado 1 2.40| 2.40

0| Cimentacién 0.00
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8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) | GI- GF| Vinculacién exterior | Ang. | Punto fijo | Canto de apoyo
P1 ( 0.00, 0.00)| 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 Centro

P2 ( 4.75, 0.00)| 1-2 |Sin vinculacion exterior | 0.0 Centro

P3 ( 0.00, -1.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior | 0.0 | Centro

P4 ( 4.75,-1.50)| 0-2 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.30

8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M2 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 0.00, -1.50) ( 0.00, 0.50) 1 0.1+0.1=0.2

M3 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 0.50, 0.00) ( 5.25, 0.00) 1 0.1+0.1=0.2

Empujes y zapata del muro

Referencia Empujes Zapata del muro

M2 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.800 x 0.400
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.40

M3 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.700 x 0.300
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE

PANDEO PARA CADA PLANTA

Referencia pilar | Planta | Dimensiones | Coefs. empotramiento Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y

P1,P2,P3 2 TC 125x6 1.00 1.00 1.00 1.00

P4 2 TC 125x6 1.00 1.00 1.00 1.00

1 TC 125x6 1.00 1.00 1.00 1.00

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.150 MPa

11.- MATERIALES UTILIZADOS

11.1.- Hormigones
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; f, = 25 MPa; y. = 1.50

11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f, = 500 MPa; v, = 1.15
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11.2.2.- Aceros en perfiles

Limite elastico

Mddulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles Acero (MPa) (GPa)
Aceros conformados S275 275 210
Aceros laminados S275 275 210
Acero de pernos B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 500 206
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Marquesina Ribarroja - Calculos con programa C...

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado
P4 Zapata rectangular excéntrica|X: 2@12¢/30
Ancho inicial X: 32.5 cm Y: 2012c/30
Ancho inicial Y: 32.5 cm
Ancho final X: 32.5 cm
Ancho final Y: 32.5 cm
Ancho zapata X: 65.0 cm
Ancho zapata Y: 65.0 cm
Canto: 30.0 cm
1.2.- Medicidén
Referencia: P4 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 2x0.84 1.68
Peso (kg) 2x0.75 1.49
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x0.84 1.68
Peso (kg) 2x0.75 1.49
Totales Longitud (m) 3.36
Peso (kg) 2.98 2.98
Total con mermas Longitud (m) 3.70
(10.00%) Peso (kg) 3.28 3.28
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m2)
Elemento @12 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: P4 3.28 0.13 0.04 0.78
Totales 3.28 0.13 0.04 0.78
1.3.- Comprobacion
Referencia: P4
Dimensiones: 65 x 65 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1 MPa
Calculado: 0.0688662 MPa  |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.124979 MPa
Calculado: 0.0832869 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.124979 MPa
Calculado: 0.0913311 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 990.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1315.1 % Cumple
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Referencia: P4
Dimensiones: 65 x 65 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢c/30
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Referencia: P4

Dimensiones: 65 x 65 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12¢c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.90 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 2.60 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.96 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.67 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 393.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- P4: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0003

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, i

1991 Minimo: 15 cm
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2.- LISTADO DE ZAPATAS CORRIDAS
2.1.- Descripcion

Referencias

GEOMETRIA

ARMADO

M2

Vuelo a la izquierda: 30.0 cm
Vuelo a la derecha: 30.0 cm

Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 40.0 cm

Inferior Longitudinal: 4@12c/30
Inferior Transversal: @12c/30
Superior Longitudinal: 4@12c/30
Superior Transversal: @12c/30

M1

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm

Ancho total: 70.0 cm

Canto de la zapata: 45.0 cm

Inferior Longitudinal: 4@12c/25
Inferior Transversal: @12c/25
Superior Longitudinal: 4@12c/25
Superior Transversal: @12c/25

2.2.- Medicion

Referencia: M2

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado @6 @12
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 8x0.99 7.92
Peso (kg) 8x0.88 7.03
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 4x1.90 7.60
Peso (kg) 4x1.69 6.75
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 8x0.99 7.92
Peso (kg) 8x0.88 7.03
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x1.90 7.60
Peso (kg) 4x1.69 6.75
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 14x0.77 10.78
Peso (kg) 14x0.17 2.39
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 14x0.77 10.78
Peso (kg) 14x0.17 2.39
Totales Longitud (m) 21.56 31.04
Peso (kg) 4,78 27.56 32.34
Total con mermas Longitud (m) 23.72 34.14
(10.00%) Peso (kg) 5.26 30.31 35.57

Referencia: M1

B 500 S, Ys=1.15 Total
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Referencia: M2
'Dimensiones: 80 x 40
\Armados: Xi:@12¢c/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Nombre de armado @6 @12
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 20x0.89 17.80
Peso (kg) 20x0.79 15.80
Armadura superior - Longitudinal  Longitud (m) 4x4.65 18.60
Peso (kg) 4x4.13 16.51
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 20x0.89 17.80
Peso (kg) 20x0.79 15.80
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x4.65 18.60
Peso (kg) 4x4.13 16.51
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 32x0.82 26.24
Peso (kg) 32x0.18 5.82
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 32x0.82 26.24
Peso (kg) 32x0.18 5.82
Totales Longitud (m) 52.48 72.80
Peso (kg) 11.64 64.62 76.26
Total con mermas Longitud (m) 57.73  80.08
(10.00%) Peso (kg) 12.80 71.09 83.89
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m?2)
Elemento @6 @12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: M2 5.25 30.32 35.57 0.64 0.16 1.60
Referencia: M1 12.81 71.08 83.89 1.50 0.33 4.27
Totales 18.06 101.40 119.46 2.14 0.49 5.88
2.3.- Comprobacion
Referencia: M2
Dimensiones: 80 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12¢c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1 MPa
Calculado: 0.076518 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.124979 MPa
Calculado: 0.118726 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.124979 MPa
Calculado: 0.20395 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 135.2 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 171.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 17.11 kN-m Cumple
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Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 96.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm

- M2: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: M2
Dimensiones: 80 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12¢c/30

Referencia: M1
Dimensiones: 70 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12¢c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M1
Dimensiones: 70 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12¢c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1 MPa

Calculado: 0.0381609 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.124979 MPa

Calculado: 0.0644517 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.124979 MPa

Calculado: 0.0886824 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 263.5 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 160.4 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 13.23 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Comprobacion Valores Estado
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 36.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm

- M1: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccioén Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
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Referencia: M1
Dimensiones: 70 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12¢c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Referencia: P1

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.- LISTADO DE PLACAS DE ANCLAIJE

3.1.- Descripcion

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

P1, P2, P3 |Ancho X: 200 mm|Posicidon X: Centrada|Paralelos X: -|4@8 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm |Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: -|Prolongacion recta
Espesor: 8 mm

3.2.- Medicion
3.2.1.- Medicion de pernos de placas de anclaje

Pilares Pernos Acero Longitud Peso kp Totales Totales
m m kp
P1, P2, P3 1208 mm L=34 B500S, Ys=1.15 12 x 0.34 12 x
cm (corrugado) 0.13
4.03 1.59
Totales 4.03 1.59

3.2.2.- Medicion de placas de anclaje
Pilares Acero Peso kp Totales kp
P1, P2, P3 S2753 x 2.51
7.54
Totales 7.54
3.3.- Comprobacion

Referencia: P1

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 408 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacién Valores Estado

Separacién minima entre pernos: Minimo: 24 mm

3 didmetros Calculado: 160 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde: Minimo: 12 mm

1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple

Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.

Comprobacion Valores Estado
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Maximo: 20.51 kN
Calculado: 2.85 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 14.36 kN
Calculado: 1.74 kN Cumple
- Traccidén + Cortante: Méaximo: 20.51 kN
Calculado: 5.34 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 20.12 kN
Calculado: 2.85 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 500 MPa
Calculado: 75.1238 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 35.2 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.74 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 258.165 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 46.8708 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 56.76 MPa  |Cumple
- Abajo: Calculado: 69.7639 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 436.785 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2643.63 Cumple
- Arriba: Calculado: 6584.86 Cumple
- Abajo: Calculado: 4734 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P2
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 4@8 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicidon: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacién Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 didmetros Calculado: 160 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
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Referencia: P2

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Referencia: P3

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 20.51 kN
Calculado: 2.61 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 14.36 kN
Calculado: 1.6 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 20.51 kN
Calculado: 4.89 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 20.12 kN
Calculado: 2.61 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 500 MPa
Calculado: 68.4254 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 35.2 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.6 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 250.425 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 40.8008 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 81.6303 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 49.2441 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 472.214 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3442.53 Cumple
- Arriba: Calculado: 3612.34 Cumple
- Abajo: Calculado: 7816.57 Cumple
Tensidn de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Maximo: 20.51 kN
Calculado: 2.52 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 14.36 kN
Calculado: 2.64 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 20.51 kN
Calculado: 6.3 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 20.12 kN
Calculado: 2.52 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 101.677 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 35.2 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.64 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 39.9305 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 226.018 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 63.5284 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 91.7345 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3328.22 Cumple
- Izquierda: Calculado: 513.45 Cumple
- Arriba: Calculado: 4505 Cumple
- Abajo: Calculado: 2746.83 Cumple
Tensidn de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P3
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 4@8 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacién Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 didmetros Calculado: 160 mm Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

HA-25;

fac = 25 MPa; y. = 1.50

1.2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.-

Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fy,x = 500 MPa; ys = 1.15

1.2.2.-

Aceros en perfiles

Limite elastico

Modulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles|Acero (MPa) (GPa)
Aceros conformados S275 275 210
Aceros laminados S275 275 210
2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS
2.1.- Pilares
Armado de pilares
Geometria F—
Pilar Dimensiones Tramo po ' Estado
Planta (%)
(cm) (m)
P1 Forjado 2 TC 125x6 2.40/2.65 28.9 Cumple
P2 Forjado 2 TC 125x6 2.40/2.65 31.7 Cumple
P3 Forjado 2 TC 125x6 2.40/2.65 29.3 Cumple
P4 Forjado 2 TC 125x6 2.40/2.65 14.3 Cumple
Forjado 1 TC 125x6 0.00/2.40 13.8 Cumple
3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
m Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
. . Base Cabeza
Soport TS Tramo N M M T N M M T
P Planta én Hipdtesis % y | Qx| Qy X y | Qx| Qy
e o (m) (KN| (KN- | (KN- |(KN|(KN| (kKN- |(kKN| (kN- | (kN- |(KN|(kN| (KN-
) | m) m) | ) |[) |  m | )| m m) | ) |) | m
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. . Base Cabeza
Soport ijens' Tramo . N | M M T N | M M T
Planta én Hipdtesis X y | Qx| Qy X y | Qx| Qy
e (cm) (m) (kN| (kN- | (kN- [(kKN|(kN| (kN- |(kN| (kN- | (kN- [(KN|(kN| (kN-
) m | m) ) ]) | m m | m ) ) | m
P1 Forjado TC - -
2 125x6 2.4(')5/2.6 Carga 232. 3.0 0.2_ 231. 3.0 0.2_
permanente 4.5 0.6 0.0 4.5 0.6 0.0
Sobrecarga de | -2.0/ 0.1/0.6 0.2 -0.0 “| -2.7) 0.2/0.6 0.2 -0.0
uso 01 -0.4/ 0.0/0.6 0'2 -0.0 01 -0.5| 0.0/0.6 0'2 -0.0
Viento +X °| 0.2 0.0 -7 -0.0/77 -0.00 -0.0/ -7 -0.0
exc.+ 0.2| 0.0/0.6 -0.0 0.0| -0.0/0.6 -0.0
viento +X exc.-| 37 -0.2| 0.0 - %2 0037 00 00 -% o0
Viento -X exc.+ 0'1 -0.2| -0.0|0.6 0.2 0.0 0'1 -0.0 0.0/ 0.6 0.2 0.0
Viento -X exc.- | o5 0.1} -0.1)0.7) =~} -0.1) »°> -0.1}  0.110.7) "7} -0.1
Viento +Y 0'2 0.1} -0.1/0.7 0.5 -0.1 0'2 -0.1 0.1/ 0.7 0.5 -0.1
exc.+ ! -0.1 0.1} - 77| 0.7 0.1 -0.1] - 77 0.1
Viento +Y exc.- -0.1) 0.1/0.7 0.1 0.1 -0.1/0.7 0.1
Viento -Y exc.+ 0% 0.1 0.0 - %% -00/%? -01] 00| - 9% -0.0
) - 0.5 - 0.5
Viento -Y exc.- 0.7 0.7
N 1 0.2 0.1 0.6 0.2 0.1 0.6
0.9 ) - 0.9 ) -
0.0 0.0
P2 Forjado TC - - - -
2 125x6 [2.40/2.6 21. 4.7/ 0.5 21. 4.7/ 0.5
5 Carga 6 1T 6 1T
permanente
Sobrecarga de gg 1.6/ 0.2 0'9_ 0'1_ 0.0 gg 2.7/ 0.3 0'9_ 0'1_ 0.0
uso ) 0.3 0.0 0.0| 0.5/ 0.1 0.0
Viento +X 021 03] 0029093 00/%2 02 0129093 0
exc.+ -0.3| 0.0 -0.0 0.2 0.1 -0.0
Viento +X exc.- 0'2_ 0.3] -0.0 58 8;1 0.0 0'% -0.2| -0.1 58 8;1 0.0
Viento -X exc.+ 0.3] -0.0|5° ’ 0.0 -0.2| -0.1|7° ’ 0.0
Viento -X exc.- | 02 0.1 0.3 2% %4 00/%2 00| 062994 .00
Viento +Y | %% 01 0393 2 -0.0 24 00| 0623 I -00
exc.+ 041 0.1 -0.3/%3 13 00 %% o0 -060%313 o0
Viento +Y exc.- -0.1| -0.3 0.0 0.0/ -0.6 0.0
viento -Y exc.+| %% 0.1 0.0/ %3 1 00 %% 01 0023 I o0
ylento Y exc 19 4 0.3 1.1 0.4 0.3 1.1
0.8 -l - 0.8 -l -
0.2/ 0.0 0.2/ 0.0
P3 Forjado TC Carga 24. 2100.7 24. 2100.7
2 125x6 [2.40/2.6 3 2
5 permanente 4.7 0.4/ 0.1 4.7 0.4/ 0.1
Sobrecarga de 0'1 -1.9/ -0.2/0.5/0.2] -0.1 0'1 -2.4| -0.4/0.5/0.2| -0.1
uso 0'1 -0.4| -0.0/0.5/0.2| -0.0 0'1 -0.5| -0.1/0.5/0.2| -0.0
Viento +X | 01 o0.0 - - 0.0 7 0.0 -00 - - 0.
exc.+ 0.1 0.1 0.0/0.5/0.2] 0.0 01 0.0/ -0.0/0.5/0.2| 0.0
Viento +X exc.-| =~ -0.1, -0.0/ - - -0.0/""7| -0.00 o0.0f - - -0.0
Viento -X exc.+ 0.1 -0.1| -0.0{0.5/0.2] -0.0 0.1 -0.0 0.0/ 0.5/ 0.2| -0.0
Viento -X exc.- ’ -0.0| -0.0 - -l -0.0| ™ 0.2 0.0 - -/ -0.0
Viento +Y 02‘ -0.0| -0.0/1.0/0.3| -0.0 oi 0.2| 0.1/1.0/0.3] -0.0
exc.+ “| 0. 0.0 - - 0.0 7 -0.2/ 0.0/ - - 0.0
Viento +Y exc.- 0.3 0.0 0.0/ 1.0/ 0.4 0.0 0.3 -0.2) -0.1/1.0/0.4 0.0
Viento -Y exc.+ 0'2 -0.1| -0.0{1.0/0.3] -0.0 0'2 -0.1 -0.0|/1.0/0.3| -0.0
Viento -Y exc.- 0'3 1.0/ 0.4 0'3 1.0/ 0.4
N1 0.9 0.1/ 0.0 0.9 0.1/ 0.0

Dimensi Base Cabeza
| I
SoPOrt panta 6n el Hipotesis N | Mx | My |Qx/Qy| T | N Mx | My |Qx/Qy| T
e (cm) (m) (KN| (KN- | (kN- |(KN|(kN| (kN- |[(kN| (kN- | (kN- |(kN|(kN| (kN-
) m  m) )| ) m [ )| m | m | )[])]| m
P4 Forjado TC - - - -
2 125x6 |2.40/2.6|, 20. 0.5 0.0 20. 0.5/ 0.0
> per?nanente 4 S 4 S
Sobrecarga de | 4% 0.7/ 0.0/ %% 0.0 %% 09 00/ 31 %% 0.0
uso 0.1 0.0~ -0.0 0.2 0.0~ -0.0
: 0.1 0.5 0.0 0.1 0.5 0.0
Viento +X 0.0, 0.0 -0.0 -0.1 0.0 -0.0
%5 e 94 58 80500 9301 21 884505 00
Viento -X exc.+ 0'1 -0.0| -0.0 05' 8'8 -0.0 8'1 0.1] -0.0 05: 8'8 -0.0
Viento -X exc.- | ~-| 0.1 0.2/ > "1 0.0 %7 0.1 -0.0 " 0T 0.0
Viento +Y 0.1 0.2 0.0 0.1 -0.0 0.0
exc.+ 041 0.1 -0.2/%1 100 ¢/ 04 o1 0.0 %10 oo
Viento +Y exc.- -0.1| -0.2 0.0 -0.1 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ | 04 0.0 0.0 2010 00/ %% 00 00210 00
! 0.4 0.1 - 0.4 0.1 -
Viento -Y exc.- | 'y 0.0/ 1.0 0.4 0.0/ 1.0
N1 . .0/ 1. . .0/ 1.
0.8 - 0.8 -
0.0 0.0 0.0/ 0.0
Forjado TC -l - -l -
1 125x6 0.00/2.4 |, 20. 0.5 0.0 20. 0.5 0.0
0 per?nanente 2 N 4 N .
Sobrecarga de 4'? -0.4| -0.0 0'1_ 0'(3 -0.0 4'(2 0.7/ 0.0 0'1_ 0'(3 -0.0
uso -0.1] -0.0 -0.0 0.1 0.0 -0.0
: 0.1 0.0/ 0.0 0.1 0.0/ 0.0
Viento +X -0.0| -0.0 -0.0 0.0, 0.0 -0.0
Viento +x exc-| 1 0’0 0.0 00/0:0 g 0.1 gl 5100 0.0 g
! o] o 0.000 201 0.0 00
Viento -X exc.+ 01 0.0 0.0 0.0l 0.0 0.0 01 -0.0| -0.0 0.0 0.0 0.0
viento -X exc.- | ~-| -0.1] -0.3/ >0/ %%l 0.0/ PY 0] 0.2 7Y %Y -00
Viento +Y -0.1] -0.3 -0.0 0.1 0.2 -0.0
exc.+ 041 0.1 032102 0004 o1 -020102 oo
Viento +Y exc.- 0.1 0.3 0.0 -0.1] -0.2 0.0
! 0.4 0.0/ 0.2 0.4 0.0/ 0.2
Viento -Y exc.+ | 05 -0.0| -0.0| ;1| 0’5 0.0/ gx| 0.0/ 0.0 ;7 g5 0.0
Viento -Y exc.- | g 4 0.0/0.2 0.4 0.0/0.2
N T . .0/ 0. . .0/ 0.
0.8 - 0.8 -
0.0/ 0.0 0.0/ 0.0
M2 Forjado | 20.0 -lo- -lo-
1 0.00/2.4 | 71. 5.2/ 0.5 26. 2.8/2.8
0 perrgnanente L N 4 H
Sobrecarga de | °® 8.5 -13.7 19/ 01 05 5% 29 1310206 o3
uso -1.7) -2.7| % -0.1 0.6/ -0.3] »° 0.1
: 0.0 0.4/ 0.4 0.2 0.2/ 0.4
Viento +X 0.7 -1.0 0.2 -0.2| -0.0 0.1
exc.+ |07 <11, || 0.2|..] -0.2| -0.0/ ..., oO.1
Viento +X exc.- 0'8 0.7 1.0/9%4 8'1 -0.2 8'5 0.2 0.0 %? 8'1 -0.1
Viento -X exc.+| o'~ -0.7| 1.1 4020 2% 0.2 0.0 401
! 0.0 0.4/ 0.4 0.2 0.2/ 0.4
Viento -X exc.- B 0.6| 11.9 0.3 4.8 1.5 0.4 -0.0/ -0.1 43 1.0
Viento +Y 0o 05 124 o510l 14 0 <00 -0.1) 1100 1.0
exc.+ P .06 -11.9 2| *1 215 P21 0.0 0.1 N -1.0
Viento +Y exc.- -0.5/ -12.4 -1.4 0.0, 0.1 -1.0
viento -Y exc.+ | o0 0.3 -0.5 %248 00/%% 01 009743 o0
ylento Y exc.- g g 0.2/4.9 0.5 0.0 4.5
1.8 - 1.0 -
0.2/ 0.0 0.1/ 0.1
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Dimensi Base Celben Esfuerzos en arranques
Sozort Planta |  6n TE;“;O Hiptesis | N | Mx ) My 1Qx \Qy| T | N | Mx | My Qx|Qy T Soporte Hipotesis N | Mx My [Qx Qy | T
(cm) (l;N (rlf']'\; (rlﬂ\; (|§N (|§N (rlfql\; (I;N (rlfql\; (rlﬂ\; (I;N (|§N (rlfql\; (KN)[(KN-m)|(kN-m)[(kN)|(kN)|(kN-m)
M1 Foriado | 20.0 77 17 M1 Carga permanente|77.7| 50.2 1.0/ 4.7/ 0.5 0.9
1 ! " |0.00/2.4/C2r92 7 4.7 0.5 3 2.2/0.4 Sobrecarga de uso| 5.1 9.7 0.2| 0.9/ 0.1 0.2
o | Permanente 5.1 0.9/0.1 4.2 0.4/ 0.1 Viento +X exc.+ | 0.2 7.4/ 0.8/ 2.8/ 0.3 0.6
sobrecarga de |5 °9-2) 1012803 050 304 012903 0.7 Viento +X exc.- | 0.2 7.4/ 0.9 2.8/ 0.4 0.7
uso 02 2128/ 0. 2/0.0 28 -0.072:900.3 0. Viento -X exc.+ | -0.2 -7.4 -0.8/-2.8/-0.3| -0.6
Viento +X " 74/ 08 - - 06 . 04 -00 - - 05 Viento -X 02 -74 -09-28-04 -07
exc.+ 0 74 092803 07 0 04 -002903 06 Iento -X exc.- - e ~9.71-2.0/ 7. :
Viento +X exc.-| | -7.4/ -0.8/ -| -/ -0.6/ " | -0.4/ 0.0 - - -0.5 Viento +Y exc.+ 0.4 0.0 7.5-0.3] 3.2 6.1
Viento -X exc.+ 0.2 -7.4| -0.9/2.8/0.4| -0.7 0.0 -0.4 0.0/ 2.9/ 0.3] -0.6 Viento +Y exc.- 0.4 -0.0 7.1/-0.3| 3.1 5.8
Viento -X exc.- 0'4 0.0 7.5 -1 3.2 6.1 0'4 0.6/ -0.3 -1 2.7 5.1 Viento -Y exc.+ -0.4 -0.0 -7.5/ 0.3/-3.2 -6.1
Viento +Y 0'4 -0.0 7.110.3| 3.1 5.8 0'3 0.5 -0.3/0.3/2.6/ 4.8 Viento -Y exc.- -0.4 0.0 -7.1] 0.3]-3.1 -5.8
exc.+ | -0.0y -7.5¢ - - -6.1] 77| -0.6/ 0.3 - - -5.1 N 1 0.8 1.9 0.0/ 0.2| 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 -7.1/0.3/3.2| -5.8 -0.5 0.3/ 0.3/ 2.7 -4.8 z
Viento -Y exc.+ 0% 1.9 0.0 03 - 00 %% 11 -00/03 - o0 5.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
Viento -Y exc.- 0.4 0.3 3.1 0.3 0.3/ 2.6 R
N 1 o, 0.2/ 0.0 o 0.1/ 0.0 5.1.- Pilares
HIPOTESIS Esfuerzos pésimos
. Tramo . o .y & r Aprov.
. Pilares| Planta Dimension|Posicion N MXX Myy | Qx | Qy |Pésimal’ 7, Estado
= Nota: (m) Naturaleza (%)
) . _ _ (KN)[(KN-m)|(kN-m)|(kN) (kN)
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar. P1 Cabeza |G, Q, V, N 38.9/-0.3 4.6 -5.7-0.9 |NMyM; 28.9 Cumple
Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la Pie G, Q,V,N|37.0-0.1 3.0 -5.9/-1.1 |[NMyMz [19.9 |Cumple
pantalla o muro en la planta. Foriado 2/0.00/0.45TC 125x6 P1€ |G Q/V,N37.000.0 3.0 |59 -13|NM/M;[19.8 Cumple
] ) ’ Cabeza |G, Q, V, N |38.8/-0.3 |4.6 -5.8/-0.8 |[NMyMz [28.9 Cumple
o | Esfuerzos en arranques Cabeza |G, Q, V, N|37.0/-0.4 |4.5 -5.9(-1.3|NMyMz [27.9 Cumple
Soporte)  Hipotesis N | Mx | My [ Qx|Qy| T Pie G,Q V,N 389-0.1 |3.2 -5.7/-0.9|NM\M, |21.5 |Cumple
(KN)j (k") (kN-m)) (i)} (KN | (kN-m) P2 Pi G, Q V,N33.70.2 |-2.4 7.9 (0.9 NMM;|17.3 |Cumpl
P4 Carga permanente(20.9/ -0.4| -0.0/-0.5/-0.0/ -0.0 !e QY i : . . vzt ump'e
Sobrecarga de uso| 4.0 -0.1 -0.0/-0.1/-0.0 -0.0 Pie G, Q, V, N [34.5/-0.3 -2.0 10.5/-1.3 NMyMz 16.0 Cumple
Viento +X exc.+ |-0.1] -0.0| -0.0/-0.0/-0.0/ -0.0 . Pie G, Q V,N|34.9-0.8 |-2.5 |7.0 |-2.7 NMyM; [20.8 |Cumple
: Forjado 2/0.00/0.45 TC 125x6
g!ento +XX exc.- -8-1 -8-8 -8-8 -8-8 -8-8 -8-8 ) / Cabeza |G, Q, V, N |36.2|-0.6 |-4.7 9.7 |-1.1|NMyM, |30.0 |Cumple
iento -X exc.+ . . . . . .
Viento -X exc.- o1l oo o0 ool ool oo Cabeza |G, Q, V, N |34.8/-1.4 |-4.3 7.0 |-2.7|NMyMz 31.7 |Cumple
Viento +Y exc.+ |-0.4| -0.1 -0.3/-0.1/-0.2] -0.0 Pie G, Q,V,N 36.5-0.6 |-2.7 |7.6 -2.0 NMyM;|20.8 |Cumple
Viento +Y exc.- | -0.4/ -0.1 -0.3/-0.0/-0.2 -0.0 P3 Pie G,Q,V, N |40.3]0.4 [3.2 |-2.7/0.8 |NMyM, |23.1 |Cumple
Viento -Y exc.+ 0.4 0.1 0.3] 0.1 0.2 0.0
Viento -Y exc - o4 o1 03 0ol 02 oo Cabeza |G, Q, V, N |40.7/0.7 4.3  |-4.4/1.5 NMyM; 29.3 |Cumple
N 1 0.8 -0.0 -0.0/-0.0/-0.0 -0.0 Pie G, Q,V, N|38.8/0.3 3.0 -4.8/1.6 [NMyMz [21.4 |Cumple
M2 Carga permanente|71.1 -8.5 -13.7/-5.2/-0.5 -0.5 Forjado 2|/0.00/0.45|TC 125x6 |Pie G, Q,V, N|38.8/0.3 3.0 -4.8/1.7 NMyMz [21.3 |Cumple
Sobrecarga de uso| 9.6 -1.7 -2.7|-1.0/-0.1 -0.1 Cabeza |G, Q, V, N |40.7|0.7 4.3 -4.4/1.4 |NMyMz [29.3 |Cumple
g!e”to +>)§ exc.+ '8-8 8-; 1? 8-3 '8-2 8-% Cabeza G, Q,V, N |38.8/0.7 4.2 |-4.8/1.7 NMyM;|28.6 |Cumple
iento +X exc.- -0. . -1, .4/ -0. . .
Viento -X exc.+ 0.0 0.7 1.0/-0.4 0.4 0.2 Pie G, Q,V, N|40.8/0.3 3.2 -4.4/1.5 [NMyMz (22.7 |Cumple
Viento -X exc.- 0.0 -0.7 1.1-0.4| 0.4 -0.2 P4 Pie G, Q,V, N 31.8-0.4 -1.3 0.8 |1.5 [NMyMz [13.5 |Cumple
x!ento +$ exc.+ -8-8 8-2 E-Z 8-2 2-2 12 Cabeza |G, Q, V, N |34.2/0.0 |-1.5 |1.2 |0.0 |NMyM, |14.3 |Cumple
iento +Y exc.- -0. . . . . . X
Viento -Y exc. + 00 -06 -11.9-03-4.8 -15 Pie G, Q,V, N|32.6/0.0 -1.1  |1.4 0.0 |[NMyMz 12.4 |Cumple
Viento -Y exc.- 0.0 -0.5 -12.4/-0.2 -4.9 -1.4 Forjado 2/2.40/2.85TC 125x6 |Pie G,Q,V,N 329/0.3 |-1.1 [0.7 |-1.5|NMyM; 13.0 |Cumple
N1 1.8 -0.3 -0.5/-0.2/-0.0 -0.0 Cabeza |G, Q, V, N |34.2/0.0 -1.5 1.2 |0.0 NMyMz 14.3 |Cumple

Pie G, Q,V,N|31.7/-0.4 -1.3 0.8 |1.5 |[NMyMz |13.5 |Cumple

Pie G, Q,V, N|34.5/0.2 -1.2 |0.8 |-0.9|NMyM; 13.5 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones

Muro M1: Longitud: 475 cm [Nudo inicial: 0.50;0.00 -> Nudo final: 5.25;0.00]

- Tramo - p .y Esfuerzos pesimos 2-n Aprov.
Pilares| Planta (m) Dimension|Posicion Naturaleza N MxX Myy | Qx | Qy |Pésima (%) Estado
(KN)|(kN-m)|(kN-m)|(kN)|(kN)
Pie G, Q,V, N |34.3/0.3 0.8 0.9 |-0.2|NMyMz [11.8 |Cumple
Forjado 1/0.00/2.40 TC 125x6 Cabeza |G, Q, V, N [33.8/-0.2 -1.3 0.9 |-0.2NMyMz [13.8 |Cumple
Pie G, Q,V, N |32.3/0.4 0.8 0.8 [-0.3|NMyMz [11.7 |Cumple
Pie G, Q,V,N|35.1/-0.2 |0.6 0.8 |0.2 |[NMyMz [11.4 |Cumple
Notas:

NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados

5.2.- Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tensién maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M2: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 0.00;-1.50 -> Nudo final: 0.00;0.50]
. Pésimos
C bacié Aprovechamien
Planta omprobacio to Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
n (%) (kN/m|(kN/m|(kN/m| (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ |[(kN/m|(kN/m
) ) ) m) m) m) ) )
Forjado 1 Arm. vert -
(e=20.0 der. 2.91 39.48 69.16| 14.79| -12.89 0.50 -1.54 --- ---
cm)
Arm. horz. - - -
der. 0411 31 40/ 19.03/ 32.64) ~24° 044 -1.70
Arm. vert. -
izq. 95.36 39.42 69.24| 14.83] -12.89 0.47 -1.56 --- ---
Arm. horz. 83.00 "1 81.05/19.98/ -12.31  0.57| -1.26] ---|  ---
izq. 37.15
Hormigdn 9.52 39.48 69.16| 14.79] -12.89 0.50 -1.54 --- ---
Arm. - - - -
transve. 211731 60/ 17.60 31.68 7| 7233 4529
Muro M1: Longitud: 475 cm [Nudo inicial: 0.50;0.00 -> Nudo final: 5.25;0.00]
) Pésimos
.. |Aprovechamien
Planta | COMProbacio to Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
n (%) (kN/m|(kN/m|(kN/m| (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ |(kN/m|(kN/m
) ) ) m) m) m) ) )
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) Pésimos
.. |Aprovechamien
Planta Comprobacio to Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
n (%) (kN/m|(kN/m|(kN/m| (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ |[(kN/m|(kN/m
) ) ) m) m) m) ) )
Forjado 1 Arm. vert _
(e=20.0 der. 1.04 40.90 -4.31| -1.49 -3.05 -0.38 0.32 --- ---
cm)
Arm. horz. - - -
der. 033 18,72 10.18/ 15.85| -3/ ~L.12p -0.48 - o
Arm. vert. -
izq. 1.23 41.28 -4.27| -1.38 4.03 0.51 -0.44 --- ---
Arm. horz. - - -
izq. 02711930 10.25 15.94 939 083 0.260 - ---
Hormigodn 3.68 41.28 -4.27| -1.38 4.03 0.51 -0.44 --- ---
Arm. -
transve. 0.38 13.07 0.92, 7.90 --- --- ---| -2.07| -1.89
6.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M2: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 0.00;-1.50 -> Nudo final: 0.00;0.50]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta ETEET Sep.ver|Sep.hor =E; Estado
(cm) | 1zquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam. >SP: P (%)
(em) | (cm)
Forjado 1| 20.0 |@6c¢c/15 cm|@6¢c/15 cm|@8c/30 cm|@8c/30 cm| --- --- --- --- 199.2 ---
Muro M1: Longitud: 475 cm [Nudo inicial: 0.50;0.00 -> Nudo final: 5.25;0.00]
\ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta P Sep.ver|Sep.hor =S Estado
(ecm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas Diam.|>SP: p- (%)
(cm) (cm)
Forjado 1| 20.0 |@6c¢/15 cm|@6¢c/15 cm|@8c/30 cm|@8c/30 cm| --- --- - --- [100.0 -—-

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigén
son suficientes.

7.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Resumen de medicién - Forjado 1

Acero laminado
. . S275
Pilar Perfil -
Longitud Peso
(m) (kg)
P4 TC 125x6 2.40 42.26
Total 42.26
Resumen de medicion - Forjado 2
Acero laminado
. ) S275
Pilar Perfil :
Longitud Peso
(m) (kg)
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Resumen de medicion - Forjado 2

Esfuerzos locales en la base del

Esfuerzos locales referidos al

Acero laminado
. ) S275
Pilar Perfil -
Longitud Peso
(m) (kg)
P1, P2, P3 y P4(x4) TC 125x6 1.80 31.69
Total 31.69

8.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y
MUROS POR HIPOTESIS Y PLANTA

m Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas
con vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de

dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas
gue recibe de plantas inferiores.

8.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Planta

Cota
(m)

Hipodtesis

N
(kN)

Mx
(kN-m)

My
(kN-m)

Qx
(kN)|(kN)

O
<

(kN-m)

—

Forjado 1

2.40

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
N1

89.5
17.4

1
©
o

201.5
39.2

-67.2
-13.1

o
o
1

oo

o o

Cimentacion

0.00

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
N1

=
[k
WOOOOOOO0OXRWWOOOO0O0OoOo

WOOOOOOOoOONN wWooOoooooo

w

EE )
NOOOONNNNERAMNOOOOOOOO
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OO0OO0OO0OO0OO0OWUWLUINOOOOOOOO

1
wWwooooNO | LTnunnnoo oo
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ONNNNOOOOOO ONNNNOOOO
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FNRWHRWRrOoOO|lONVNONOBMWRWOO

= e

1

[
©N
oN

8.2.- Completo

= Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y
en pilares, el angulo (grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Planta: Forjado 1
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soporte origen
Tramo o P (X=0.00, Y=0.00, Z=2.40)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My |[Qx|Qy| T N | Mx My Qx| Qy| T
(KN [(KN-m{(kN-m| (KN | (KN |{(KN-m|(kN| (KN- | (kN- [(KN|(KN| (kN-
) ) ) 1) ) ) | m) | m) | )| )| m)
P1 [0.000;0.000;0.0 c - -
arga
grados] 2.40/2.6 23. 0.2 23. 3.0
(TC 125x6) 5 permanente 5 3.0 B > ~10.2
Sobrecarga de 4.5 0.6 0.0 4.5 0.6 0.0
uso Tl -2.0 0.1/ 0.6 0'2 -0.0 "7} 2.0 -0.1]7"7} -| 0.0
Viento +X 0.1 -0.4| 0.0/ 0.6 0'2 -0.0 0.1 0.4/ -0.0 0.6 0.2 0.0
exc.+ 0.2 0.0 - 7| -0.007"7} -0.2) -0.0/ "7 -/ 0.0
Viento +X 0.2 0.0/ 0.6 -0.0 -0.2| -0.0 0.2 0.0
exc.- 03 02 00 - %% 00 J7 02 00%02 -0.0
Viento -X 0'1 -0.2| -0.0|/ 0.6 0.2 0.0 0'1 0.2| 0.0 0.6 0.2/ -0.0
exc.+ 0'2 0.1} -0.1/0.7/ 77| -0.1 0'2 -0.1] 0.1 7"7|0.5| 0.1
Viento -X exc.- 0'2 0.1 -0.1/ 0.7 0.5 -0.1 0'2 -0.1 0.1 0.7 0.6/ 0.1
Viento +Y |l -0.1 0.1 -7} 0177 o0.1f -0.1 77| - -0.1
exc.+ -0.1 0.1/ 0.7 0.1 0.1 -0.1 0.5 -0.1
Viento +Y exc.- 22| -0.1] 0.0 - 28 -00%? 01 -002%27 - o0
) - 0.5 - 0.7
Viento -Y exc.+ 0.7 0.6
) 0.2 0.6 0.2 0.7
Viento -Y exc.- 0.1 0.0
N 1 0.9 - 0.9 -
0.0 0.1
P2 [4.750;0.000;0.0 - -
Carga
grados] 2.40/2.6 21. 4.7/ 0.5 21.
permanente 4.7/ 0.5
(TC 125x6) 5 6 - - 6
Sobrecarga de 4.2 0.9 0.1 4.2 0.9/0.1
uso 0'2 1.6/ 0.2/ 7|77 0.0 0'2 101.2] -0.2/2.0/0.3] 2.3
Viento +X 0'2 0.3 0.0 2.0 0.3 0.0 0'2 19.7| -0.0/2.0/0.4| 0.4
exc.+ “ -0.3 o.ol =777 -0.0/ "7} 1.2| -0.0f -] - 1.6
Viento +X -0.3 0.0 -0.0 1.2/ -0.0/2.0/0.3] 1.7
exc.- 02 03 -00299%% 00°%% 12 00 - - -16
Viento -X 0.2 0.3] -0.0 2'0 0'4 0.0 0.2 -1.2| 0.0/2.0/0.4| -1.7
exc.+ 0'4 0.1 0.3 0'3 "l -0.0 0'4 2.1 -0.3] -/1.3] 6.2
Viento -X exc.- 0'4 0.1 0.3 0'3 13 -0.0 0‘4 1.8/ -0.3/0.3|/1.1| 5.4
Viento +Y | -0.1f -0.3 77|77 0.0/ 7" -2.1] 03] -] - -6.2
exc.+ -0.1] -0.3 0.0 -1.8/ 0.3/0.3|/1.3|] -54
viento +Y exc.- % 0.1 0.0 3 11 00 %% 38 0003 - 01
Viento -Y exc.+ ’ 0.3] 1.1
Viento -Y exc.- 0.4 0.3 1.1 0.4 0.2/ 0.0
N 1 0.8 - - 0.8
0.2/ 0.0
P3 [0.000;-1.500;0.0 -l -
Carga
grados] 2.40/2.6 24. 24. 2.1/0.7
permanente 2.1/ 0.7
(TC 125x6) 5 3 3 -l -
Sobrecarga de 4.7 0.4| 0.1 4.7 0.4 0.1
uso 0'1 -1.9/ -0.2/0.5/ 0.2, -0.1 0'1 1.9/-36.2 77| 77| -3.1
Viento +X 0'1 -0.4| -0.0/0.5/0.2| -0.0 0'1 0.4| -7.0 0.5 0.2 -0.6
exc.+ "l 01 0.0 - - 0.0/ "7 -0.1} -0.1] 77|77 -0.7
Viento +X 0.1 0.0/ 0.5/ 0.2 0.0 -0.1) -0.2 -0.7
exc.- Ol w01 -00 - - 00 %Y 01 010202 07
Viento -X 0.1 -0.1] -0.0/0.5/0.2| -0.0 0.1 0.1 0.2 0'5 0'2 0.7
exc.+ "/ -0.0/ -0.0 - -/ -0.0/ ") 0.0/ 04 1'0 0'3 1.5
Viento -X exc.- 0.2 -0.0/ -0.0/1.0/0.3] -0.0 0.2 0.0/ 0.5 1'0 0'4 1.5
Viento +Y 0.0 0.0 - - 0.0/ 77| -0.0f -04| 777" -1.5
exc.+ 0.0 0.0/ 1.0/ 0.4/ 0.0 -0.0/ -0.5 -1.5
Viento +Y exc.- 0.3 -0.1] -0.0/1.0/0.3] -0.0 0.3 0.1 -1.4 1.00.3 -0.1
. 0.2 0.2 -l -
Viento -Y exc.+ 1.0/ 0.4
. 0.3 0.3 1.0/0.4
Viento -Y exc.- 0.1/ 0.0
N 1 0.9 0.9 -l -
0.1/ 0.0
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Planta: Forjado 1

Planta: Cimentacion

Soporte

Tramo

(m)

Hipdtesis

Esfuerzos locales en la base del

soporte

Esfuerzos locales referidos al

origen

(X=0.00, Y=0.00, z=0.00)

(kN

Mx
(kN-
m)

My | Qx
(kN- | (kN
m) | )

Qy
(kN

)

(kN-

N
(kN)

Mx
(kN-
m)

My
(kN-
m) | )

Qx
(kN

Qy| T
(KN| (KN-
) | m)

P4 [4.750;-1.500;0.0

grados]

(TC 125x6)

0.00/2.4
0
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Sobrecarga de
uso

Viento +X
exc.+
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M2 [0.000;-0.500]
(e=20.0 cm)

0.00/2.4
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Esfuerzos locales referidos al
Esfuerzos locales en la base del -
soporte origen
Tramo o (X=0.00, Y=0.00, Z=2.40)
Soporte Hipdtesis
(m) N| Mx | My |Qx|Qy| T N | Mx | My |[Qx|Qy| T
(KN |(KN-m|(kN-m|(kN | (kN |(kN-m|(kN| (kKN | (kN- [(kKN|(kN| (kN-
) ) ) ) 1) ) )| m) | m) | )|) | m)
P4 [4.750;-1.500;0.0 - -
Carga
grados] 2.40/2.6 20. 0.5/ 0.0 20.
permanente 0.5/ 0.0
(TC 125x6) 5 4 - - 4
Sobrecarga de 4.0 0.1 0.0 4.0 0.1/0.0
uso '_ 0.7 0.0 0‘5 7| -0.0] "7| 96.4/-30.7| -/0.00 0.8
Viento +X 0.1 0.1 0.0 0'5 0.0 -0.0 0.1 18.7| -6.0/0.5/0.0, 0.1
exc.+ " 0.0 0.0 7| | -0.0/ 77| -0.7| 0.2 - - -0.6
Viento +X 0.0 0.0 0.0 -0.7| 0.2/0.5/0.0| -0.6
exc.- 03 00 002050 002 07 -0205 - 06
Viento -X 0'1 -0.0| -0.0 0.5 0‘0 -0.0 0'1 0.7| -0.2/0.5/0.0| 0.6
exc.+ " 0.1 0.2] 77 1'0 -0.0/ "7 -2.0/ 0.4|0.1] - -4.7
Viento -X exc.- 0.4 0.1 0.2 0.1 1'0 -0.0 0.4 -1.7 0.3/ 0.0/1.0| -4.7
Viento +Y | -0.1] -0.2| 7| 7T 0.0l | 2.0 -04] - - 47
exc.+ -0.1] -0.2 0.0 1.7/ -0.3/0.1/1.0 4.7
Viento +Y exc.- 0.4 0.0 0.0 0.0/1.0 -0.0 0.4 3.6/ -1.1 -/ 1.0 0.0
- 0.4 0.1 - 0.4
Viento -Y exc.+ 0.0/1.0
. 0.4 0.0| 1.0 0.4
Viento -Y exc.- 0.0/ 0.0
N 1 0.8 - - 0.8
0.0/ 0.0
Sumatorio Carga 89. B
permanente 5 0.0 0.0
Sobrecarga de 17. 0.0 0.0
uso 4/201.5| -67.2| 0.5 0'0 0.0
Viento +X -| 39.2/-13.1|0.5| 77| 0.0
exc.+ 0.0/ 0.2] -0.0f - 0.0 0.3
Viento +X -| 0.2} -0.0/0.5|7"7| 0.4
exc.- 0.0/ -0.2 0.0| - 0.0 -0.3
Viento -X 0.0/ -0.2| 0.0/0.5 0'0 -0.4
exc.+ 0.0/ -0.0/ 0.5 - 1'2 3.0
Viento -X exc.- -l -0.0 0.5/ 0.0 1'2 2.2
Viento +Y 0.0/ 0.0/ -0.5/0.0/ "7 -3.0
exc.+ -| 0.0/ -0.5/0.0 1.2 -2.2
Viento +Y exc.- 0.0 7.5| -2.5| - 77| 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 1.2
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0'0
N1 3.3 ’
Planta: Cimentacion
Esfuerzos locales referidos al
Esfuerzos locales en la base del -
soporte origen
Tramo T (X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)
Soporte Hipotesis
(m) N | Mx | My Qx|Qy| T N | Mx | My [Qx|Qy T
(KN| (kN- | (kN: |(KN|(kN| (kN- (KN) (KN- | (kN* |(KN|(kN| (kN-
) m | m) [ )| )] m) m) | m)|)|) | m)
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

Planta: Cimentacion

Esfuerzos locales referidos al
Esfuerzos locales en la base del -
soporte origen
Tramo o (X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)
Soporte Hipodtesis
(m) N | Mx | My ' Qx|Qy| T N | Mx | My [Qx|Qy T
(KN| (kN- | (kN* |(kKN[(kN| (KN- (kN) (KN« | (KN |(kKN|(KN| (kN-
) my | m) [ )] )| m) m) | m)|)|) | m
Sumatorio Carga
permanente
Sobrecarga de 0.0/ 0.0
u_so 169 0.0/ 0.0
Viento +X 7‘364.7 -79.6|/3.2/0.0/ -0.0
exc.+ 18.7 41.7|-13.2| 3.2/ 0.0/ -0.0
Viento +X _0'0 7.9 0.0 - - 2.1
exc.- _0'0 7.9/ 0.0/3.2/0.00 2.3
Viento -X 0‘0 -7.9/ -0.00 - - -2.1
exc.+ 0'0 -7.9| -0.0/3.2/0.0| -2.3
Viento -X exc.- .00/ 005 203/0.0/8.2] 18.1
Viento +Y _0'0 0.0/ 20.3/0.0/8.2] 17.2
exc.+ 0'0 -0.0/-20.3| -| ~-|-18.1
Viento +Y 0'0 -0.0/-20.3/ 0.0/ 8.2|-17.2
exc.- 3'3 7.5 -2.5 - -l -0.0
Viento -Y ' 0.0/ 8.2
exc.+ 0.0/ 0.0
Viento -Y exc.-
N1
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Esfuerzos en nudos de losas y reticulares

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

Cortantes en KN. Momentos en KN x m.

Coord. X y Coord. Y son coordenadas generales. Los esfuerzos estan referidos a los ejes locales de la malla correspondiente.

Envolventes de esfuerzos mayorados

Forjado 2
Coord. X | Coord. Y Cort. X Cort. Y Mom. X |Mom. Y | Mom. XY

-1.250 -1.750| Max. 0.5708| 0.3148| 0.0000)|-0.0216| 0.0000
Min. 0.3429| 0.1457| 0.0000|-0.0754| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.1692| 0.0000| 0.0538| 0.0000

-1.250 -1.500|Max.| 0.5708| 0.1268| -0.0000| 0.1708| 0.0000
Min. 0.3429| -0.1139| -0.0000| 0.0514| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.2407| 0.0000| 0.1194| 0.0000

-1.250 -1.250|Max.| 0.5708| 0.1790| -0.0000| 0.4627| 0.0000
Min. 0.3429| -0.2651| -0.0000| 0.2336| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.4441| 0.0000| 0.2291| 0.0000

-1.250 -1.000|Mé&x.| 0.5708| 0.1354| -0.0000| 0.7609| 0.0000
Min. 0.3429| -0.4811| -0.0000| 0.4294| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.6165| 0.0000| 0.3315| 0.0000

-1.250 -0.750 | Max.| 0.5708| 0.0167| -0.0000| 0.9291| 0.0000
Min. 0.3429| -0.7043| -0.0000| 0.5408| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.7210| 0.0000| 0.3883| 0.0000

-1.250 -0.500|Mé&x.| 0.5708| -0.0931| 0.0000| 0.8756| 0.0000
Min. 0.3429| -0.8187| 0.0000| 0.5168| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.7256| 0.0000| 0.3588| 0.0000

-1.250 -0.250 | Max.| 0.5708| -0.1224| -0.0000| 0.6513| 0.0000
Min. 0.3429| -0.7151| -0.0000| 0.3680| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.5926| 0.0000| 0.2833| 0.0000

-1.250 0.000 | Méx.| 0.5708| -0.0590| -0.0000| 0.3416| 0.0000
Min. 0.3429| -0.3912| -0.0000| 0.1753| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.3321| 0.0000| 0.1663| 0.0000

-1.250 0.250 | Méx. 0.5708| -0.1760| 0.0000| 0.0200| 0.0000
Min. 0.3429| -0.3700| 0.0000|-0.0067| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.1940| 0.0000| 0.0266| 0.0000

-1.000 -2.000 | Max. 2.0134| 0.5705| -0.0098| 0.0000| 0.0000
Min. 1.1618| 0.3429| -0.0539| 0.0000| 0.0000
Dif. 0.8516| 0.2276| 0.0441| 0.0000| 0.0000

-1.000 -1.750| Max. 2.0134| 0.3148| -0.0098)|-0.0216| 0.1014
Min. 1.1618| 0.1457| -0.0539|-0.0754| 0.0386
Dif. 0.8516| 0.1692| 0.0441| 0.0538| 0.0629

-1.000 -1.500 | Méx. 1.7641| 0.1268| -0.0498| 0.1708| 0.2087
Min. 0.9838| -0.1139| -0.0978| 0.0514| 0.0875
Dif. 0.7803| 0.2407| 0.0481| 0.1194| 0.1212

-1.000 -1.250| Max. 1.7951| 0.1790| -0.0866| 0.4627| 0.2504
Min. 1.0204 | -0.2651| -0.1595| 0.2336| 0.1002
Dif. 0.7747| 0.4441| 0.0729| 0.2291| 0.1502

-1.000 -1.000 | Méx. 1.8459| 0.1354| -0.1380| 0.7609| 0.1819
Min. 1.0828 | -0.4811| -0.2419| 0.4294| 0.0421
Dif. 0.7631| 0.6165| 0.1038| 0.3315| 0.1398

-1.000 -0.750 | Max. 1.8273| 0.0167| -0.1667| 0.9291| 0.0248
Min. 1.0873| -0.7043| -0.2801| 0.5408| -0.0868
Dif. 0.7400| 0.7210| 0.1134| 0.3883| 0.1115

-1.000 -0.500 | Max. 1.7716| -0.0931| -0.1399| 0.8756| -0.0924
Min. 1.0341| -0.8187| -0.2464| 0.5168| -0.2605
Dif. 0.7375| 0.7256| 0.1065| 0.3588| 0.1681

-1.000 -0.250 | Max. 1.6537| -0.1224| -0.0883| 0.6513| -0.1570
Min. 0.9391| -0.7151| -0.1657| 0.3680| -0.3392
Dif. 0.7146| 0.5926| 0.0774| 0.2833| 0.1822

-1.000 0.000 | Méx. 1.5863| -0.0590| -0.0440| 0.3416| -0.1491
Min. 0.8842| -0.3912| -0.0903| 0.1753| -0.3015
Dif. 0.7021 0.3321| 0.0463| 0.1663| 0.1524

-1.000 0.250 | Méx. 1.9604| -0.1760| 0.0276| 0.0200| -0.0809
Min. 1.1274| -0.3700| -0.0026|-0.0067| -0.1620
Dif. 0.8330| 0.1940| 0.0303| 0.0266| 0.0812

-1.000 0.500 | Méx. 1.9604 | -0.3429| 0.0276| 0.0000| 0.0000
Min. 1.1274| -0.5703| -0.0026|-0.0000| -0.0000
Dif. 0.8330| 0.2274| 0.0303| 0.0000| 0.0000

Esfuerzos en nudos de losas y reticulares
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
-0.750 -2.000|Méax.| 5.2171| 0.5705| -0.3393|-0.0000| -0.0000
Min. | 3.0270| 0.3429| -0.7162|-0.0000| -0.0000
Dif. | 2.1901| 0.2276| 0.3769| 0.0000| 0.0000
-0.750 -1.750|Max.| 5.2171| -0.0108| -0.3393|-0.0914| 0.1497
Min. | 3.0270| -0.0480| -0.7162|-0.1756| 0.0435
Dif. | 2.1901| 0.0372| 0.3769| 0.0842| 0.1062
-0.750 -1.500| Max.| 4.3363| -0.4498| -0.3659| 0.0379| 0.3415
Min. | 2.3817| -0.8816| -0.7085|-0.0199| 0.1461
Dif. | 1.9546| 0.4318| 0.3426| 0.0578| 0.1954
-0.750 -1.250 | Méax.| 4.3409| -0.6084| -0.4999| 0.4679| 0.4721
Min. | 2.4711| -1.2814| -0.9293| 0.2484| 0.2106
Dif. | 1.8699| 0.6730| 0.4294| 0.2195| 0.2615
-0.750 -1.000| Max.| 4.0193| -0.5598| -0.7215| 1.0487| 0.3587
Min. | 2.3582| -1.1921| -1.2639| 0.5949| 0.1121
Dif. | 1.6611| 0.6323| 0.5424| 0.4539| 0.2466
-0.750 -0.750 | Méax.| 3.7189| -0.1197| -0.8311| 1.3536| 0.0427
Min. | 2.1937| -0.4219| -1.3914| 0.7905| -0.1343
Dif. | 1.5253| 0.3022| 0.5602| 0.5631| 0.1770
-0.750 -0.500|Max.| 3.7779| 0.5752| -0.7039| 1.1822| -0.1861
Min. | 2.2182| 0.2140| -1.2415| 0.6819| -0.4750
Dif. | 1.5597| 0.3612| 0.5376| 0.5002| 0.2889
-0.750 -0.250| Max.| 3.8747| 0.9208| -0.4686| 0.6918| -0.2988
Min. | 2.2114| 0.4193| -0.8866| 0.3871| -0.6133
Dif. | 1.6633| 0.5015| 0.4179| 0.3048| 0.3145
-0.750  0.000| Max.| 3.8007| 0.8867| -0.3048| 0.2249| -0.2594
Min. | 2.0989| 0.4378| -0.6116| 0.1055| -0.5095
Dif. | 1.7018| 0.4489| 0.3068| 0.1194| 0.2500
-0.750  0.250 | Max.| 5.2034| 0.1356| -0.2146|-0.0619| -0.1383
Min. | 2.9947| 0.0530| -0.4829|-0.1163| -0.2799
Dif. | 2.2087| 0.0826| 0.2682| 0.0545| 0.1416
-0.750  0.500| Max.| 5.2034| -0.3429| -0.2146|-0.0000| -0.0000
Min. | 2.9947| -0.5703| -0.4829|-0.0000| -0.0000
Dif. | 2.2087| 0.2274| 0.2682| 0.0000| 0.0000
-0.500 -2.000|Max.| 8.8888| 0.5705| -1.2014| 0.0000| 0.0000
Min. | 5.2630| 0.3429| -2.3062|-0.0000| -0.0000
Dif. | 3.6259| 0.2276| 1.1048| 0.0000| 0.0000
-0.500 -1.750|Max.| 8.8888| -0.0817| -1.2014|-0.2015| 0.0341
Min. | 5.2630| -0.2446| -2.3062|-0.3526| -0.0613
Dif. | 3.6259| 0.1628| 1.1048| 0.1510| 0.0954
-0.500 -1.500| Méax.| 7.4898| -0.7954| -0.9434|-0.1629| 0.3927
Min. | 3.9479| -1.5718| -1.7938|-0.3610| 0.1595
Dif. | 3.5419| 0.7764| 0.8504| 0.1981| 0.2331
-0.500 -1.250|Max.| 7.4923| -1.4018| -1.2564| 0.3607| 0.7937
Min. | 4.3839| -2.8582| -2.3046| 0.1730| 0.3774
Dif. | 3.1084| 1.4563| 1.0482| 0.1878| 0.4162
-0.500 -1.000| Méax.| 5.2967| -1.4711| -1.6652| 1.5400| 0.5942
Min. | 3.0558| -2.6831| -2.8794| 0.8789| 0.2139
Dif. | 2.2408| 1.2121| 1.2142| 0.6611| 0.3803
-0.500 -0.750 | Max.| 4.1413| -0.1883| -1.7984| 2.0861| 0.0566
Min. | 2.3989| -0.5078| -3.0207| 1.2239| -0.1902
Dif. | 1.7424| 0.3195| 1.2223| 0.8623| 0.2469
-0.500 -0.500| Max.| 4.9104| 1.8243| -1.5972| 1.6964| -0.3196
Min. | 2.8865| 0.9359| -2.7865| 0.9508| -0.7563
Dif. | 2.0238| 0.8884| 1.1893| 0.7457| 0.4367
-0.500 -0.250| Max.| 6.6501| 2.1858| -1.1516| 0.6610| -0.4998
Min. | 3.8748| 1.1026| -2.1377| 0.3191| -0.9851
Dif. | 2.7754| 1.0832| 0.9860| 0.3419| 0.4853
-0.500  0.000| Max.| 6.2876| 1.6000| -0.8005| 0.0121| -0.3374
Min. | 3.4051| 0.7888| -1.5569|-0.0838| -0.6473
Dif. | 2.8825| 0.8112| 0.7564| 0.0960| 0.3099
-0.500  0.250|Max.| 9.2232| 0.4628| -0.9637|-0.1694| -0.0951
Min. | 5.3541| 0.2212| -1.8624|-0.2957| -0.2230
Dif. | 3.8691| 0.2417| 0.8987| 0.1263| 0.1278
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
-0.500  0.500 | Méax.| 9.2232| -0.3429| -0.9637|-0.0000| -0.0000
Min. | 5.3541| -0.5704| -1.8624|-0.0000| -0.0000

Dif. | 3.8691| 0.2274| 0.8987| 0.0000| 0.0000

-0.250 -2.000| Max.| 11.4693| 0.5705| -2.9083| 0.0000| 0.0000
Min. | 6.4716| 0.3429| -5.2717| 0.0000| 0.0000

Dif. | 4.9977| 0.2276| 2.3634| 0.0000| 0.0000

-0.250 -1.750 | Méx.| 11.4693| 1.4211| -2.9083|-0.3127| -0.2626
Min. | 6.4716| 0.4622| -5.2717|-0.5528| -0.5294

Dif. | 4.9977| 0.9589| 2.3634| 0.2401| 0.2668

-0.250 -1.500| Méx.| 15.5899| -1.7092| -1.3931|-0.9402| 0.2109
Min. | 7.6968| -3.0647| -2.9312|-1.7556 | 0.0451

Dif. | 7.8931| 1.3555| 1.5380| 0.8154| 0.1657

-0.250 -1.250| Max.| 11.0447| -4.5430| -2.6434| 0.2412| 1.2574
Min. | 6.1238| -8.5106| -4.6903|-0.0115| 0.5842

Dif. | 4.9210| 3.9676| 2.0469| 0.2527| 0.6732

-0.250 -1.000 | Méax.| 4.2786| -3.5424| -2.8936| 2.4850| 0.7634
Min. | 2.2162| -6.0720| -4.9159| 1.4077| 0.2524

Dif. | 2.0624| 2.5296| 2.0224| 1.0773| 0.5109

-0.250 -0.750|Max.| 2.2242| -0.1599| -2.8174| 3.2382| 0.0530
Min. | 1.1932| -0.6837| -4.7746| 1.9147| -0.2750

Dif. | 1.0310| 0.5238| 1.9572| 1.3235| 0.3279

-0.250 -0.500| Max.| 3.9815| 4.8847| -2.7584| 2.6267| -0.4324
Min. | 2.1922| 2.6807| -4.7297| 1.4642| -1.0223

Dif. | 1.7893| 2.2041| 1.9713| 1.1624| 0.5900

-0.250 -0.250 | Méx.| 10.0441| 6.9335| -2.4042| 0.6017| -0.7834
Min. | 5.5692| 3.7997| -4.2980| 0.1561| -1.5428

Dif. | 4.4749| 3.1337| 1.8938| 0.4456| 0.7594

-0.250  0.000 | Méx.| 12.2464| 2.9915| -1.0940|-0.6376| -0.3090
Min. | 6.3892| 1.6425| -2.3191|-1.2471| -0.6142

Dif. | 5.8572| 1.3489| 1.2251| 0.6095| 0.3053

-0.250  0.250| Max.| 12.6423| -0.1781| -2.5517|-0.3194| 0.2498
Min. | 7.2577| -0.6277| -4.6538|-0.5457| 0.1124

Dif. | 5.3847| 0.4495| 2.1021| 0.2263| 0.1374

-0.250  0.500 | Méax.| 12.6423| -0.3429| -2.5517|-0.0000| 0.0000
Min. | 7.2577| -0.5704| -4.6538|-0.0000| -0.0000

Dif. | 5.3847| 0.2275| 2.1021| 0.0000| 0.0000

-0.063 -1.500| Max.| 21.9154| -1.7092| -3.4658 |-0.9402| -0.1203
Min. | 10.6365| -3.0647| -7.4908|-1.7556| -0.3326

Dif. | 11.2789| 1.3555| 4.0250| 0.8154| 0.2123

-0.063  0.000| Méx.| 16.9171| 2.9915| -2.7061|-0.6376| -0.1417
Min. | 8.7403| 1.6425| -5.6441|-1.2471| -0.4400

Dif. | 8.1768| 1.3489| 2.9381| 0.6095| 0.2983

0.000 -2.000| Max.| -0.2057| 0.5705| -5.7445| 0.0000| 0.0000
Min. | -2.2023| 0.3429| -9.7593| 0.0000| 0.0000

Dif. | 1.9967| 0.2276| 4.0148| 0.0000| 0.0000

0.000 -1.750|Méx.| -0.2057| 15.1371| -5.7445| 0.6827| -0.4462
Min. | -2.2023| 8.7558| -9.7593| 0.3736| -0.8220

Dif. | 1.9967| 6.3813| 4.0148| 0.3091| 0.3758

0.000 -1.563|Max.| -0.2057| 29.7036| -5.7445|-3.3587| -1.3019
Min. | -2.2023| 17.1687| -9.7593|-5.9786| -2.7592

Dif. | 1.9967| 12.5349| 4.0148| 2.6199| 1.4573

0.000 -1.438|Méax.| -0.8801|-26.3786| -5.1449|-4.8725| 3.0486
Min. | -2.1630|-47.0050| -8.9631|-9.1316| 1.1519

Dif. | 1.2830| 20.6264| 3.8182| 4.2591| 1.8966

0.000 -1.250|Méax.| -0.8801|-17.5412| -5.1449| 1.6476| 1.1473
Min. | -2.1630|-31.3658| -8.9631| 0.8156| 0.3232

Dif. | 1.2830| 13.8246| 3.8182| 0.8320| 0.8241

0.000 -1.000|Max.| -0.7961| -5.4703| -3.6477| 3.8027| 0.3265
Min. | -1.9380|-10.0906| -6.3136| 2.2410| -0.0574

Dif. | 1.1419| 4.6203| 2.6658| 1.5617| 0.3840

0.000 -0.750|Max.| -1.1673| 0.0185| -3.2274| 4.3109| 0.0076
Min. | -2.2416| -0.7995| -5.5521| 2.5503| -0.3467

Dif. | 1.0743| 0.8180| 2.3247| 1.7606| 0.3543

Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
0.000 -0.500|Méx.| -0.7485| 8.7822| -3.5794| 3.9419| -0.2378
Min. | -1.6072| 4.6306| -6.0993| 2.2659| -0.7346

Dif. | 0.8588| 4.1515| 2.5199| 1.6760| 0.4969

0.000 -0.250| Max.| -0.8245| 28.5664| -4.9683| 2.0772| -0.7188
Min. | -1.7349| 15.6528| -8.4645| 0.9840| -1.6077

Dif. | 0.9104| 12.9136| 3.4961| 1.0932| 0.8889

0.000 -0.063|Max.| -0.8245| 43.0199| -4.9683|-3.9283| -1.8113
Min. | -1.7349| 23.6639| -8.4645|-7.8503| -3.7282

Dif. | 0.9104| 19.3560| 3.4961| 3.9221| 1.9170

0.000  0.063|Méx.| 0.5365|-17.1470| -5.5587|-3.4147| 2.7979
Min. | -0.4008|-30.4265| -9.5306|-6.2957| 1.5042

Dif. | 0.9373| 13.2795| 3.9719| 2.8810| 1.2938

0.000  0.250|Méax.| 0.5365| -8.7450| -5.5587| 0.6234| 0.6859
Min. | -0.4008|-15.4985| -9.5306| 0.3280| 0.3903

Dif. | 0.9373| 6.7535| 3.9719| 0.2954| 0.2956

0.000  0.500|Max.| 0.5365| -0.3429| -5.5587|-0.0000| 0.0000
Min. | -0.4008| -0.5704| -9.5306|-0.0000| -0.0000

Dif. | 0.9373| 0.2275| 3.9719| 0.0000| 0.0000

0.063 -1.500 | Max. | -35.2223| -2.4380|-11.3895|-2.0373| 0.4741
Min. | -64.6989 | -4.2483 |-21.4540 |-3.9114| -0.0687

Dif. | 29.4766| 1.8103| 10.0645| 1.8742| 0.5428

0.063  0.000 | Méx. | -36.6175| 4.3305]-12.2143|-1.9997| 0.0693
Min. | -64.9751| 2.5358|-21.6748 |-3.7677 | -0.5721

Dif. | 28.3576| 1.7946| 9.4605| 1.7680| 0.6414

0.250 -2.000| Max. |-11.0252| 0.5705| -3.8771| 0.0000| 0.0000
Min. |-19.6550| 0.3429| -7.3065| 0.0000| -0.0000

Dif. | 8.6299| 0.2276| 3.4294| 0.0000| 0.0000

0.250 -1.750|Méx. |-11.0252| 6.3713| -3.8771|-0.1572| 0.3449
Min. |-19.6550| 3.2790| -7.3065|-0.2962| 0.0933

Dif. | 8.6299| 3.0923| 3.4294| 0.1390| 0.2516

0.250 -1.500 | Max. | -25.9234| -2.4380| -3.0980 |-2.0373| -0.0451
Min. | -47.2018| -4.2483| -6.1311|-3.9114| -0.4225

Dif. | 21.2784| 1.8103| 3.0331| 1.8742| 0.3774

0.250 -1.250| Max. | -10.8065| -9.2753| -3.1670| 0.5746| -0.6129
Min. |-18.6120|-17.2539| -5.9322| 0.2155]| -1.2532

Dif. | 7.8055| 7.9786| 2.7651| 0.3590| 0.6403

0.250 -1.000| Max.| -5.6645| -4.8286| -2.6589| 3.2789| -0.3764
Min. | -9.6397| -9.2359| -4.8223| 1.9508| -0.8432

Dif. | 3.9752| 4.4072| 2.1635| 1.3281| 0.4668

0.250 -0.750 | Méax.| -4.4552| 0.1737| -2.4277| 4.0933| -0.0638
Min. | -7.7174| -0.7300| -4.3132| 2.4030| -0.3329

Dif. | 3.2622| 0.9036| 1.8855| 1.6903| 0.2691

0.250 -0.500|Max.| -5.2721| 8.5600| -2.6975| 3.4860| 0.3485
Min. | -9.2125| 4.5306| -4.7700| 1.9835| 0.0796

Dif. | 3.9404| 4.0294| 2.0725| 1.5025| 0.2688

0.250 -0.250 | Méx. | -10.0300| 17.0663| -3.3405| 0.9469| 0.7858
Min. | -17.6376| 9.5157| -5.9085| 0.3560| 0.3431

Dif. | 7.6076| 7.5506| 2.5680| 0.5909| 0.4427

0.250  0.000| Max. | -26.7852| 4.3305| -3.4693|-1.9997| 0.1954
Min. | -47.2950| 2.5358| -6.2249|-3.7677| -0.1215

Dif. | 20.5097| 1.7946| 2.7556| 1.7680| 0.3169

0.250  0.250 | Méx. | -10.2586| -3.4683| -4.1050|-0.1406| -0.2079
Min. |-18.4142| -6.4388| -7.2196|-0.2602| -0.5367

Dif. | 8.1556| 2.9706| 3.1146| 0.1196| 0.3288

0.250  0.500| Max. |-10.2586| -0.3429| -4.1050]-0.0000| 0.0000
Min. | -18.4142| -0.5704| -7.2196|-0.0000| -0.0000

Dif. | 8.1556| 0.2275| 3.1146| 0.0000| 0.0000

0.500 -2.000| Max. |-13.6183| 0.5705| -0.3436| 0.0000| 0.0000
Min. | -22.8672| 0.3429| -1.3228| 0.0000| 0.0000

Dif. | 9.2488| 0.2276| 0.9792| 0.0000| 0.0000

0.500 -1.750| Méax.|-13.6183| 0.8736| -0.3436]-0.2544| 0.0040
Min. | -22.8672| 0.3832| -1.3228|-0.4656| -0.1768

Dif. | 9.2488| 0.4904| 0.9792| 0.2113| 0.1808
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
0.500 -1.500 | Max. | -14.0284| -1.4759| 0.2706|-0.5868 | -0.3695
Min. | -24.7886| -2.5960| -0.1966 |-1.2364| -0.7938

Dif. | 10.7601| 1.1201| 0.4672| 0.6496| 0.4243

0.500 -1.250| Méax.|-11.1298| -3.5323| -0.1149| 0.4065| -0.7658
Min. |-19.3625| -6.7107| -0.6987| 0.1246| -1.3777

Dif. | 8.2326| 3.1784| 0.5838| 0.2818| 0.6119

0.500 -1.000 | Méx.| -8.2055| -2.4874| -0.3606| 2.1955| -0.5630
Min. |-13.9280| -5.0194| -0.9701| 1.2907| -1.0264

Dif. | 5.7225| 2.5320| 0.6095| 0.9048| 0.4634

0.500 -0.750 | Max.| -7.0683| 0.2331| -0.4071| 2.9348| -0.1113
Min. |-12.0130| -0.4975| -1.0078| 1.7092| -0.2782

Dif. | 4.9446| 0.7306| 0.6007| 1.2255| 0.1669

0.500 -0.500| Max.| -7.9699| 4.7539| -0.3973| 2.3496| 0.5444
Min. |-13.6994| 2.4367| -1.0107| 1.3007| 0.2687

Dif. | 5.7296| 2.3172| 0.6135| 1.0489| 0.2757

0.500 -0.250 | Méx. | -10.9270| 6.7259| -0.2198| 0.6027| 0.9645
Min. |-19.0008| 3.7448| -0.7584| 0.1894| 0.5025

Dif. | 8.0738| 2.9811| 0.5386| 0.4133| 0.4619

0.500  0.000 | Max.|-14.1935| 2.7709| 0.1344|-0.5453| 0.4814
Min. |-24.6282| 1.5910| -0.1948|-1.1572| 0.1584

Dif. | 10.4347| 1.1799| 0.3292| 0.6119| 0.3230

0.500  0.250| Méax.|-12.8034| -0.3683| -0.5149|-0.2457| -0.0023
Min. |-21.7986| -0.8446| -1.2284|-0.4464 | -0.1949

Dif. | 8.9952| 0.4763| 0.7134| 0.2006| 0.1926

0.500  0.500 | Max. | -12.8034| -0.3429| -0.5149| 0.0000| 0.0000
Min. |-21.7986| -0.5705| -1.2284|-0.0000| -0.0000

Dif. | 8.9952| 0.2275| 0.7134| 0.0000| 0.0000

0.750 -2.000 | Méx.|-12.0022| 0.5705| 4.0948| 0.0000| 0.0000
Min. |-20.2762| 0.3429| 2.1511| 0.0000| -0.0000

Dif. | 8.2740| 0.2276| 1.9437| 0.0000| 0.0000

0.750 -1.750 | Méx. |-12.0022| 0.0212| 4.0948]|-0.1470| -0.2116
Min. |-20.2762| -0.0094| 2.1511|-0.2858 | -0.4511

Dif. | 8.2740| 0.0306| 1.9437| 0.1388| 0.2395

0.750 -1.500 | Max. | -10.3373| -0.7592| 4.3410-0.1036| -0.4625
Min. |-17.8814| -1.3867| 2.3660|-0.3111| -0.8683

Dif. | 7.5441| 0.6275| 1.9750| 0.2075| 0.4058

0.750 -1.250 | Max.| -9.5031| -1.2842| 3.9685| 0.4568| -0.6282
Min. | -16.3965| -2.5399| 2.1705| 0.2014| -1.0991

Dif. | 6.8934| 1.2557| 1.7979| 0.2555| 0.4709

0.750 -1.000 | Méx.| -8.4715| -0.9491| 3.4856| 1.3840| -0.4727
Min. |-14.4021| -2.1206| 1.8773| 0.8075| -0.8482

Dif. | 5.9306| 1.1714| 1.6083| 0.5765| 0.3755

0.750 -0.750 | Max.| -7.9823| 0.1981| 3.2858| 1.8283| -0.1153
Min. |-13.4745| -0.2879| 1.7514| 1.0545| -0.2493

Dif. | 5.4922| 0.4859| 1.5344| 0.7738| 0.1341

0.750 -0.500 | Max.| -8.4066| 2.0316| 3.4423| 1.4753| 0.3929
Min. |-14.3156| 0.9600| 1.8382| 0.7954| 0.2075

Dif. | 5.9090| 1.0716| 1.6042| 0.6799| 0.1854

0.750 -0.250 | Max.| -9.4763| 2.5446| 3.9016| 0.5624| 0.6957
Min. |-16.2702| 1.3838| 2.1100| 0.2197| 0.3743

Dif. | 6.7939| 1.1608| 1.7916| 0.3427| 0.3214

0.750  0.000 | Max. | -10.3135| 1.4606| 4.2772|-0.0650| 0.5163
Min. |-17.6513| 0.8376| 2.3394|-0.2735| 0.2375

Dif. | 7.3378| 0.6230| 1.9378| 0.2085| 0.2788

0.750  0.250 | Max.|-11.3229| 0.0603| 4.0227|-0.1415| 0.2066
Min. |-19.0355| -0.0117| 2.1868|-0.2756| 0.0523

Dif. | 7.7126| 0.0720| 1.8359| 0.1341| 0.1543

0.750  0.500 | Max. | -11.3229| -0.3429| 4.0227| 0.0000| 0.0000
Min. |-19.0355| -0.5705| 2.1868| 0.0000| 0.0000

Dif. | 7.7126| 0.2276| 1.8359| 0.0000| 0.0000

1.000 -2.000 |Max.|-10.0074| 0.5705| 8.0488| 0.0000| 0.0000
Min. |-16.9561| 0.3429| 4.5927| 0.0000| 0.0000

Dif. | 6.9486| 0.2276| 3.4560| 0.0000| 0.0000
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
1.000 -1.750 Max.|-10.0074| 0.1102| 8.0488|-0.0779| -0.2786
Min. | -16.9561| 0.0619| 4.5927|-0.1557| -0.5158

Dif. | 6.9486| 0.0483| 3.4560| 0.0777| 0.2372

1.000 -1.500|Max.| -8.4368| -0.3232| 7.9856| 0.0261| -0.4395
Min. | -14.4736| -0.6269| 4.5600 |-0.0404| -0.7792

Dif. | 6.0368| 0.3037| 3.4256| 0.0665| 0.3396

1.000 -1.250 Max.| -8.0081| -0.4470| 7.7134| 0.4021| -0.4708
Min. |-13.7091| -0.9700| 4.3976| 0.2004| -0.8344

Dif. | 5.7010| 0.5230| 3.3158| 0.2017| 0.3636

1.000 -1.000 | Max.| -7.7182| -0.2835| 7.3717| 0.8519| -0.3488
Min. |-13.0894| -0.8091| 4.1892| 0.4997| -0.6351

Dif. | 5.3712| 0.5256| 3.1826| 0.3522| 0.2863

1.000 -0.750 | Méax.| -7.5918| 0.1388| 7.2135| 1.0777| -0.1092
Min. |-12.7843| -0.1548| 4.0890| 0.6122| -0.2323

Dif. | 5.1924| 0.2936| 3.1245| 0.4656 0.1231

1.000 -0.500 | Max.| -7.7284| 0.7801| 7.3435| 0.9046| 0.2038
Min. |-13.0549| 0.3051| 4.1628| 0.4754| 0.0973

Dif. | 5.3266| 0.4749| 3.1806| 0.4292| 0.1066

1.000 -0.250 | Max.| -8.0260| 0.9720| 7.6712| 0.4572| 0.4266
Min. | -13.6453| 0.4987| 4.3586| 0.1946| 0.2362

Dif. | 5.6193| 0.4733| 3.3125| 0.2626| 0.1904

1.000  0.000|Max.| -8.3838| 0.6524| 7.9472| 0.0610| 0.4138
Min. |-14.2501| 0.3722| 4.5265|-0.0347| 0.2116

Dif. | 5.8663| 0.2802| 3.4208| 0.0957| 0.2022

1.000  0.250 | Max.| -9.2847| -0.0390| 8.0204|-0.0728| 0.2497
Min. |-15.6588| -0.0950| 4.5721|-0.1511| 0.1142

Dif. | 6.3741| 0.0560| 3.4483| 0.0783| 0.1355

1.000 0.500 Max.| -9.2847| -0.3429| 8.0204| 0.0000| 0.0000
Min. | -15.6588| -0.5705| 4.5721|-0.0000| -0.0000

Dif. | 6.3741| 0.2276| 3.4483| 0.0000| 0.0000

1.250 -2.000 Max.| -8.1644| 0.5705| 11.2615-0.0000| -0.0000
Min. | -13.8582| 0.3429| 6.5069 |-0.0000| -0.0000

Dif. | 5.6938| 0.2276| 4.7546| 0.0000| 0.0000

1.250 -1.750 | Max.| -8.1644| 0.2398| 11.2615-0.0531| -0.2646
Min. | -13.8582| 0.1395| 6.5069|-0.1026| -0.4700

Dif. | 5.6938| 0.1003| 4.7546| 0.0495| 0.2055

1.250 -1.500 | Max.| -6.8976| -0.0942| 11.1130| 0.0518| -0.3640
Min. |-11.7892| -0.2186| 6.4197| 0.0058| -0.6485

Dif. | 4.8917| 0.1244| 4.6934| 0.0460| 0.2845

1.250 -1.250 | Max.| -6.6440| -0.1248| 10.8985| 0.2803| -0.3520
Min. |-11.3252| -0.3537| 6.2907| 0.1491| -0.6336

Dif. | 4.6812| 0.2289| 4.6078| 0.1313| 0.2816

1.250 -1.000 | Max.| -6.5738| -0.0477| 10.6821| 0.5052| -0.2585
Min. |-11.1316| -0.2913| 6.1584| 0.2980| -0.4792

Dif. | 4.5578| 0.2436| 4.5237| 0.2072| 0.2207

1.250 -0.750 Max.| -6.5653| 0.0932| 10.5844| 0.6179| -0.1054
Min. | -11.0516| -0.0827| 6.0964| 0.3404| -0.2210

Dif. | 4.4863| 0.1760| 4.4880| 0.2774| 0.1156

1.250 -0.500 |Max.| -6.6008| 0.2922| 10.6655| 0.5362| 0.0681
Min. |-11.1118| 0.0712| 6.1427| 0.2710| 0.0150

Dif. | 4.5110| 0.2210| 4.5228| 0.2653| 0.0531

1.250 -0.250|Max.| -6.6765| 0.3516| 10.8723| 0.3131| 0.2313
Min. |-11.2725| 0.1597| 6.2663| 0.1304| 0.1187

Dif. | 4.5961| 0.1918| 4.6060| 0.1827| 0.1125

1.250  0.000 | Max.| -6.8404| 0.2272| 11.0858| 0.0773| 0.2716
Min. |-11.5717| 0.1264| 6.3955|-0.0028| 0.1459

Dif. | 4.7314| 0.1008| 4.6903| 0.0801| 0.1257

1.250 0.250 | Max.| -7.4072| -0.1288| 11.2380-0.0487| 0.1950
Min. | -12.5385| -0.2325| 6.4882|-0.1020| 0.1029

Dif. | 5.1313| 0.1037| 4.7498| 0.0533| 0.0921

1.250  0.500 | Max.| -7.4072| -0.3429| 11.2380-0.0000| 0.0000
Min. |-12.5385| -0.5705| 6.4882|-0.0000| -0.0000

Dif. | 5.1313| 0.2276| 4.7498| 0.0000| 0.0000
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
1.500 -2.000 | Max.| -6.4464| 0.5705| 13.8297|-0.0000| -0.0000
Min. | -10.9665| 0.3429| 8.0343|-0.0000| -0.0000

Dif. | 4.5201| 0.2276| 5.7954| 0.0000| 0.0000

1.500 -1.750|Max.| -6.4464| 0.3171| 13.8297|-0.0495| -0.2186
Min. |-10.9665| 0.1852| 8.0343|-0.0888 | -0.3943

Dif. | 4.5201| 0.1319| 5.7954| 0.0394| 0.1757

1.500 -1.500 | Max.| -5.4520| 0.0208| 13.6773| 0.0219| -0.2874
Min. | -9.3071| -0.0207| 7.9431| 0.0029| -0.5205

Dif. | 3.8551| 0.0414| 5.7342| 0.0190 | 0.2331

1.500 -1.250 | Max.| -5.2925| 0.0027| 13.5122| 0.1586| -0.2667
Min. | -9.0102| -0.0967| 7.8433| 0.0910| -0.4889

Dif. | 3.7177| 0.0994| 5.6688| 0.0676| 0.2223

1.500 -1.000 | Max.| -5.2778| 0.0270| 13.3725| 0.2834| -0.1996
Min. | -8.9395| -0.0886| 7.7579| 0.1566| -0.3775

Dif. | 3.6617| 0.1156| 5.6147| 0.1268| 0.1778

1.500 -0.750 |Max.| -5.2929| 0.0641| 13.3136| 0.3392]| -0.1031
Min. | -8.9176| -0.0434| 7.7205| 0.1738| -0.2142

Dif. | 3.6248| 0.1076| 5.5931| 0.1654| 0.1111

1.500 -0.500|Max.| -5.2967| 0.1020| 13.3628| 0.2978]| -0.0053
Min. | -8.9251| -0.0019| 7.7486| 0.1372| -0.0524

Dif. | 3.6284| 0.1039| 5.6142| 0.1607| 0.0471

1.500 -0.250|Max.| -5.3168| 0.0971| 13.4957| 0.1825| 0.0935
Min. | -8.9601| 0.0278| 7.8279| 0.0637| 0.0351

Dif. | 3.6434| 0.0693| 5.6678| 0.1188| 0.0584

1.500  0.000 |Max.| -5.3871| 0.0173| 13.6575| 0.0401| 0.1440
Min. | -9.0883| 0.0034| 7.9252|-0.0131| 0.0688

Dif. | 3.7013| 0.0139| 5.7323| 0.0532| 0.0753

1.500  0.250 |Max.| -5.6677| -0.1795| 13.8089|-0.0457| 0.1170
Min. | -9.6398| -0.3144| 8.0166|-0.0912| 0.0577

Dif. | 3.9721| 0.1349| 5.7923| 0.0455| 0.0593

1.500  0.500 |Max.| -5.6677| -0.3429| 13.8089|-0.0000| 0.0000
Min. | -9.6398| -0.5705| 8.0166|-0.0000| 0.0000

Dif. | 3.9721| 0.2276| 5.7923| 0.0000| 0.0000

1.750 -2.000 | Max.| -4.8020| 0.5705| 15.7978|-0.0000| 0.0000
Min. | -8.1949| 0.3429| 9.2025|-0.0000| -0.0000

Dif. | 3.3929| 0.2276| 6.5953| 0.0000| 0.0000

1.750 -1.750|Max.| -4.8020| 0.3614| 15.7978|-0.0529| -0.1715
Min. | -8.1949| 0.2104| 9.2025|-0.0893| -0.3153

Dif. | 3.3929| 0.1510| 6.5953| 0.0364| 0.1438

1.750 -1.500 | Max.| -4.0324| 0.1137| 15.6616|-0.0091| -0.2217
Min. | -6.8958| 0.0454| 9.1203|-0.0201| -0.4098

Dif. | 2.8634| 0.0682| 6.5413| 0.0110 0.1881

1.750 -1.250|Max.| -3.9222| 0.0717| 15.5332| 0.0711| -0.2047
Min. | -6.6909| 0.0021| 9.0424| 0.0322| -0.3836

Dif. | 2.7687| 0.0696| 6.4908| 0.0389| 0.1789

1.750 -1.000 | Max.| -3.9179| 0.0602| 15.4365| 0.1421| -0.1607
Min. | -6.6552| -0.0130| 8.9832| 0.0636| -0.3102

Dif. | 2.7373| 0.0732| 6.4533| 0.0785| 0.1495

1.750 -0.750 | Max.| -3.9308| 0.0471| 15.3983| 0.1717| -0.0998
Min. | -6.6438| -0.0190| 8.9591| 0.0700| -0.2113

Dif. | 2.7130| 0.0661| 6.4391| 0.1017| 0.1115

1.750 -0.500 | Max.| -3.9295| 0.0241| 15.4305| 0.1507 | -0.0374
Min. | -6.6378| -0.0206| 8.9776| 0.0490| -0.1134

Dif. | 2.7083| 0.0446| 6.4530| 0.1017| 0.0760

1.750 -0.250 | Max.| -3.9285| -0.0063| 15.5218| 0.0851| 0.0099
Min. | -6.6392| -0.0315| 9.0317| 0.0091| -0.0362

Dif. | 2.7107| 0.0252| 6.4901| 0.0760| 0.0462

1.750  0.000 | Max.| -3.9435| -0.0483| 15.6455| 0.0048| 0.0448
Min. | -6.6768| -0.0968| 9.1055|-0.0422| -0.0003

Dif. | 2.7333| 0.0486| 6.5400| 0.0470| 0.0452

1.750  0.250|Max.| -4.0077| -0.2073| 15.7771|-0.0495| 0.0445
Min. | -6.8689| -0.3609| 9.1840|-0.0941| 0.0084

Dif. | 2.8612| 0.1537| 6.5931| 0.0446| 0.0360
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
1.750  0.500 | Max.| -4.0077| -0.3429| 15.7771| 0.0000| 0.0000
Min. | -6.8689| -0.5706| 9.1840| 0.0000| -0.0000

Dif. | 2.8612| 0.2276| 6.5931| 0.0000| 0.0000

2.000 -2.000| Max.| -3.2009| 0.5705| 17.1776]-0.0000| -0.0000
Min. | -5.4900| 0.3429| 10.0194|-0.0000| -0.0000

Dif. | 2.2891| 0.2276| 7.1582| 0.0000| 0.0000

2.000 -1.750|Max.| -3.2009| 0.3869| 17.1776|-0.0549| -0.1283
Min. | -5.4900| 0.2235| 10.0194|-0.0938| -0.2421

Dif. | 2.2891| 0.1633| 7.1582| 0.0388| 0.1138

2.000 -1.500|Méx.| -2.6166| 0.1655| 17.0567|-0.0209| -0.1663
Min. | -4.5089| 0.0777| 9.9457|-0.0513| -0.3158

Dif. | 1.8923| 0.0879| 7.1110| 0.0304| 0.1495

2.000 -1.250|Méax.| -2.5347| 0.1134| 16.9509| 0.0223| -0.1572
Min. | -4.3600| 0.0394| 9.8813|-0.0105| -0.3027

Dif. | 1.8253| 0.0740| 7.0696| 0.0327| 0.1455

2.000 -1.000|Max.| -2.5293| 0.0800| 16.8767| 0.0662| -0.1328
Min. | -4.3332| 0.0179| 9.8359| 0.0050| -0.2620

Dif. | 1.8039| 0.0621| 7.0408| 0.0612| 0.1293

2.000 -0.750|Max.| -2.5345| 0.0403| 16.8487| 0.0824| -0.0978
Min. | -4.3211| -0.0015| 9.8183| 0.0060| -0.2091

Dif. | 1.7866| 0.0418| 7.0304| 0.0764| 0.1113

2.000 -0.500|Méax.| -2.5351| -0.0018| 16.8724| 0.0663| -0.0600
Min. | -4.3075| -0.0266| 9.8318|-0.0075| -0.1569

Dif. | 1.7724| 0.0248| 7.0406| 0.0738| 0.0969

2.000 -0.250|Max.| -2.5257| -0.0380| 16.9413| 0.0243| -0.0293
Min. | -4.2966| -0.0701| 9.8723|-0.0322| -0.1135

Dif. | 1.7710| 0.0321| 7.0690| 0.0565| 0.0841

2.000  0.000|Méax.| -2.5069| -0.0757| 17.0404|-0.0174| -0.0099
Min. | -4.2787| -0.1522| 9.9305|-0.0728| -0.0821

Dif. | 1.7718| 0.0765| 7.1098| 0.0554| 0.0722

2.000  0.250 | Max.| -2.3863| -0.2219| 17.1530|-0.0538| -0.0015
Min. | -4.1737| -0.3878| 9.9966|-0.1000| -0.0518

Dif. | 1.7874| 0.1659| 7.1564| 0.0462| 0.0503

2.000 0.500 | Max.| -2.3863| -0.3429| 17.1530]-0.0000| -0.0000
Min. | -4.1737| -0.5706| 9.9966|-0.0000| -0.0000

Dif. | 1.7874| 0.2277| 7.1564| 0.0000| 0.0000

2.250 -2.000|Max.| -1.6251| 0.5705| 17.9712| 0.0000| 0.0000
Min. | -2.8188| 0.3429| 10.4866| 0.0000| 0.0000

Dif. | 1.1937| 0.2276| 7.4846| 0.0000| 0.0000

2.250 -1.750|Méax.| -1.6251| 0.3995| 17.9712|-0.0546| -0.0884
Min. | -2.8188| 0.2282| 10.4866|-0.0968| -0.1738

Dif. | 1.1937| 0.1714| 7.4846| 0.0421| 0.0854

2.250 -1.500|Max.| -1.1995| 0.1921| 17.8575]|-0.0235| -0.1172
Min. | -2.1318| 0.0905| 10.4165|-0.0690| -0.2318

Dif. 0.9322 0.1016 7.4410| 0.0455 0.1146

2.250 -1.250|Méx.| -1.1372| 0.1361| 17.7615| 0.0113| -0.1172
Min. | -2.0243| 0.0572| 10.3576|-0.0415| -0.2342

Dif. | 0.8871| 0.0788| 7.4039| 0.0529| 0.1171

2.250 -1.000|Méax.| -1.1278| 0.0938| 17.6966| 0.0367| -0.1102
Min. | -1.9977| 0.0365| 10.3178|-0.0274| -0.2231

Dif. | 0.8699| 0.0572| 7.3789| 0.0641| 0.1129

2.250 -0.750|Méax.| -1.1257| 0.0436| 17.6726| 0.0451| -0.0967
Min. | -1.9800| 0.0140| 10.3027|-0.0298| -0.2069

Dif. | 0.8543| 0.0296| 7.3699| 0.0749| 0.1102

2.250 -0.500 | Max.| -1.1232| -0.0033| 17.6923| 0.0314| -0.0775
Min. | -1.9606| -0.0241| 10.3138|-0.0434| -0.1914

Dif. | 0.8373| 0.0208| 7.3785| 0.0748| 0.1139

2.250 -0.250|Max.| -1.1119| -0.0393| 17.7507| 0.0053| -0.0605
Min. | -1.9387| -0.0858| 10.3475|-0.0691| -0.1771

Dif. | 0.8268| 0.0465| 7.4032| 0.0744| 0.1166

2.250  0.000|Max.| -1.0675| -0.0833| 17.8366]-0.0289| -0.0472
Min. | -1.8787| -0.1775| 10.3969 |-0.0938| -0.1607

Dif. | 0.8112| 0.0942| 7.4397| 0.0649| 0.1136
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
2.250  0.250 | Max.| -0.7760| -0.2274| 17.9369 |-0.0565| -0.0311
Min. | -1.5245| -0.4016| 10.4541|-0.1048| -0.1157

Dif. | 0.7485| 0.1742| 7.4828| 0.0482| 0.0846

2.250  0.500| Max.| -0.7760| -0.3429| 17.9369 |-0.0000| 0.0000
Min. | -1.5245| -0.5706| 10.4541|-0.0000| 0.0000

Dif. | 0.7485| 0.2277| 7.4828| 0.0000| 0.0000

2.500 -2.000|Max.| -0.0488| 0.5705| 18.1793|-0.0000| -0.0000
Min. | -0.1705| 0.3429| 10.6052|-0.0000| -0.0000

Dif. | 0.1217| 0.2276| 7.5742| 0.0000| 0.0000

2.500 -1.750|Méx.| -0.0488| 0.4017| 18.1793|-0.0521| -0.0493
Min. | -0.1705| 0.2254| 10.6052|-0.0960| -0.1058

Dif. | 0.1217| 0.1763| 7.5742| 0.0439| 0.0565

2.500 -1.500|Max.| 0.3110| 0.2000| 18.0624|-0.0148| -0.0697
Min. | 0.1057| 0.0890| 10.5321|-0.0708| -0.1495

Dif. | 0.2053| 0.1110| 7.5304| 0.0560| 0.0798

2.500 -1.250|Max.| 0.3825| 0.1499| 17.9645| 0.0231| -0.0792
Min. | 0.1457| 0.0641| 10.4711|-0.0470| -0.1687

Dif. | 0.2368| 0.0858| 7.4933| 0.0702| 0.0894

2.500 -1.000|Max.| 0.4076| 0.1107| 17.8986| 0.0485| -0.0890
Min. | 0.1658| 0.0497| 10.4304|-0.0379| -0.1863

Dif. | 0.2418| 0.0610| 7.4682| 0.0865| 0.0973

2.500 -0.750|Méx.| 0.4271| 0.0685| 17.8739| 0.0527| -0.0959
Min. | 0.1855| 0.0214| 10.4148|-0.0430| -0.2038

Dif. | 0.2415| 0.0471| 7.4591| 0.0957| 0.1079

2.500 -0.500|Max.| 0.4482| 0.0121| 17.8925| 0.0363| -0.0927
Min. | 0.2058| -0.0115| 10.4248|-0.0599 | -0.2223

Dif. | 0.2424| 0.0236| 7.4676| 0.0962| 0.1296

2.500 -0.250 | Méax.| 0.4764| -0.0243| 17.9486| 0.0067 | -0.0874
Min. | 0.2312| -0.0830| 10.4564 |-0.0845| -0.2353

Dif. | 0.2451| 0.0587| 7.4922| 0.0912| 0.1479

2.500  0.000|Max.| 0.5836| -0.0747| 18.0309 |-0.0295| -0.0796
Min. | 0.2863| -0.1811| 10.5022|-0.1045| -0.2336

Dif. | 0.2973| 0.1064| 7.5287| 0.0750| 0.1540

2.500  0.250 | Méax.| 1.2570| -0.2249| 18.1266|-0.0572| -0.0570
Min. | 0.5822| -0.4050| 10.5548 |-0.1075| -0.1753

Dif. | 0.6748| 0.1800| 7.5719| 0.0504| 0.1183

2.500  0.500|Max.| 1.2570| -0.3429| 18.1266| 0.0000| 0.0000
Min. | 0.5822| -0.5706| 10.5548| 0.0000| 0.0000

Dif. | 0.6748| 0.2277| 7.5719| 0.0000| 0.0000

2.750 -2.000|Max.| 2.5399| 0.5705| 17.8044| 0.0000| 0.0000
Min. | 1.4696| 0.3429| 10.3774| 0.0000| -0.0000

Dif. | 1.0703| 0.2276| 7.4270| 0.0000| 0.0000

2.750 -1.750|Max.| 2.5399| 0.3935| 17.8044 |-0.0470| -0.0008
Min. | 1.4696| 0.2149| 10.3774|-0.0910| -0.0408

Dif. | 1.0703| 0.1786| 7.4270| 0.0441| 0.0400

2.750 -1.500|Méax.| 2.6603| 0.1940| 17.6729| 0.0065| -0.0142
Min. | 1.5122| 0.0736| 10.2937|-0.0559 | -0.0665

Dif. | 1.1481| 0.1204| 7.3792| 0.0624| 0.0522

2.750 -1.250|Méax.| 2.7020| 0.1585| 17.5605| 0.0637| -0.0382
Min. | 1.5245| 0.0621| 10.2227|-0.0311| -0.0977

Dif. | 1.1775| 0.0964| 7.3378| 0.0948| 0.0596

2.750 -1.000|Méax.| 2.7404| 0.1393| 17.4831| 0.1033| -0.0658
Min. | 1.5480| 0.0553| 10.1741|-0.0272| -0.1454

Dif. | 1.1924| 0.0840| 7.3090| 0.1305| 0.0796

2.750 -0.750|Méax.| 2.7803| 0.1100| 17.4530| 0.1060| -0.0950
Min. | 1.5769| 0.0339| 10.1547|-0.0350| -0.1987

Dif. | 1.2034| 0.0761| 7.2983| 0.1410| 0.1037

2.750 -0.500 | Max.| 2.8168| 0.0572| 17.4727| 0.0735| -0.1077
Min. | 1.6064| 0.0053| 10.1647|-0.0513| -0.2537

Dif. | 1.2104| 0.0519| 7.3080| 0.1248| 0.1460

2.750 -0.250|Max.| 2.8600| 0.0084| 17.5341| 0.0282| -0.1133
Min. | 1.6444| -0.0582| 10.1981|-0.0805| -0.2949

Dif. | 1.2157| 0.0665| 7.3359| 0.1087| 0.1817
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
2.750  0.000|Méax.| 3.0102| -0.0486| 17.6215|-0.0197| -0.1096
Min. | 1.7267| -0.1662| 10.2448|-0.1061| -0.3074

Dif. | 1.2835| 0.1176| 7.3766| 0.0864| 0.1977

2.750  0.250| Max.| 3.9315| -0.2143| 17.7196]-0.0558| -0.0804
Min. | 2.1375| -0.3983| 10.2960|-0.1086| -0.2350

Dif. | 1.7940| 0.1841| 7.4237| 0.0528| 0.1546

2.750  0.500 | Max.| 3.9315| -0.3429| 17.7196 |-0.0000| -0.0000
Min. | 2.1375| -0.5707| 10.2960|-0.0000| -0.0000

Dif. | 1.7940| 0.2277| 7.4237| 0.0000| 0.0000

3.000 -2.000|Méax.| 5.2409| 0.5705| 16.8509| 0.0000| -0.0000
Min. | 3.0695| 0.3429| 9.8074| 0.0000| -0.0000

Dif. | 2.1714| 0.2276| 7.0435| 0.0000| 0.0000

3.000 -1.750|Méax.| 5.2409| 0.3735| 16.8509|-0.0394| 0.0785
Min. | 3.0695| 0.1953| 9.8074|-0.0824| 0.0100

Dif. | 2.1714| 0.1781| 7.0435| 0.0429| 0.0685

3.000 -1.500|Max.| 5.0005| 0.1702| 16.6937| 0.0437| 0.0787
Min. | 2.9072| 0.0405| 9.7054|-0.0276| 0.0031

Dif. | 2.0934| 0.1298| 6.9883| 0.0714| 0.0756

3.000 -1.250|Max.| 5.0011| 0.1595| 16.5523| 0.1464| 0.0203
Min. | 2.8828| 0.0476| 9.6146|-0.0022| -0.0208

Dif. | 2.1184| 0.1119| 6.9377| 0.1486| 0.0411

3.000 -1.000|Méax.| 5.0534| 0.1775| 16.4494| 0.2079| -0.0364
Min. | 2.9094| 0.0589| 9.5489| 0.0073| -0.0934

Dif. | 2.1440| 0.1186| 6.9005| 0.2006| 0.0570

3.000 -0.750|Méax.| 5.1198| 0.1782| 16.4067| 0.2127| -0.0935
Min. | 2.9524| 0.0544| 9.5206|-0.0035| -0.1897

Dif. | 2.1674| 0.1237| 6.8862| 0.2162| 0.0962

3.000 -0.500|Méax.| 5.1823| 0.1403| 16.4304| 0.1616| -0.1249
Min. | 2.9990| 0.0381| 9.5316|-0.0304| -0.2894

Dif. | 2.1833| 0.1022| 6.8988| 0.1920| 0.1645

3.000 -0.250|Max.| 5.2530| 0.0832| 16.5061| 0.0730| -0.1411
Min. | 3.0576| -0.0146| 9.5715|-0.0612| -0.3628

Dif. | 2.1954| 0.0978| 6.9346| 0.1342| 0.2217

3.000 0.000|Max.| 5.4610| 0.0023| 16.6074]-0.0005| -0.1392
Min. | 3.1749| -0.1255| 9.6232|-0.1024| -0.3881

Dif. | 2.2862| 0.1278| 6.9842| 0.1019| 0.2489

3.000 0.250 | Max.| 6.6458| -0.1933| 16.7124|-0.0534| -0.1016
Min. | 3.6999| -0.3801| 9.6740|-0.1098| -0.2978

Dif. | 2.9459| 0.1867| 7.0384| 0.0564| 0.1963

3.000 0.500|Max.| 6.6458| -0.3429| 16.7124|-0.0000| 0.0000
Min. | 3.6999| -0.5707| 9.6740|-0.0000| -0.0000

Dif. | 2.9459| 0.2278| 7.0384| 0.0000| 0.0000

3.250 -2.000|Max.| 8.0292| 0.5705| 15.3244| 0.0000| 0.0000
Min. | 4.6708| 0.3429| 8.9008| 0.0000| -0.0000

Dif. | 3.3583| 0.2276| 6.4237| 0.0000| 0.0000

3.250 -1.750|Max.| 8.0292| 0.3366| 15.3244|-0.0313| 0.1849
Min. | 4.6708| 0.1630| 8.9008|-0.0726| 0.0580

Dif. | 3.3583| 0.1736| 6.4237| 0.0414| 0.1269

3.250 -1.500|Max.| 7.3230| 0.1159| 15.1341| 0.1081| 0.2188
Min. | 4.2937| -0.0227| 8.7743|-0.0017| 0.0665

Dif. | 3.0293| 0.1386| 6.3597| 0.1097| 0.1524

3.250 -1.250|Méax.| 7.2562| 0.1373| 14.9460| 0.2696| 0.1457
Min. | 4.2105| 0.0058| 8.6517| 0.0471| 0.0358

Dif. | 3.0457| 0.1315| 6.2943| 0.2225| 0.1099

3.250 -1.000|Max.| 7.3161| 0.2196| 14.7962| 0.3760| 0.0109
Min. | 4.2310| 0.0527| 8.5545| 0.0721| -0.0254

Dif. | 3.0851| 0.1669| 6.2417| 0.3039| 0.0363

3.250 -0.750|Max.| 7.4197| 0.2888]| 14.7285| 0.3907| -0.0891
Min. | 4.2912| 0.0873| 8.5084| 0.0591| -0.1740

Dif. | 3.1286| 0.2015| 6.2201| 0.3316| 0.0849

3.250 -0.500|Max.| 7.5325| 0.2941| 14.7604| 0.3075| -0.1477
Min. | 4.3706| 0.1027| 8.5218| 0.0115| -0.3350

Dif. | 3.1619| 0.1915| 6.2386| 0.2960| 0.1874
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
3.250 -0.250 | Max.| 7.6593| 0.2451| 14.8643| 0.1605| -0.1747
Min. | 4.4721| 0.0554| 8.5753|-0.0472| -0.4465

Dif. | 3.1873| 0.1897| 6.2890| 0.2077| 0.2718

3.250  0.000| Max.| 7.9603| 0.1055| 14.9884| 0.0249| -0.1684
Min. | 4.6413| -0.0536| 8.6355|-0.1019| -0.4799

Dif. | 3.3190| 0.1591| 6.3529| 0.1269| 0.3115

3.250  0.250 | Méax.| 9.4356| -0.1571| 15.0978 |-0.0523| -0.1184
Min. | 5.2821| -0.3451| 8.6819|-0.1155| -0.3638

Dif. | 4.1535| 0.1880| 6.4159| 0.0632| 0.2454

3.250  0.500 | Max.| 9.4356| -0.3429| 15.0978| 0.0000| 0.0000
Min. | 5.2821| -0.5707| 8.6819| 0.0000| 0.0000

Dif. | 4.1535| 0.2278| 6.4159| 0.0000| 0.0000

3.500 -2.000|Max.| 10.9408| 0.5705| 13.2261| 0.0000| 0.0000
Min. | 6.3222| 0.3429| 7.6617| 0.0000| -0.0000

Dif. | 4.6187| 0.2276| 5.5643| 0.0000| 0.0000

3.500 -1.750|Max.| 10.9408| 0.2739| 13.2261|-0.0276| 0.3067
Min. | 6.3222| 0.1099| 7.6617|-0.0701| 0.1117

Dif. | 4.6187| 0.1640| 5.5643| 0.0425| 0.1950

3.500 -1.500|Max.| 9.6477| 0.0278| 13.0092| 0.1753| 0.3948
Min. | 5.6888| -0.1744| 7.5127| 0.0255| 0.1461

Dif. | 3.9589| 0.2023| 5.4965| 0.1498| 0.2487

3.500 -1.250|Max.| 9.4504| 0.0561| 12.7561| 0.4328| 0.3218
Min. | 5.5004| -0.1196| 7.3450| 0.1169| 0.1162

Dif. | 3.9500| 0.1757| 5.4111| 0.3159| 0.2056

3.500 -1.000|Max.| 9.4695| 0.2301| 12.5245| 0.6296| 0.1315
Min. | 5.4740| 0.0086| 7.1930| 0.1799| 0.0322

Dif. | 3.9955| 0.2214| 5.3315| 0.4497| 0.0993

3.500 -0.750|Méax.| 9.6056| 0.4658| 12.4096| 0.6741| -0.0792
Min. | 5.5389| 0.1390| 7.1129| 0.1705| -0.1453

Dif. | 4.0667| 0.3268| 5.2968| 0.5035| 0.0661

3.500 -0.500|Max.| 9.8333| 0.5962| 12.4559| 0.5338| -0.1814
Min. | 5.6890| 0.2387| 7.1298| 0.0822| -0.3969

Dif. | 4.1443| 0.3575| 5.3261| 0.4516| 0.2155

3.500 -0.250 | Max.| 10.1022| 0.5662| 12.6110| 0.2770| -0.2187
Min. | 5.8920| 0.2059| 7.2091|-0.0348| -0.5548

Dif. | 4.2102| 0.3603| 5.4019| 0.3118| 0.3361

3.500  0.000| Max.| 10.5632| 0.3483| 12.7649| 0.0468| -0.1937
Min. | 6.1528| 0.0381| 7.2795|-0.1247| -0.5818

Dif. | 4.4103| 0.3102| 5.4854| 0.1715| 0.3881

3.500  0.250 | Max.| 12.3601| -0.0938| 12.8568 |-0.0587| -0.1225
Min. | 6.9045| -0.2902| 7.3038|-0.1365| -0.4241

Dif. | 5.4555| 0.1965| 5.5530| 0.0778| 0.3015

3.500  0.500 | Max.| 12.3601| -0.3429| 12.8568 |-0.0000| 0.0000
Min. | 6.9045| -0.5707| 7.3038|-0.0000| -0.0000

Dif. | 5.4555| 0.2278| 5.5530| 0.0000| 0.0000

3.750 -2.000| Max.| 14.0641| 0.5705| 10.5354| 0.0000| 0.0000
Min. | 8.0622| 0.3429| 6.0833|-0.0000| -0.0000

Dif. | 6.0019| 0.2276| 4.4521| 0.0000| 0.0000

3.750 -1.750 | Max.| 14.0641| 0.1725| 10.5354 |-0.0406| 0.4237
Min. | 8.0622| 0.0208| 6.0833|-0.0917| 0.1603

Dif. | 6.0019| 0.1518| 4.4521| 0.0510| 0.2634

3.750 -1.500 | Max.| 12.0853| -0.1245| 10.3431| 0.2082| 0.6011
Min. | 7.0879| -0.5157| 5.9390| 0.0318| 0.2408

Dif. | 4.9973| 0.3912| 4.4041| 0.1764| 0.3603

3.750 -1.250 | Max.| 11.6025| -0.1241| 10.0105| 0.6196| 0.5668
Min. | 6.7694| -0.5351| 5.7156| 0.1982| 0.2352

Dif. | 4.8332| 0.4110| 4.2950| 0.4214| 0.3316

3.750 -1.000|Max.| 11.3769| 0.0997| 9.6477| 1.0008| 0.3228
Min. | 6.5560| -0.1780| 5.4759| 0.3520| 0.1213

Dif. | 4.8210| 0.2777| 4.1718| 0.6487| 0.2016

3.750 -0.750 | Max.| 11.4598| 0.7360| 9.4519| 1.1230| -0.0431
Min. | 6.5526| 0.2158| 5.3353| 0.3663| -0.1005

Dif. | 4.9072| 0.5201| 4.1167| 0.7567| 0.0574
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
3.750 -0.500|Max.| 11.9759| 1.2418| 9.5127| 0.8814| -0.2332
Min. | 6.8636| 0.5499| 5.3501| 0.1983| -0.4805

Dif. | 5.1123| 0.6919| 4.1626| 0.6831| 0.2473

3.750 -0.250| Max.| 12.6685| 1.2542| 9.7526| 0.4083| -0.2795
Min. | 7.3524| 0.5497| 5.4732|-0.0450| -0.6958

Dif. 5.3161 0.7044 4.2794| 0.4533 0.4163

3.750  0.000|Max.| 13.4078| 0.8138| 9.9410| 0.0394| -0.2014
Min. | 7.7797| 0.2174| 5.5542|-0.2208]| -0.6780

Dif. | 5.6281| 0.5965| 4.3868| 0.2603| 0.4766

3.750  0.250 | Max.| 15.5186| 0.0169| 9.9362-0.0867| -0.0925
Min. | 8.5955| -0.2041| 5.5005|-0.1949| -0.4484

Dif. | 6.9230| 0.2210| 4.4357| 0.1082| 0.3559

3.750  0.500| Max.| 15.5186| -0.3429| 9.9362| 0.0000| 0.0000
Min. | 8.5955| -0.5708| 5.5005| 0.0000| -0.0000

Dif. | 6.9230| 0.2278| 4.4357| 0.0000| 0.0000

4.000 -2.000|Méx.| 17.4876| 0.5705| 7.1663| 0.0000| 0.0000
Min. | 9.9264| 0.3429| 4.1214| 0.0000| -0.0000

Dif. | 7.5612| 0.2276| 3.0449| 0.0000| 0.0000

4.000 -1.750|Max.| 17.4876| 0.0649| 7.1663|-0.0894| 0.4770
Min. | 9.9264| -0.1074| 4.1214|-0.1759| 0.1703

Dif. | 7.5612| 0.1723| 3.0449| 0.0866| 0.3067

4.000 -1.500|Méx.| 14.9351| -0.4379| 7.1771| 0.1080| 0.8024
Min. | 8.6952| -1.1723| 4.0831|-0.0447| 0.3317

Dif. | 6.2399| 0.7344| 3.0939| 0.1527| 0.4707

4.000 -1.250|Méx.| 13.8613| -0.6790| 6.7420| 0.7798| 0.8971
Min. | 8.0822| -1.6103| 3.7914| 0.2603| 0.4055

Dif. | 5.7791| 0.9313| 2.9506| 0.5194| 0.4915

4.000 -1.000| Max.| 12.7048| -0.2874| 6.2186| 1.5324| 0.5969
Min. | 7.2872| -0.9524| 3.4417| 0.6217| 0.2605

Dif. | 5.4176| 0.6650| 2.7769| 0.9108| 0.3364

4.000 -0.750|Max.| 12.4338| 1.0962| 5.9260| 1.8251| 0.0327
Min. | 7.0038| 0.3136| 3.2202| 0.7073| -0.0321

Dif. | 5.4301| 0.7826| 2.7058| 1.1178| 0.0648

4.000 -0.500|Max.| 13.5855| 2.6770| 5.9536| 1.4242| -0.3006
Min. | 7.6247| 1.2732| 3.1911| 0.3976| -0.5683

Dif. | 5.9609| 1.4039| 2.7625| 1.0267| 0.2677

4.000 -0.250|Max.| 15.5909| 2.8942| 6.2765| 0.5207| -0.3620
Min. | 8.9296| 1.4106| 3.3510|-0.1233| -0.8656

Dif. | 6.6613| 1.4836| 2.9256| 0.6440| 0.5036

4.000  0.000|Méx.| 17.0474| 1.6840| 6.5345|-0.0722| -0.1567
Min. | 9.7961| 0.5292| 3.4669|-0.5264| -0.7203

Dif. | 7.2513| 1.1548| 3.0675| 0.4542| 0.5636

4.000 0.250|Max.| 18.9533| 0.1413| 6.1969|-0.1590| 0.0172
Min. | 10.3074| -0.1968| 3.1761|-0.3219| -0.3634

Dif. | 8.6458| 0.3381| 3.0208| 0.1628| 0.3806

4.000  0.500| Max.| 18.9533| -0.3429| 6.1969-0.0000| 0.0000
Min. | 10.3074| -0.5708| 3.1761|-0.0000| -0.0000

Dif. | 8.6458| 0.2279| 3.0208| 0.0000| 0.0000

4.250 -2.000|Max.| 20.7817| 0.5705| 2.8996| 0.0000| 0.0000
Min. | 11.6132| 0.3429| 1.6517|-0.0000| -0.0000

Dif. | 9.1685| 0.2276| 1.2478| 0.0000| 0.0000

4250 -1.750|Méx.| 20.7817| 0.4107| 2.8996|-0.1825| 0.3558
Min. | 11.6132| 0.0511| 1.6517|-0.3325| 0.0818

Dif. | 9.1685| 0.3596| 1.2478| 0.1500| 0.2740

4.250 -1.500|Max.| 19.8980| -0.9849| 3.5476|-0.2308| 0.9129
Min. | 11.4302| -2.2910| 1.9775|-0.5686| 0.3686

Dif. | 8.4677| 1.3061| 1.5701| 0.3378| 0.5443

4250 -1.250|Méx.| 16.3025| -2.2979| 2.9116| 0.8606| 1.2748
Min. | 9.4423| -4.5191| 1.5634| 0.2638| 0.6131

Dif. | 6.8601| 2.2212| 1.3483| 0.5968| 0.6617

4250 -1.000| Max.| 12.6344| -1.3506| 2.4173| 2.2881| 0.9051
Min. | 7.2110| -2.9046| 1.2076| 1.0319| 0.4270

Dif. | 5.4234| 1.5540| 1.2096| 1.2562| 0.4781
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
4250 -0.750|Méx.| 11.5451| 1.4185| 2.1404| 2.8319| 0.2215
Min. | 6.3644| 0.3903| 0.9615| 1.2461 0.0361

Dif. | 5.1807| 1.0282| 1.1789| 1.5858| 0.1854

4250 -0.500| Max.| 13.5312| 5.5146| 1.9738| 2.2728]| -0.2619
Min. | 7.2763| 2.7627| 0.7554| 0.7570| -0.5850

Dif. | 6.2549| 2.7518| 1.2184| 1.5158| 0.3231

4.250 -0.250|Max.| 18.8020| 7.0988| 2.1030| 0.6365| -0.4379
Min. | 10.3452| 3.7063| 0.7453|-0.3048| -0.9886

Dif. | 8.4568| 3.3925| 1.3577| 0.9413| 0.5507

4250  0.000|Méx.| 24.4440| 3.0984| 2.5372|-0.5304| 0.0103
Min. | 13.6711| 0.9746| 0.9711|-1.4478| -0.6160

Dif. | 10.7729| 2.1238| 1.5661| 0.9174| 0.6263

4.250  0.250|Max.| 21.7075| -0.2534| 1.5073|-0.2570| 0.3017
Min. | 11.3224| -1.1833| 0.1624|-0.4777| -0.1068

Dif. | 10.3851| 0.9299| 1.3449| 0.2207| 0.4086

4250  0.500|Méx.| 21.7075| -0.3429| 1.5073| 0.0000| 0.0000
Min. | 11.3224| -0.5708| 0.1624| 0.0000| -0.0000

Dif. | 10.3851| 0.2279| 1.3449| 0.0000| 0.0000

4.500 -2.000|Max.| 20.3104| 0.5705| -1.3945-0.0000| -0.0000
Min. | 10.9738| 0.3429| -2.4072|-0.0000| -0.0000

Dif. | 9.3366| 0.2276| 1.0126| 0.0000| 0.0000

4.500 -1.750|Méx.| 20.3104| 3.8668| -1.3945|-0.1659| 0.0632
Min. | 10.9738| 2.0944| -2.4072|-0.3264| -0.0897

Dif. | 9.3366| 1.7724| 1.0126| 0.1605| 0.1528

4500 -1.500|Max.| 35.0654| -1.7799| -0.6485|-1.3114| 0.8316
Min. | 19.7927| -3.7047| -1.1622|-2.4144| 0.2635

Dif. | 15.2728| 1.9249| 0.5137| 1.1031| 0.5681

4.500 -1.250| Max.| 16.4104| -6.6151| -0.9324| 1.0919| 1.4088
Min. | 9.5044|-11.9672| -1.6880| 0.3283| 0.6971

Dif. | 6.9059| 5.3521| 0.7556| 0.7635| 0.7117

4.500 -1.000|Méx.| 9.6763| -3.1913| -0.6178| 3.2552| 0.9930
Min. | 5.4937| -6.1141| -1.3299| 1.5776| 0.4487

Dif. | 4.1826| 2.9228| 0.7121| 1.6776| 0.5443

4500 -0.750|Méx.| 8.1045| 1.5396| -0.5256| 3.9183| 0.5051
Min. | 4.3858| 0.1987| -1.3622| 1.8621| 0.1228

Dif. | 3.7187| 1.3408| 0.8367| 2.0561| 0.3824

4.500 -0.500|Max.| 9.6997| 9.2681| -0.8680| 3.3909| 0.0569
Min. | 4.8158| 4.7692| -2.1523| 1.3231]| -0.2519

Dif. | 4.8839| 4.4989| 1.2843| 2.0678| 0.3089

4500 -0.250|Méx.| 18.2358| 17.4460| -1.5165| 1.1962| -0.1941
Min. | 8.9031| 9.1990| -3.5429|-0.3767| -0.6860

Dif. | 9.3327| 8.2470| 2.0264| 1.5729| 0.4919

4.500  0.000|Méx.| 47.8513| 4.4995| -1.6648|-1.9226| 0.4880
Min. | 25.7509| 1.9052| -4.2573|-4.0032]| -0.3439

Dif. | 22.1004| 2.5943| 2.5924| 2.0806| 0.8319

4500  0.250| Max.| 18.1787| -3.3144| -2.2879|-0.1052| 0.6373
Min. | 8.3544| -6.7327| -5.0418|-0.2628| 0.1203

Dif. | 9.8243| 3.4183| 2.7539| 0.1575| 0.5170

4.500  0.500|Max.| 18.1787| -0.3429| -2.2879| 0.0000| 0.0000
Min. | 8.3544| -0.5708| -5.0418]|-0.0000| -0.0000

Dif. | 9.8243| 0.2279| 2.7539| 0.0000| 0.0000

4.688 -1.500|Méx.| 46.8621| -1.7799| -6.7903|-1.3114| 0.8102
Min. | 26.3105| -3.7047|-12.1163|-2.4144| 0.0739

Dif. | 20.5516| 1.9249| 5.3260| 1.1031| 0.7362

4.688  0.000|Max.| 65.9938| 4.4995|-10.0210-1.9226| 1.4323
Min. | 35.1171| 1.9052|-20.0174 |-4.0032| -0.4966

Dif. | 30.8767| 2.5943| 9.9964| 2.0806| 1.9289

4.750 -2.000|Méx.| 5.5652| 0.5705| -3.4933|-0.0000| 0.0000
Min. | 2.8752| 0.3429| -6.3939|-0.0000| -0.0000

Dif. | 2.6900| 0.2276| 2.9006| 0.0000| 0.0000

4.750 -1.750|Méx.| 5.5652| 14.4844| -3.4933| 0.5109| 0.5339
Min. | 2.8752| 7.6216| -6.3939| 0.2673| 0.2910

Dif. | 2.6900| 6.8628| 2.9006| 0.2436| 0.2429
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
4.750 -1.563|Méax.| 5.5652| 28.3983| -3.4933|-2.9935| 1.2274
Min. | 2.8752| 14.9002| -6.3939|-6.0023| 0.6409

Dif. | 2.6900| 13.4980| 2.9006| 3.0088| 0.5865

4.750 -1.438|Max.| 4.1043|-21.0753| -3.0242-3.1704| -0.0501
Min. | 2.4452|-36.3299| -5.2179|-6.3557| -0.7564

Dif. 1.6591| 15.2547 2.1937| 3.1852 0.7063

4.750 -1.250|Méax.| 4.1043|-13.9449| -3.0242| 2.2164| 0.2567
Min. | 2.4452|-24.1202| -5.2179| 0.8935| -0.1167

Dif. | 1.6591| 10.1753| 2.1937| 1.3229| 0.3734

4.750 -1.000|Méx.| 3.7655| -4.0233| -1.7953| 3.8380| 0.5337
Min. | 2.1849| -7.3935| -3.2434| 1.9040| 0.0863

Dif. | 1.5807| 3.3703| 1.4481| 1.9339| 0.4475

4.750 -0.750| Max.| 3.4992| 1.2381| -1.5083| 4.2244| 0.7484
Min. | 1.8281| -0.1944| -2.8421| 2.0469| 0.1951

Dif. | 1.6711| 1.4325| 1.3338| 2.1775| 0.5533

4.750 -0.500|Méx.| 2.5939| 9.8283| -1.8515| 3.8395| 1.0773
Min. | 0.9805| 3.9892| -3.6032| 1.6352| 0.3372

Dif. | 1.6134| 5.8392| 1.7517| 2.2043| 0.7401

4.750 -0.250|Max.| 2.6800| 29.8171| -3.0763| 2.4384| 2.0078
Min. | 0.9785| 12.5686| -6.0562|-0.0238| 0.7300

Dif. | 1.7015| 17.2485| 2.9798| 2.4622| 1.2778

4.750 -0.063| Max.| 2.6800| 44.5482| -3.0763|-2.1770| 4.4144
Min. | 0.9785| 18.7877| -6.0562|-9.6866| 1.7445

Dif. | 1.7015| 25.7605| 2.9798| 7.5096| 2.6699

4.750  0.063|Méax.| 1.4388|-11.5708| -3.4580|-1.8365| -1.4259
Min. | -0.7335|-29.4590| -6.9819|-6.4384| -3.1746

Dif. | 2.1723| 17.8882| 3.5238| 4.6019| 1.7487

4.750  0.250|Méax.| 1.4388| -5.9568| -3.4580| 0.6849| -0.3874
Min. | -0.7335|-14.9998| -6.9819| 0.1962| -0.7560

Dif. | 2.1723| 9.0430| 3.5238| 0.4888| 0.3686

4.750  0.500|Max.| 1.4388| -0.3429| -3.4580| 0.0000| 0.0000
Min. | -0.7335| -0.5709| -6.9819| 0.0000| -0.0000

Dif. | 2.1723| 0.2279| 3.5238| 0.0000| 0.0000

4.813 -1.500| Méx. |-13.5558 | -1.5462| -3.8929|-0.9883| 0.3273
Min. |-25.0610| -3.4735| -7.4850|-1.7774| -0.0520

Dif. | 11.5053| 1.9273| 3.5920| 0.7891| 0.3793

4.813  0.000|Max.| -3.5538| 3.2562| 0.0631|-0.1491| 1.0466
Min. | -12.5445| 1.0690| -2.5229|-1.3552| -0.6390

Dif. | 8.9907| 2.1872| 2.5860| 1.2060| 1.6856

5.000 -2.000|Méax.| -3.9242| 0.5705| -1.9651]-0.0000| -0.0000
Min. | -7.6998| 0.3429| -3.6456|-0.0000| -0.0000

Dif. | 3.7756| 0.2276| 1.6805| 0.0000| 0.0000

5.000 -1.750|Méx.| -3.9242| 2.1900| -1.9651]|-0.2402| 0.6072
Min. | -7.6998| 1.1232| -3.6456|-0.4376| 0.2922

Dif. | 3.7756| 1.0668| 1.6805| 0.1974| 0.3150

5.000 -1.500|Méax.| -9.1381| -1.5462| -0.9015|-0.9883| 0.1066
Min. | -16.8947| -3.4735| -1.9494|-1.7774| -0.0692

Dif. | 7.7566| 1.9273| 1.0479| 0.7891| 0.1758

5.000 -1.250|Max.| -3.8987| -4.8788| -1.6061| 0.8973| -0.2196
Min. | -6.8397| -9.5385| -2.9831| 0.1701| -0.6685

Dif. | 2.9410| 4.6597| 1.3770| 0.7271| 0.4489

5.000 -1.000|Méax.| -0.6782| -2.7613| -1.5779| 2.8654| 0.1111
Min. -1.3904| -5.7151| -2.8417| 1.2865| -0.2063

Dif. | 0.7122| 2.9538| 1.2638| 1.5789| 0.3173

5.000 -0.750|Max.| -0.0170| 0.6211| -1.4578| 3.4338| 0.7294
Min. | -0.5217| -0.5154| -2.6236| 1.5092| 0.1903

Dif. | 0.5047| 1.1365| 1.1658| 1.9246| 0.5391

5.000 -0.500|Max.| -0.9541| 5.2706| -1.3878| 2.8304| 1.3376
Min. | -2.7907| 2.2503| -2.5607| 0.8983| 0.5582

Dif. | 1.8366| 3.0203| 1.1729| 1.9321| 0.7794

5.000 -0.250|Méax.| -3.4656| 6.4018| -1.0451| 1.0731| 1.6929
Min. | -8.8735| 2.9050| -2.0274|-0.5257| 0.8021

Dif. | 5.4079| 3.4968| 0.9823| 1.5989| 0.8909
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
5.000 0.000|Max.| -2.4994| 3.2562| 0.4142|-0.1491| 0.8919
Min. | -8.5080| 1.0690| -0.2555|-1.3552| 0.0140

Dif. | 6.0086| 2.1872| 0.6697| 1.2060| 0.8779

5.000 0.250 | Max.| -4.1843| 0.4989| -1.1141]-0.2796| -0.0065
Min. | -10.8529| -0.4910| -2.3474|-0.5561| -0.2974

Dif. | 6.6687| 0.9899| 1.2333| 0.2765| 0.2909

5.000 0.500 | Max.| -4.1843| -0.3429| -1.1141|-0.0000| 0.0000
Min. |-10.8529| -0.5709| -2.3474|-0.0000| 0.0000

Dif. | 6.6687| 0.2280| 1.2333| 0.0000| 0.0000

5250 -2.000|Max.| -3.2419| 0.5705| -0.6146| 0.0000| 0.0000
Min. | -6.1866| 0.3429| -1.2604| 0.0000| 0.0000

Dif. | 2.9447| 0.2276| 0.6457| 0.0000| 0.0000

5.250 -1.750 | Méax.| -3.2419| 0.0846| -0.6146|-0.1942| 0.2243
Min. | -6.1866| -0.2119| -1.2604|-0.3479| 0.0612

Dif. | 2.9447| 0.2965| 0.6457| 0.1537| 0.1631

5.250 -1.500|Max.| -3.3580| -0.8314| -0.3125|-0.1587| 0.0120
Min. | -6.2077| -2.3268| -0.6977|-0.4303| -0.1753

Dif. | 2.8497| 1.4954| 0.3851| 0.2716| 0.1874

5.250 -1.250 | Méax.| -2.8731| -1.7221| -0.5846| 0.7418| -0.1263
Min. | -5.1032| -4.0440| -1.1362| 0.1398| -0.4527

Dif. | 2.2301| 2.3219| 0.5516| 0.6020| 0.3264

5.250 -1.000|Méax.| -1.6456| -1.3393| -0.8221| 2.0021| 0.0756
Min. | -2.9624| -3.3425| -1.4804| 0.7469| -0.1948

Dif. | 1.3168| 2.0032| 0.6583| 1.2552| 0.2704

5250 -0.750|Max.| -1.1140| 0.0814| -0.8588| 2.5388| 0.5815
Min. | -2.2733| -0.8936| -1.4719| 0.9136| 0.1508

Dif. | 1.1593| 0.9750| 0.6130| 1.6252| 0.4307

5250 -0.500|Max.| -1.3988| 1.8095| -0.6703| 2.1744| 1.0233
Min. | -3.1842| 0.7056| -1.1889| 0.5239| 0.4464

Dif. | 1.7854| 1.1038| 0.5186| 1.6504| 0.5768

5.250 -0.250 | Max.| -1.9545| 2.1494| -0.2544| 1.2168| 1.1045
Min. | -4.4852| 0.6550| -0.6072|-0.1118| 0.5414

Dif. | 2.5306| 1.4944| 0.3528| 1.3286| 0.5632

5.250  0.000|Max.| -1.1659| 2.0898| 0.0183| 0.4198| 0.7787
Min. | -3.2815| 0.1811| -0.1667|-0.2620| 0.2217

Dif. | 2.1157| 1.9087| 0.1850| 0.6818| 0.5570

5250  0.250 | Max.| -2.6887| 0.9201| -0.0752|-0.1226| 0.3126
Min. | -6.1813| -0.0730| -0.4471|-0.2668 | 0.0131

Dif. | 3.4927| 0.9932| 0.3718| 0.1442| 0.2995

5.250  0.500 | Max.| -2.6887| -0.3429| -0.0752| 0.0000| 0.0000
Min. | -6.1813| -0.5709| -0.4471| 0.0000| 0.0000

Dif. | 3.4927| 0.2280| 0.3718| 0.0000| 0.0000

5.500 -2.000|Max.| -1.3191| 0.5705| -0.0451| 0.0000| 0.0000
Min. | -2.4378| 0.3429| -0.1422|-0.0000| -0.0000

Dif. | 1.1187| 0.2276| 0.0971| 0.0000| 0.0000

5.500 -1.750|Max.| -1.3191| 0.0532| -0.0451|-0.0933| 0.0449
Min. | -2.4378| -0.1860| -0.1422|-0.2171| -0.0163

Dif. | 1.1187| 0.2393| 0.0971| 0.1238| 0.0612

5.500 -1.500|Max.| -1.1602| -0.3963| -0.0261| 0.0731]| -0.0025
Min. | -2.1341| -1.3136| -0.0732|-0.1016| -0.1334

Dif. | 0.9739| 0.9173| 0.0472| 0.1747| 0.1309

5.500 -1.250|Max.| -1.1500| -0.7241| -0.0906| 0.7066| -0.0258
Min. | -2.0724| -2.0309| -0.1769| 0.1301| -0.2131

Dif. | 0.9224| 1.3067| 0.0863| 0.5765| 0.1873

5.500 -1.000|Max.| -0.9748| -0.8342| -0.1827| 1.4739| 0.0837
Min. | -1.7324| -2.3824| -0.3211| 0.4235| -0.0794

Dif. | 0.7576| 1.5482| 0.1383| 1.0504| 0.1631

5.500 -0.750 | Max.| -0.8343| -0.6135| -0.2031| 1.9012| 0.3749
Min. | -1.5436| -2.2478| -0.3565| 0.5295| 0.0972

Dif. | 0.7093| 1.6343| 0.1533| 1.3716| 0.2777

5.500 -0.500| Max.| -0.8239| -0.3402| -0.1314| 1.7954| 0.6049
Min. | -1.6213| -1.9365| -0.2648| 0.3713| 0.2587

Dif. | 0.7974| 1.5963| 0.1333| 1.4241| 0.3462
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
5.500 -0.250 | Max.| -0.8000| -0.1767| -0.0231| 1.3136| 0.6362
Min. -1.5867| -1.5411| -0.1129| 0.1258 0.3043

Dif. | 0.7867| 1.3644| 0.0898| 1.1877| 0.3318

5.500 0.000 | Max.| -0.6148| 0.0371| 0.0058| 0.7094| 0.4971
Min. | -1.3284| -0.7200| -0.0081| 0.0018 | 0.1821

Dif. | 0.7136| 0.7571| 0.0139| 0.7077| 0.3150

5.500 0.250 | Max.| -1.0374| 0.0085| 0.1314| 0.0736| 0.2373
Min. | -2.1216| -0.4281| -0.0014|-0.0535| 0.0581

Dif. | 1.0841| 0.4366| 0.1328| 0.1271| 0.1792

5.500 0.500 | Max.| -1.0374| -0.3429| 0.1314| 0.0000| 0.0000
Min. | -2.1216| -0.5709| -0.0014|-0.0000| -0.0000

Dif. | 1.0841| 0.2280| 0.1328| 0.0000| 0.0000

5750 -1.750|Max.| -0.3429| 0.0532| 0.0000]|-0.0933| 0.0000
Min. | -0.5704| -0.1860| 0.0000|-0.2171| 0.0000

Dif. | 0.2274| 0.2393| 0.0000| 0.1238| 0.0000

5750 -1.500| Max.| -0.3429| -0.3963| 0.0000| 0.0731| 0.0000
Min. | -0.5704| -1.3136| 0.0000|-0.1016| 0.0000

Dif. | 0.2274| 0.9173| 0.0000| 0.1747| 0.0000

5750 -1.250|Max.| -0.3429| -0.7241| 0.0000| 0.7066| 0.0000
Min. | -0.5704| -2.0309| -0.0000| 0.1301| 0.0000

Dif. | 0.2274| 1.3067| 0.0000| 0.5765| 0.0000

5.750 -1.000|Max.| -0.3429| -0.8342| 0.0000| 1.4739| 0.0000
Min. | -0.5704| -2.3824| 0.0000| 0.4235| 0.0000

Dif. | 0.2274| 1.5482| 0.0000| 1.0504| 0.0000

5750 -0.750 | Max.| -0.3429| -0.6135| 0.0000| 1.9012| 0.0000
Min. | -0.5704| -2.2478| 0.0000| 0.5295| 0.0000

Dif. | 0.2274| 1.6343| 0.0000| 1.3716| 0.0000

5750 -0.500 | Max.| -0.3429| -0.3402| 0.0000| 1.7954| 0.0000
Min. | -0.5704| -1.9365| 0.0000| 0.3713| 0.0000

Dif. | 0.2274| 1.5963| 0.0000| 1.4241| 0.0000

5750 -0.250 | Max.| -0.3429| -0.1767| 0.0000| 1.3136| 0.0000
Min. | -0.5704| -1.5411| 0.0000| 0.1258| 0.0000

Dif. | 0.2274| 1.3644| 0.0000| 1.1877| 0.0000

5750  0.000|Max.| -0.3429| 0.0371| 0.0000| 0.7094| 0.0000
Min. | -0.5704| -0.7200| 0.0000| 0.0018| 0.0000

Dif. | 0.2274| 0.7571| 0.0000| 0.7077| 0.0000

5750  0.250 | Max.| -0.3429| 0.0085| 0.0000| 0.0736| 0.0000
Min. | -0.5704| -0.4281| 0.0000|-0.0535| 0.0000

Dif. | 0.2274| 0.4366| 0.0000| 0.1271| 0.0000
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Desp en mm. Giros en radianes x 1000

Forjado 2
Coord. X | Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
-1.250 -1.750|Méx.| 0.8115|-0.0027| 0.6550
Min. | 0.6230|-0.0168| 0.5039
Dif. 0.1884| 0.0142| 0.1511
-1.250 -1.500 | Méx.| 0.8093|-0.0023| 0.6575
Min. | 0.6215|-0.0169| 0.5059
Dif. 0.1879| 0.0145| 0.1517
-1.250 -1.250|Méx.| 0.8079| 0.0001| 0.6613
Min. | 0.6204 |-0.0144| 0.5087
Dif. 0.1875| 0.0144| 0.1525
-1.250 -1.000|Mé&x.| 0.8075| 0.0051| 0.6647
Min. | 0.6201|-0.0085| 0.5114
Dif. 0.1874| 0.0136| 0.1533
-1.250 -0.750|Méax.| 0.8084| 0.0137| 0.6657
Min. | 0.6207 |-0.0010| 0.5121
Dif. 0.1876| 0.0147| 0.1536
-1.250 -0.500|Méx.| 0.8107| 0.0232| 0.6634
Min. | 0.6225| 0.0065| 0.5102
Dif. 0.1882| 0.0166| 0.1532
-1.250 -0.250 | Max.| 0.8145| 0.0309| 0.6586
Min. | 0.6255| 0.0128| 0.5063
Dif. 0.1890| 0.0181| 0.1523
-1.250 0.000 | Max.| 0.8197| 0.0354| 0.6534
Min. | 0.6297| 0.0166| 0.5020
Dif. 0.1901| 0.0188| 0.1514
-1.250 0.250 | Max. | 0.8261| 0.0367| 0.6496
Min. | 0.6348| 0.0178| 0.4988
Dif. 0.1913| 0.0189| 0.1509
-1.000 -2.000|Méax.| 0.6508|-0.0021| 0.6557
Min. | 0.4991|-0.0161| 0.5045
Dif. 0.1517| 0.0140| 0.1512
-1.000 -1.750|Max.| 0.6481|-0.0027| 0.6557
Min. | 0.4973|-0.0168| 0.5045
Dif. 0.1508 | 0.0142| 0.1512
-1.000 -1.500|Méax.| 0.6453|-0.0023| 0.6582
Min. | 0.4953|-0.0169| 0.5064
Dif. 0.1500| 0.0145| 0.1518
-1.000 -1.250|Méax.| 0.6429| 0.0001| 0.6620
Min. | 0.4935|-0.0144| 0.5093
Dif. | 0.1495| 0.0144| 0.1527
-1.000 -1.000|Méx.| 0.6417| 0.0051| 0.6654
Min. | 0.4925|-0.0085| 0.5119
Dif. | 0.1492| 0.0136| 0.1534
-1.000 -0.750|Méax.| 0.6423| 0.0137| 0.6664
Min. | 0.4929|-0.0010| 0.5127
Dif. 0.1493| 0.0147| 0.1537
-1.000 -0.500|Max.| 0.6452| 0.0232| 0.6641
Min. | 0.4952| 0.0065| 0.5108
Dif. 0.1500| 0.0166| 0.1533
-1.000 -0.250|Méax.| 0.6502| 0.0309| 0.6593
Min. | 0.4992| 0.0128| 0.5069
Dif. 0.1510| 0.0181| 0.1524
-1.000 0.000 | Max. | 0.6567| 0.0354| 0.6541
Min. | 0.5044| 0.0166| 0.5025
Dif. 0.1523| 0.0188| 0.1515
-1.000 0.250 | Méx.| 0.6640| 0.0367| 0.6503
Min. | 0.5104| 0.0178| 0.4993
Dif. 0.1536| 0.0189| 0.1510
-1.000 0.500 | Max. | 0.6714| 0.0360| 0.6503
Min. | 0.5164| 0.0172| 0.4993
Dif. 0.1550| 0.0188| 0.1510
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
-0.750 -2.000|Méax.| 0.4888|-0.0040| 0.6592
Min. | 0.3720|-0.0177| 0.5074

Dif. | 0.1168| 0.0137| 0.1518

-0.750 -1.750|Mé&x.| 0.4845|-0.0046| 0.6592
Min. | 0.3710|-0.0184| 0.5074

Dif. | 0.1135| 0.0139| 0.1518

-0.750 -1.500|Méax.| 0.4807|-0.0053| 0.6622
Min. | 0.3686|-0.0197| 0.5097

Dif. | 0.1121| 0.0144| 0.1525

-0.750 -1.250|Méx.| 0.4772|-0.0037| 0.6672
Min. | 0.3660|-0.0180| 0.5136

Dif. | 0.1112| 0.0143| 0.1537

-0.750 -1.000|Méax.| 0.4749| 0.0023| 0.6724
Min. | 0.3642|-0.0106| 0.5176

Dif. | 0.1107| 0.0129| 0.1548

-0.750 -0.750|Méx.| 0.4751| 0.0136| 0.6742
Min. | 0.3643| 0.0001| 0.5190

Dif. | 0.1108| 0.0134| 0.1552

-0.750 -0.500|Méax.| 0.4787| 0.0265| 0.6710
Min. | 0.3671| 0.0104| 0.5164

Dif. | 0.1116| 0.0161| 0.1546

-0.750 -0.250|Max.| 0.4851| 0.0359| 0.6643
Min. | 0.3723| 0.0177| 0.5109

Dif. | 0.1129| 0.0182| 0.1533

-0.750 0.000 | Max. | 0.4932| 0.0400| 0.6575
Min. | 0.3788| 0.0208| 0.5053

Dif. | 0.1144| 0.0192| 0.1522

-0.750 0.250 | Méax.| 0.5017| 0.0402| 0.6527
Min. | 0.3857| 0.0210| 0.5011

Dif. | 0.1159| 0.0191| 0.1516

-0.750 0.500 | Max. | 0.5099| 0.0395| 0.6527
Min. | 0.3925| 0.0205| 0.5011

Dif. | 0.1174| 0.0190| 0.1516

-0.500 -2.000|Max.| 0.3249|-0.0056| 0.6730
Min. | 0.2436|-0.0185| 0.5188

Dif. | 0.0814| 0.0129| 0.1542

-0.500 -1.750|Mé&x.| 0.3203|-0.0061| 0.6730
Min. | 0.2422|-0.0192| 0.5188

Dif. | 0.0782| 0.0131| 0.1542

-0.500 -1.500|Méx.| 0.3149|-0.0093| 0.6747
Min. | 0.2401|-0.0235| 0.5200

Dif. | 0.0748| 0.0142| 0.1547

-0.500 -1.250|Mé&x.| 0.3093|-0.0103| 0.6827
Min. | 0.2367|-0.0246| 0.5262

Dif. | 0.0726| 0.0143| 0.1565

-0.500 -1.000|Méax.| 0.3051|-0.0029| 0.6918
Min. | 0.2334|-0.0149| 0.5335

Dif. | 0.0717| 0.0120| 0.1584

-0.500 -0.750|Méx.| 0.3046| 0.0134| 0.6950
Min. | 0.2330| 0.0018| 0.5359

Dif. | 0.0716| 0.0115| 0.1590

-0.500 -0.500|Méax.| 0.3093| 0.0325| 0.6898
Min. | 0.2367| 0.0169| 0.5317

Dif. | 0.0726| 0.0156| 0.1581

-0.500 -0.250|Méax.| 0.3180| 0.0446| 0.6788
Min. | 0.2437| 0.0258| 0.5227

Dif. | 0.0743| 0.0188| 0.1561

-0.500 0.000 | Max. | 0.3282| 0.0468| 0.6684
Min. | 0.2519| 0.0270| 0.5141

Dif. | 0.0762| 0.0198| 0.1543

-0.500 0.250 | Max.| 0.3381| 0.0442| 0.6638
Min. | 0.2602| 0.0249| 0.5098

Dif. | 0.0779| 0.0193| 0.1540
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
-0.500 0.500 | Méx.| 0.3474| 0.0435| 0.6638
Min. | 0.2679| 0.0243| 0.5098

Dif. | 0.0795| 0.0192| 0.1540

-0.250 -2.000 | Méx.| 0.1540|-0.0032| 0.7070
Min. | 0.1100|-0.0141| 0.5467

Dif. | 0.0441| 0.0109| 0.1603

-0.250 -1.750|Méax.| 0.1505|-0.0038| 0.7070
Min. | 0.1092|-0.0148| 0.5467

Dif. | 0.0413| 0.0110| 0.1603

-0.250 -1.500 | Méx.| 0.1457|-0.0128| 0.6999
Min. | 0.1073|-0.0266| 0.5405

Dif. | 0.0384| 0.0138| 0.1593

-0.250 -1.250|Méx.| 0.1366|-0.0212| 0.7154
Min. | 0.1022|-0.0360| 0.5529

Dif. | 0.0344| 0.0148| 0.1624

-0.250 -1.000|Mé&x.| 0.1283|-0.0108| 0.7286
Min. | 0.0969 |-0.0217| 0.5636

Dif. | 0.0314| 0.0109| 0.1650

-0.250 -0.750|Méx.| 0.1268| 0.0133| 0.7322
Min. | 0.0957| 0.0043| 0.5664

Dif. | 0.0311| 0.0090| 0.1658

-0.250 -0.500|Méx.| 0.1332| 0.0420| 0.7253
Min. | 0.1008| 0.0269| 0.5606

Dif. | 0.0324| 0.0151| 0.1647

-0.250 -0.250| Méax.| 0.1458| 0.0589| 0.7089
Min. | 0.1109| 0.0389| 0.5470

Dif. | 0.0348| 0.0199| 0.1619

-0.250 0.000 | Méx.| 0.1595| 0.0545| 0.6899
Min. | 0.1221| 0.0336| 0.5311

Dif. | 0.0373| 0.0209| 0.1589

-0.250 0.250 | Méx.| 0.1701| 0.0446| 0.6934
Min. | 0.1312| 0.0259| 0.5333

Dif. | 0.0390| 0.0187| 0.1601

-0.250 0.500 | Méx.| 0.1797| 0.0439| 0.6934
Min. | 0.1389| 0.0253| 0.5333

Dif. | 0.0408| 0.0186| 0.1601

-0.063  -1.500 | Méx.| 0.0156|-0.0097| 0.7436
Min. | 0.0055|-0.0232| 0.5750

Dif. | 0.0102| 0.0135| 0.1686

-0.063 0.000 | Méx.| 0.0307 | 0.0600| 0.7235
Min. | 0.0227| 0.0364| 0.5559

Dif. | 0.0081| 0.0236| 0.1676

0.000 -2.000| Méx.|-0.0254| 0.0080| 0.7743
Min. |-0.0422|-0.0008| 0.6018

Dif. | 0.0168| 0.0089| 0.1725

0.000 -1.750|Méx.|-0.0256| 0.0073| 0.7743
Min. |-0.0402 |-0.0014 | 0.6018

Dif. | 0.0146| 0.0088| 0.1725

0.000 -1.563|Méx.|-0.0234|-0.0097| 0.7436
Min. |-0.0358|-0.0232| 0.5750

Dif. | 0.0124| 0.0135| 0.1686

0.000 -1.438|Maéx. |-0.0259|-0.0097| 0.7436
Min. |-0.0375|-0.0232| 0.5750

Dif. | 0.0116| 0.0135| 0.1686

0.000 -1.250|Méx.|-0.0377|-0.0365| 0.7758
Min. |-0.0510|-0.0509| 0.6028

Dif. | 0.0133| 0.0144| 0.1730

0.000 -1.000 | Méx. |-0.0475|-0.0183| 0.7829
Min. | -0.0620 | -0.0271| 0.6086

Dif. | 0.0144| 0.0088| 0.1743

0.000 -0.750| Méx.|-0.0498| 0.0139| 0.7829
Min. |-0.0638| 0.0077| 0.6083

Dif. | 0.0140| 0.0062| 0.1746
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
0.000 -0.500|Maéx.|-0.0437| 0.0519| 0.7779
Min. |-0.0551| 0.0378| 0.6037

Dif. | 0.0114| 0.0141| 0.1742

0.000 -0.250|Maéx.|-0.0300| 0.0786| 0.7652
Min. |-0.0369| 0.0575| 0.5924

Dif. | 0.0068| 0.0211| 0.1728

0.000 -0.063|Méx.|-0.0141| 0.0600| 0.7235
Min. | -0.0185| 0.0364| 0.5559

Dif. | 0.0044| 0.0236| 0.1676

0.000 0.063 | Méx. | -0.0078 | 0.0600| 0.7235
Min. |-0.0127| 0.0364| 0.5559

Dif. | 0.0048| 0.0236| 0.1676

0.000 0.250 | Méx. | -0.0047 | 0.0353| 0.7557
Min. | -0.0110| 0.0189| 0.5837

Dif. | 0.0063| 0.0163| 0.1720

0.000 0.500 | Max.| 0.0025| 0.0346| 0.7557
Min. |-0.0051| 0.0184| 0.5837

Dif. | 0.0076| 0.0162| 0.1720

0.063 -1.500|Max.|-0.0625|-0.0097| 0.7436
Min. | -0.0813|-0.0232| 0.5750

Dif. | 0.0188| 0.0135| 0.1686

0.063 0.000 | Méx. | -0.0466 | 0.0600| 0.7235
Min. |-0.0599| 0.0364| 0.5559

Dif. | 0.0133| 0.0236| 0.1676

0.250 -2.000|Méx. |-0.1915| 0.0014| 0.8624
Min. |-0.2416|-0.0054| 0.6753

Dif. | 0.0501| 0.0068| 0.1871

0.250 -1.750|Maéx.|-0.1916| 0.0008| 0.8624
Min. | -0.2424|-0.0061| 0.6753

Dif. | 0.0508| 0.0069| 0.1871

0.250 -1.500|Méx. |-0.1924|-0.0147| 0.8673
Min. |-0.2440|-0.0240| 0.6793

Dif. | 0.0516| 0.0092| 0.1880

0.250 -1.250|Maéx.|-0.2006 | -0.0295| 0.8515
Min. | -0.2546 |-0.0389| 0.6664

Dif. | 0.0539| 0.0094| 0.1852

0.250 -1.000|Max. |-0.2080|-0.0151| 0.8382
Min. | -0.2638 | -0.0201 | 0.6552

Dif. | 0.0558| 0.0050| 0.1830

0.250 -0.750|Méx.|-0.2089| 0.0157| 0.8319
Min. |-0.2651| 0.0114| 0.6496

Dif. | 0.0562| 0.0043| 0.1824

0.250 -0.500|Max. |-0.2017| 0.0513| 0.8325
Min. | -0.2565| 0.0394| 0.6494

Dif. | 0.0548| 0.0119| 0.1831

0.250 -0.250|Méx.|-0.1878| 0.0729| 0.8402
Min. | -0.2397 | 0.0551| 0.6550

Dif. | 0.0519| 0.0178| 0.1852

0.250 0.000 | Méx. | -0.1720| 0.0611| 0.8513
Min. | -0.2209 | 0.0425| 0.6635

Dif. | 0.0489| 0.0186| 0.1878

0.250 0.250 | Méx. | -0.1634 | 0.0434| 0.8435
Min. [-0.2110| 0.0274| 0.6571

Dif. | 0.0475| 0.0160| 0.1864

0.250 0.500 | Max. | -0.1554 | 0.0427| 0.8435
Min. | -0.2017 | 0.0269| 0.6571

Dif. | 0.0463| 0.0159| 0.1864

0.500 -2.000|Maéx.|-0.3666 |-0.0020 | 0.8991
Min. | -0.4646 | -0.0068| 0.7076

Dif. | 0.0980| 0.0048| 0.1915

0.500 -1.750|Max. |-0.3673|-0.0026| 0.8991
Min. | -0.4661 | -0.0075| 0.7076

Dif. | 0.0988| 0.0049| 0.1915
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
0.500 -1.500| Méx.|-0.3690|-0.0103| 0.8960
Min. |-0.4687 |-0.0157| 0.7050
Dif. | 0.0998| 0.0054| 0.1910
0.500 -1.250|Méx.|-0.3729|-0.0151| 0.8804
Min. |-0.4741|-0.0203| 0.6920
Dif. | 0.1012| 0.0053| 0.1884
0.500 -1.000| Méx.|-0.3763|-0.0049| 0.8645
Min. |-0.4786 |-0.0075| 0.6786
Dif. | 0.1023| 0.0026| 0.1859
0.500 -0.750|Méx.|-0.3753| 0.0188| 0.8566
Min. |-0.4777| 0.0140| 0.6717
Dif. | 0.1025| 0.0048| 0.1849
0.500 -0.500| Méx.|-0.3685| 0.0445| 0.8590
Min. |-0.4699 | 0.0345| 0.6730
Dif. | 0.1013| 0.0101| 0.1859
0.500 -0.250| Méx.|-0.3572| 0.0592| 0.8698
Min. | -0.4564 | 0.0454| 0.6814
Dif. | 0.0992| 0.0138| 0.1884
0.500 0.000 | Méx. | -0.3448 | 0.0564 | 0.8811
Min. |-0.4418| 0.0412| 0.6904
Dif. | 0.0970| 0.0152| 0.1907
0.500 0.250 | Méx. | -0.3345| 0.0486| 0.8808
Min. |-0.4298| 0.0340| 0.6899
Dif. | 0.0953| 0.0146| 0.1909
0.500 0.500 | Max. | -0.3251 | 0.0479| 0.8808
Min. | -0.4190| 0.0334| 0.6899
Dif. | 0.0938| 0.0145| 0.1909
0.750 -2.000| Mé&x. | -0.5458 | 0.0013| 0.8828
Min. |-0.6918|-0.0012| 0.6969
Dif. | 0.1460| 0.0025| 0.1859
0.750 -1.750| Méx. | -0.5455| 0.0007| 0.8828
Min. | -0.6921 | -0.0019| 0.6969
Dif. | 0.1466| 0.0026| 0.1859
0.750  -1.500| Méx. | -0.5458 | -0.0020 | 0.8753
Min. |-0.6931 -0.0051| 0.6906
Dif. | 0.1473| 0.0030| 0.1847
0.750 -1.250 | Méx. | -0.5466 | -0.0021| 0.8628
Min. |-0.6946 | -0.0049 | 0.6801
Dif. | 0.1481| 0.0028| 0.1827
0.750 -1.000 | Méx. |-0.5465| 0.0060| 0.8504
Min. |-0.6951| 0.0032| 0.6695
Dif. | 0.1486| 0.0028| 0.1808
0.750 -0.750 | Méax. | -0.5438 | 0.0221| 0.8438
Min. |-0.6923| 0.0161| 0.6637
Dif. | 0.1485| 0.0060| 0.1801
0.750 -0.500| Méx.|-0.5375| 0.0386| 0.8452
Min. |-0.6851| 0.0292| 0.6644
Dif. | 0.1476| 0.0094| 0.1808
0.750 -0.250| Méx.|-0.5283| 0.0485| 0.8529
Min. |-0.6744 | 0.0369| 0.6703
Dif. | 0.1461| 0.0116| 0.1826
0.750 0.000 | Méx. | -0.5180 | 0.0496| 0.8610
Min. |-0.6625| 0.0372| 0.6767
Dif. | 0.1445| 0.0124| 0.1844
0.750 0.250 | Max. | -0.5082 | 0.0469| 0.8649
Min. | -0.6511| 0.0343| 0.6796
Dif. | 0.1429| 0.0126| 0.1853
0.750 0.500 | Max. | -0.4989 | 0.0462| 0.8649
Min. | -0.6404 | 0.0338| 0.6796
Dif. | 0.1415| 0.0125| 0.1853
1.000 -2.000|Méx.|-0.7183| 0.0095| 0.8232
Min. | -0.9098| 0.0054| 0.6512
Dif. | 0.1916| 0.0041| 0.1721
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
1.000 -1.750|Méx. |-0.7163| 0.0088| 0.8232
Min. |-0.9081 | 0.0049| 0.6512
Dif. | 0.1918| 0.0040| 0.1721
1.000 -1.500 |Méx.|-0.7146| 0.0077| 0.8154
Min. | -0.9067 | 0.0040| 0.6446
Dif. | 0.1922| 0.0037| 0.1709
1.000 -1.250|Méx. |-0.7129| 0.0092| 0.8056
Min. | -0.9054 | 0.0053| 0.6362
Dif. | 0.1925| 0.0039| 0.1694
1.000 -1.000 |Max.|-0.7105| 0.0153| 0.7966
Min. |-0.9031| 0.0102| 0.6285
Dif. | 0.1926| 0.0051| 0.1681
1.000 -0.750 | Méx. |-0.7064 | 0.0251| 0.7916
Min. | -0.8987 | 0.0181| 0.6239
Dif. | 0.1923| 0.0070| 0.1676
1.000 -0.500 | Max.|-0.7001| 0.0351| 0.7918
Min. |-0.8918| 0.0260| 0.6237
Dif. | 0.1916| 0.0091| 0.1681
1.000 -0.250 | Méx. |-0.6922| 0.0417| 0.7961
Min. | -0.8827 | 0.0312| 0.6269
Dif. | 0.1905| 0.0105| 0.1692
1.000 0.000 | Méx. | -0.6834 | 0.0436| 0.8016
Min. |-0.8726| 0.0326| 0.6311
Dif. | 0.1893| 0.0110| 0.1705
1.000 0.250 | Max. | -0.6745| 0.0428| 0.8057
Min. | -0.8625| 0.0318| 0.6342
Dif. | 0.1880| 0.0109| 0.1714
1.000 0.500 | Méax. | -0.6660 | 0.0421| 0.8057
Min. | -0.8528| 0.0313| 0.6342
Dif. | 0.1868| 0.0108| 0.1714
1.250 -2.000 | Max.|-0.8754| 0.0180| 0.7289
Min. |-1.1081| 0.0120| 0.5773
Dif. | 0.2327| 0.0060| 0.1516
1.250 -1.750 | Max. | -0.8717| 0.0173| 0.7289
Min. |-1.1044| 0.0114| 0.5773
Dif. | 0.2327| 0.0059| 0.1516
1.250 -1.500|Méx.|-0.8681| 0.0169| 0.7221
Min. {-1.1009| 0.0111| 0.5715
Dif. | 0.2327| 0.0058| 0.1506
1.250 -1.250|Méx. | -0.8645| 0.0183| 0.7145
Min. |-1.0972| 0.0123| 0.5650
Dif. | 0.2327| 0.0060| 0.1495
1.250 -1.000 | Max. | -0.8604 | 0.0222| 0.7079
Min. |-1.0929| 0.0154| 0.5592
Dif. | 0.2326| 0.0068| 0.1487
1.250 -0.750 | Méax. | -0.8552 | 0.0280| 0.7040
Min. | -1.0874| 0.0200| 0.5556
Dif. | 0.2322| 0.0080| 0.1483
1.250 -0.500 | Max. | -0.8489 | 0.0338| 0.7033
Min. |-1.0804 | 0.0246| 0.5547
Dif. | 0.2315| 0.0092| 0.1486
1.250 -0.250 | Méax. | -0.8415| 0.0379| 0.7053
Min. |-1.0722| 0.0278| 0.5560
Dif. | 0.2307| 0.0101| 0.1493
1.250 0.000 | Méx. | -0.8336| 0.0395| 0.7086
Min. |-1.0633| 0.0290| 0.5584
Dif. | 0.2297| 0.0105| 0.1502
1.250 0.250 | Max. | -0.8256 | 0.0392| 0.7116
Min. | -1.0543| 0.0287| 0.5607
Dif. | 0.2287| 0.0105| 0.1509
1.250 0.500 | Méx. | -0.8177| 0.0385| 0.7116
Min. |-1.0455| 0.0281| 0.5607
Dif. | 0.2278| 0.0103| 0.1509
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
1.500 -2.000 | Méx. |-1.0107| 0.0255| 0.6064
Min. |-1.2786| 0.0177| 0.4808
Dif. | 0.2680| 0.0077| 0.1257
1.500 -1.750| Max. |-1.0054| 0.0248| 0.6064
Min. |-1.2731| 0.0171| 0.4808
Dif. | 0.2677| 0.0076| 0.1257
1.500 -1.500| Méx. |-1.0003| 0.0244| 0.6010
Min. |-1.2678 | 0.0168| 0.4760
Dif. | 0.2675| 0.0076| 0.1249
1.500 -1.250| Méx. |-0.9952| 0.0252| 0.5951
Min. |-1.2624| 0.0175| 0.4709
Dif. | 0.2672| 0.0077| 0.1242
1.500 -1.000| Méx. |-0.9898| 0.0275| 0.5901
Min. |-1.2567 | 0.0193| 0.4665
Dif. | 0.2669| 0.0082| 0.1236
1.500 -0.750| Méax. |-0.9838| 0.0307| 0.5868
Min. |-1.2503| 0.0218| 0.4634
Dif. | 0.2664| 0.0089| 0.1233
1.500 -0.500| Méx. |-0.9772| 0.0339| 0.5855
Min. [-1.2430| 0.0243| 0.4621
Dif. | 0.2658| 0.0096| 0.1235
1.500 -0.250| Méx. |-0.9700| 0.0362| 0.5860
Min. |-1.2351| 0.0261| 0.4622
Dif. | 0.2651| 0.0101| 0.1239
1.500 0.000 | Max. | -0.9625| 0.0371| 0.5876
Min. |-1.2269| 0.0268| 0.4632
Dif. | 0.2643| 0.0103| 0.1244
1.500 0.250 | Méx. | -0.9550 | 0.0367| 0.5893
Min. |-1.2185| 0.0265| 0.4644
Dif. | 0.2635| 0.0102| 0.1250
1.500 0.500 | Max. | -0.9476 | 0.0360| 0.5893
Min. |-1.2104| 0.0259| 0.4644
Dif. | 0.2628| 0.0101| 0.1250
1.750 -2.000| Méx.|-1.1190| 0.0316| 0.4618
Min. |-1.4150| 0.0223| 0.3664
Dif. | 0.2960| 0.0092| 0.0954
1.750 -1.750| Max.|-1.1125| 0.0309| 0.4618
Min. |-1.4081| 0.0218| 0.3664
Dif. | 0.2956| 0.0091| 0.0954
1.750 -1.500| Méax. |-1.1061| 0.0304| 0.4576
Min. |-1.4013| 0.0213| 0.3626
Dif. | 0.2952| 0.0090| 0.0949
1.750 -1.250| Méax. |-1.0998 | 0.0307| 0.4530
Min. |-1.3946| 0.0215| 0.3586
Dif. | 0.2948| 0.0091| 0.0944
1.750 -1.000| Méax. |-1.0934 | 0.0317| 0.4491
Min. |-1.3877| 0.0224| 0.3550
Dif. | 0.2943| 0.0094| 0.0940
1.750 -0.750 | Méax. | -1.0867 | 0.0333| 0.4462
Min. |-1.3805| 0.0236| 0.3524
Dif. | 0.2938| 0.0097| 0.0938
1.750 -0.500 | Méax. | -1.0797 | 0.0349| 0.4446
Min. |-1.3730| 0.0248| 0.3507
Dif. | 0.2932| 0.0101| 0.0939
1.750 -0.250| Max.|-1.0725| 0.0359| 0.4441
Min. | -1.3651| 0.0256| 0.3500
Dif. | 0.2926| 0.0103| 0.0941
1.750 0.000 | Max. | -1.0651| 0.0362| 0.4444
Min. | -1.3570| 0.0258| 0.3500
Dif. | 0.2919| 0.0104| 0.0944
1.750 0.250 | Méx. | -1.0578 | 0.0356| 0.4449
Min. |-1.3490| 0.0253| 0.3502
Dif. | 0.2912| 0.0103| 0.0947

Desplazamientos en nudos de losas y reticulares

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

Pagina 7

Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
1.750 0.500 | Méx. | -1.0507 | 0.0349| 0.4449
Min. |-1.3413| 0.0247| 0.3502
Dif. | 0.2906| 0.0102| 0.0947
2.000 -2.000|Max.|-1.1964| 0.0364| 0.3009
Min. |-1.5124| 0.0259| 0.2389
Dif. | 0.3160| 0.0105| 0.0620
2.000 -1.750|Max.|-1.1890| 0.0357| 0.3009
Min. | -1.5044 | 0.0253| 0.2389
Dif. | 0.3154| 0.0104| 0.0620
2.000 -1.500|Max.|-1.1816| 0.0350| 0.2977
Min. |-1.4965| 0.0248| 0.2359
Dif. | 0.3149| 0.0103| 0.0617
2.000 -1.250|Maéx.|-1.1744| 0.0349| 0.2942
Min. |-1.4888| 0.0246| 0.2328
Dif. | 0.3144| 0.0103| 0.0614
2.000 -1.000|Max.|-1.1672| 0.0353| 0.2910
Min. |-1.4811| 0.0249| 0.2299
Dif. | 0.3139| 0.0104| 0.0611
2.000 -0.750|Max.|-1.1599| 0.0359| 0.2885
Min. |-1.4732| 0.0254| 0.2275
Dif. | 0.3133| 0.0106| 0.0610
2.000 -0.500|Méax.|-1.1524| 0.0365| 0.2866
Min. |-1.4652| 0.0258| 0.2257
Dif. | 0.3127| 0.0107| 0.0610
2.000 -0.250|Max.|-1.1449| 0.0368| 0.2854
Min. |-1.4571| 0.0260| 0.2244
Dif. | 0.3121| 0.0108| 0.0610
2.000 0.000 | Méx. |-1.1374| 0.0365| 0.2846
Min. | -1.4490| 0.0258| 0.2235
Dif. | 0.3115| 0.0107| 0.0611
2.000 0.250 | Max. | -1.1301| 0.0357| 0.2842
Min. |-1.4410| 0.0252| 0.2229
Dif. | 0.3109| 0.0106| 0.0613
2.000 0.500 | Mé&x. | -1.1229| 0.0351| 0.2842
Min. |-1.4333| 0.0246| 0.2229
Dif. | 0.3104| 0.0104| 0.0613
2.250 -2.000 | Max. | -1.2404 | 0.0400| 0.1294
Min. |-1.5676| 0.0285| 0.1027
Dif. | 0.3273| 0.0115| 0.0267
2.250 -1.750|Maéx. |-1.2322| 0.0393| 0.1294
Min. | -1.5588| 0.0279| 0.1027
Dif. | 0.3266| 0.0114| 0.0267
2.250 -1.500 | Max. |-1.2241| 0.0386| 0.1270
Min. |-1.5501| 0.0273| 0.1007
Dif. | 0.3260| 0.0113| 0.0264
2.250 -1.250|Max. |-1.2162| 0.0383| 0.1245
Min. | -1.5416 | 0.0270| 0.0983
Dif. | 0.3254| 0.0113| 0.0262
2.250 -1.000 | Max.|-1.2083| 0.0383| 0.1220
Min. |-1.5332| 0.0270| 0.0959
Dif. | 0.3248| 0.0113| 0.0261
2.250 -0.750 | Méx. |-1.2004| 0.0385| 0.1197
Min. |-1.5247| 0.0271| 0.0937
Dif. | 0.3243| 0.0114| 0.0259
2.250 -0.500|Max.|-1.1925| 0.0386| 0.1176
Min. |-1.5162| 0.0272| 0.0917
Dif. | 0.3237| 0.0114| 0.0259
2.250 -0.250|Méax.|-1.1846| 0.0384| 0.1158
Min. |-1.5077| 0.0271| 0.0900
Dif. | 0.3231| 0.0114| 0.0258
2.250 0.000 | Max. [-1.1768| 0.0379| 0.1141
Min. |-1.4993| 0.0266| 0.0884
Dif. | 0.3225| 0.0112| 0.0257
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Coord. X‘Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
2.250 0.250 | Méx. | -1.1691| 0.0370| 0.1128
Min. {-1.4910| 0.0259| 0.0871

Dif. | 0.3219| 0.0110| 0.0257

2.250 0.500 | Max. | -1.1617 | 0.0363| 0.1128
Min. |-1.4831| 0.0254| 0.0871

Dif. | 0.3213| 0.0109| 0.0257

2.500 -2.000| Méx.|-1.2493| 0.0424 |-0.0361
Min. |-1.5786| 0.0301 |-0.0482

Dif. | 0.3294| 0.0123| 0.0120

2.500 -1.750|Maéx. |-1.2406| 0.0417|-0.0361
Min. |-1.5692| 0.0296 |-0.0482

Dif. | 0.3287| 0.0122| 0.0120

2.500 -1.500|Méx.|-1.2320| 0.0411|-0.0373
Min. |-1.5601 | 0.0290 |-0.0498

Dif. | 0.3281| 0.0121| 0.0125

2.500 -1.250|Max. |-1.2236| 0.0408|-0.0387
Min. |-1.5510| 0.0287|-0.0516

Dif. | 0.3275| 0.0121| 0.0129

2.500 -1.000|Max.|-1.2151| 0.0409|-0.0404
Min. | -1.5420| 0.0287|-0.0536

Dif. | 0.3269| 0.0122| 0.0132

2.500 -0.750|Max.|-1.2067 | 0.0410|-0.0424
Min. |-1.5330| 0.0288|-0.0557

Dif. | 0.3263| 0.0122| 0.0133

2.500 -0.500|Max.|-1.1983| 0.0411|-0.0446
Min. | -1.5239| 0.0289|-0.0579

Dif. | 0.3257| 0.0122| 0.0133

2.500 -0.250|Max.|-1.1899| 0.0408|-0.0470
Min. |-1.5149| 0.0287|-0.0600

Dif. | 0.3250| 0.0121| 0.0130

2.500 0.000 | Max. | -1.1816 | 0.0401 | -0.0495
Min. | -1.5060| 0.0282|-0.0622

Dif. | 0.3244| 0.0119| 0.0127

2.500 0.250 | Méx. | -1.1735| 0.0392|-0.0512
Min. |-1.4972| 0.0275|-0.0644

Dif. | 0.3237| 0.0117| 0.0133

2.500 0.500 | Max. | -1.1656 | 0.0385|-0.0512
Min. |-1.4888 | 0.0270 |-0.0644

Dif. | 0.3232| 0.0115| 0.0133

2.750 -2.000 | Méx.|-1.2227| 0.0437|-0.1764
Min. |-1.5449| 0.0309|-0.2229

Dif. | 0.3222| 0.0128| 0.0465

2.750 -1.750|Maéx. |-1.2137| 0.0430|-0.1764
Min. |-1.5353| 0.0303|-0.2229

Dif. | 0.3216| 0.0127| 0.0465

2.750 -1.500| Méx.|-1.2049| 0.0424|-0.1769
Min. |-1.5259| 0.0298|-0.2232

Dif. | 0.3210| 0.0126| 0.0464

2.750 -1.250| Max. |-1.1961| 0.0425|-0.1776
Min. |-1.5165| 0.0298 |-0.2240

Dif. | 0.3204| 0.0127| 0.0465

2.750 -1.000 | Mé&x.|-1.1873| 0.0430|-0.1786
Min. |-1.5071| 0.0301|-0.2254

Dif. | 0.3198| 0.0129| 0.0468

2.750 -0.750| Max. |-1.1784 | 0.0435|-0.1804
Min. | -1.4976 | 0.0306 |-0.2273

Dif. | 0.3192| 0.0130| 0.0470

2.750 -0.500 | Méax.|-1.1694| 0.0439|-0.1827
Min. | -1.4880| 0.0309|-0.2296

Dif. | 0.3185| 0.0130| 0.0469

2.750 -0.250|Max.|-1.1604| 0.0438/|-0.1856
Min. | -1.4783| 0.0309|-0.2323

Dif. | 0.3178| 0.0129| 0.0467

Desplazamientos en nudos de losas y reticulares

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

Pagina 9

Coord.X‘Coord.Y Desp. Z |Giro X | GiroY
2.750 0.000 | Méx. |-1.1515| 0.0434|-0.1884
Min. |-1.4686 | 0.0304 |-0.2355

Dif. | 0.3171| 0.0129| 0.0471

2.750 0.250 | Max. | -1.1428 | 0.0427|-0.1908
Min. |-1.4592| 0.0295|-0.2384

Dif. | 0.3164| 0.0131| 0.0476

2.750 0.500 | Max. |-1.1343| 0.0420|-0.1908
Min. | -1.4500| 0.0290|-0.2384

Dif. | 0.3157| 0.0130| 0.0476

3.000 -2.000|Max.|-1.1614| 0.0435|-0.3103
Min. |-1.4674| 0.0306|-0.3920

Dif. | 0.3060| 0.0130| 0.0817

3.000 -1.750|Max.|-1.1524| 0.0428|-0.3103
Min. | -1.4579| 0.0300 | -0.3920

Dif. | 0.3054| 0.0128| 0.0817

3.000 -1.500|Max.|-1.1436| 0.0426|-0.3098
Min. |-1.4485| 0.0297|-0.3912

Dif. | 0.3049| 0.0129| 0.0814

3.000 -1.250|Max.|-1.1348| 0.0432|-0.3096
Min. | -1.4391| 0.0301|-0.3908

Dif. | 0.3044| 0.0131| 0.0811

3.000 -1.000|Méax.|-1.1257| 0.0445|-0.3102
Min. |-1.4295| 0.0310|-0.3911

Dif. | 0.3038| 0.0135| 0.0809

3.000 -0.750|Max.|-1.1164| 0.0460|-0.3117
Min. |-1.4196| 0.0322]|-0.3926

Dif. | 0.3032| 0.0138| 0.0809

3.000 -0.500|Méax.|-1.1068| 0.0471|-0.3140
Min. |-1.4093| 0.0333]|-0.3952

Dif. | 0.3025| 0.0139| 0.0812

3.000 -0.250|Max.|-1.0971| 0.0477|-0.3171
Min. | -1.3988 | 0.0336|-0.3988

Dif. | 0.3017| 0.0141| 0.0817

3.000 0.000 | Méx. | -1.0874| 0.0479|-0.3205
Min. |-1.3882| 0.0329 |-0.4029

Dif. | 0.3008| 0.0150| 0.0824

3.000 0.250 | Max. | -1.0779 | 0.0473|-0.3236
Min. |-1.3778| 0.0320 |-0.4066

Dif. | 0.2999| 0.0153| 0.0831

3.000 0.500 | Méx. | -1.0686| 0.0466 | -0.3236
Min. | -1.3676 | 0.0314|-0.4066

Dif. | 0.2991| 0.0152| 0.0831

3.250 -2.000 | Max. |-1.0672| 0.0418|-0.4344
Min. | -1.3483| 0.0290 | -0.5490

Dif. | 0.2812| 0.0127| 0.1146

3.250 -1.750|Méax.|-1.0586| 0.0411|-0.4344
Min. | -1.3393| 0.0285|-0.5490

Dif. | 0.2807| 0.0126| 0.1146

3.250 -1.500 | Max. |-1.0501| 0.0411|-0.4327
Min. | -1.3303| 0.0284|-0.5468

Dif. | 0.2803| 0.0127| 0.1142

3.250 -1.250|Max.|-1.0414| 0.0426|-0.4312
Min. |-1.3213| 0.0294|-0.5449

Dif. | 0.2798| 0.0132| 0.1137

3.250 -1.000 | Max. |-1.0324 | 0.0452|-0.4308
Min. | -1.3117 | 0.0314|-0.5441

Dif. | 0.2794| 0.0139| 0.1133

3.250 -0.750|Max.|-1.0227| 0.0483|-0.4318
Min. | -1.3015| 0.0338/|-0.5450

Dif. | 0.2788| 0.0144| 0.1133

3.250 -0.500|Mé&x.|-1.0125| 0.0508|-0.4343
Min. |-1.2905| 0.0360|-0.5479

Dif. | 0.2780| 0.0148| 0.1136
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3.250 -0.250|Méx.|-1.0019| 0.0529|-0.4379
Min. |-1.2790| 0.0366 |-0.5523

Dif. | 0.2770| 0.0163| 0.1144

3.250 0.000 | Mé&x. | -0.9913 | 0.0536 | -0.4420
Min. |-1.2672| 0.0360 |-0.5574

Dif. | 0.2759| 0.0176| 0.1154

3.250 0.250 | Méx. | -0.9808 | 0.0531 |-0.4457
Min. |-1.2555| 0.0350 |-0.5621

Dif. | 0.2748| 0.0181| 0.1164

3.250 0.500 | Méx. | -0.9705 | 0.0524 |-0.4457
Min. |-1.2441| 0.0345|-0.5621

Dif. | 0.2737| 0.0180| 0.1164

3.500 -2.000 | Méax.|-0.9429| 0.0381|-0.5443
Min. |-1.1914| 0.0261|-0.6883

Dif. | 0.2484| 0.0120| 0.1440

3.500 -1.750|Max. |-0.9351| 0.0374|-0.5443
Min. |-1.1832| 0.0255|-0.6883

Dif. | 0.2481| 0.0118| 0.1440

3.500 -1.500|Méx.|-0.9274| 0.0377|-0.5410
Min. |-1.1752| 0.0256|-0.6845

Dif. | 0.2478| 0.0121| 0.1434

3.500 -1.250|Max.|-0.9193| 0.0402|-0.5378
Min. |-1.1669| 0.0274|-0.6805

Dif. | 0.2476| 0.0129| 0.1427

3.500 -1.000|Max.|-0.9105| 0.0448|-0.5358
Min. | -1.1577| 0.0308|-0.6780

Dif. | 0.2472| 0.0139| 0.1422

3.500 -0.750 | Max. |-0.9007| 0.0503|-0.5361
Min. |-1.1473| 0.0353|-0.6781

Dif. 0.2466 | 0.0150| 0.1421

3.500 -0.500| Max. |-0.8898| 0.0551|-0.5388
Min. | -1.1356| 0.0393|-0.6813

Dif. | 0.2457| 0.0158| 0.1426

3.500 -0.250 | Max. |-0.8782| 0.0592|-0.5432
Min. |-1.1228| 0.0403|-0.6869

Dif. | 0.2446| 0.0190| 0.1437

3.500 0.000 | Max. | -0.8664 | 0.0606 | -0.5482
Min. |-1.1095| 0.0397 |-0.6933

Dif. | 0.2432| 0.0209| 0.1451

3.500 0.250 | Méx. | -0.8547 | 0.0601 | -0.5523
Min. |-1.0963| 0.0385|-0.6989

Dif. | 0.2416| 0.0216| 0.1466

3.500 0.500 | Max. | -0.8433 | 0.0594 |-0.5523
Min. |-1.0835| 0.0379 |-0.6989

Dif. | 0.2401| 0.0215| 0.1466

3.750 -2.000 | Max. |-0.7928| 0.0324|-0.6355
Min. |-1.0016| 0.0217|-0.8042

Dif. | 0.2088| 0.0107| 0.1688

3.750 -1.750| Max. |-0.7862| 0.0317|-0.6355
Min. |-0.9948 | 0.0211 |-0.8042

Dif. | 0.2087| 0.0105| 0.1688

3.750 -1.500 | Méax.|-0.7796| 0.0319|-0.6305
Min. |-0.9882| 0.0211|-0.7986

Dif. | 0.2086| 0.0108| 0.1681

3.750 -1.250| Max. |-0.7727 | 0.0353|-0.6249
Min. |-0.9813| 0.0234 |-0.7920

Dif. | 0.2085| 0.0118| 0.1671

3.750 -1.000 | Méx.|-0.7647| 0.0424|-0.6206
Min. | -0.9731| 0.0289|-0.7869

Dif. | 0.2084| 0.0135| 0.1663

3.750 -0.750 | Max. |-0.7550| 0.0518/|-0.6196
Min. |-0.9628| 0.0365|-0.7857

Dif. | 0.2078| 0.0153| 0.1661
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3.750 -0.500 | Méx. |-0.7434| 0.0607|-0.6224
Min. |-0.9501 | 0.0430 |-0.7893

Dif. | 0.2068| 0.0177| 0.1669

3.750 -0.250 | Max. |-0.7305| 0.0673|-0.6280
Min. |-0.9357 | 0.0450|-0.7965

Dif. | 0.2052| 0.0223| 0.1685

3.750 0.000 | Méx. | -0.7172| 0.0689|-0.6339
Min. | -0.9206 | 0.0438|-0.8045

Dif. | 0.2034| 0.0251| 0.1706

3.750 0.250 | Méx. | -0.7043 | 0.0678|-0.6382
Min. |-0.9056| 0.0418]|-0.8107

Dif. | 0.2014| 0.0259| 0.1725

3.750 0.500 | Méx. | -0.6917 | 0.0671|-0.6382
Min. |-0.8911| 0.0413]|-0.8107

Dif. | 0.1994| 0.0258| 0.1725

4.000 -2.000|Méx.|-0.6221| 0.0265|-0.7032
Min. |-0.7858| 0.0149|-0.8907

Dif. | 0.1637| 0.0116| 0.1875

4.000 -1.750|Méx.|-0.6170| 0.0258|-0.7032
Min. | -0.7806 | 0.0143|-0.8907

Dif. | 0.1637| 0.0115| 0.1875

4.000 -1.500|Max.|-0.6121| 0.0244|-0.6971
Min. |-0.7759| 0.0137|-0.8840

Dif. | 0.1638| 0.0106| 0.1869

4.000 -1.250|Méx. |-0.6070| 0.0267|-0.6884
Min. [-0.7711| 0.0168|-0.8741

Dif. | 0.1641| 0.0098| 0.1856

4.000 -1.000|Max.|-0.6006| 0.0371|-0.6807
Min. | -0.7648| 0.0249|-0.8651

Dif. | 0.1642| 0.0122| 0.1845

4.000 -0.750|Maéx. |-0.5914| 0.0524|-0.6775
Min. | -0.7551| 0.0372|-0.8618

Dif. | 0.1637| 0.0152| 0.1843

4.000 -0.500|Méx.|-0.5790| 0.0675|-0.6803
Min. |-0.7414| 0.0478|-0.8658

Dif. | 0.1624| 0.0197| 0.1856

4.000 -0.250 | Max.|-0.5643| 0.0774|-0.6874
Min. |-0.7247 | 0.0510 |-0.8754

Dif. | 0.1604| 0.0264| 0.1880

4.000 0.000 | Méx. | -0.5494 | 0.0782|-0.6944
Min. | -0.7072| 0.0480|-0.8851

Dif. | 0.1579| 0.0302| 0.1908

4.000 0.250 | Max. | -0.5353 | 0.0750|-0.6973
Min. | -0.6905| 0.0439|-0.8905

Dif. | 0.1552| 0.0311| 0.1932

4.000 0.500 | Méx. | -0.5219| 0.0743|-0.6973
Min. | -0.6745| 0.0434 |-0.8905

Dif. | 0.1526| 0.0309| 0.1932

4.250 -2.000 | Max.|-0.4378| 0.0215|-0.7419
Min. | -0.5527 | 0.0084 |-0.9403

Dif. | 0.1149| 0.0131| 0.1984

4.250 -1.750 | Max. | -0.4340| 0.0208|-0.7419
Min. | -0.5489| 0.0079 |-0.9403

Dif. | 0.1149| 0.0129| 0.1984

4.250 -1.500|Max. |-0.4309| 0.0156|-0.7367
Min. | -0.5460 | 0.0041|-0.9354

Dif. 0.1151| 0.0115| 0.1987

4.250 -1.250|Max.|-0.4287| 0.0146|-0.7244
Min. | -0.5445| 0.0053|-0.9215

Dif. | 0.1158| 0.0093| 0.1971

4.250 -1.000|Max. | -0.4249| 0.0277|-0.7125
Min. |-0.5412| 0.0180|-0.9081

Dif. | 0.1163| 0.0097| 0.1957
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4.250 -0.750| Méx. |-0.4169| 0.0511 |-0.7064
Min. |-0.5328 | 0.0369 |-0.9022

Dif. | 0.1159| 0.0141| 0.1957

4.250 -0.500| Méx. |-0.4037 | 0.0752|-0.7080
Min. |-0.5179| 0.0537|-0.9056

Dif. 0.1142| 0.0215| 0.1977

4.250 -0.250| Méx. |-0.3868 | 0.0900 |-0.7159
Min. |-0.4982| 0.0589|-0.9170

Dif. | 0.1113| 0.0311| 0.2010

4.250 0.000 | Max. | -0.3697 | 0.0871|-0.7240
Min. |-0.4777| 0.0507|-0.9289

Dif. | 0.1080| 0.0365| 0.2048

4.250 0.250 | Méx. | -0.3554 | 0.0788|-0.7222
Min. |-0.4600 | 0.0423|-0.9296

Dif. | 0.1046| 0.0365| 0.2074

4.250 0.500 | Max. | -0.3421 | 0.0781|-0.7222
Min. | -0.4434| 0.0417|-0.9296

Dif. | 0.1013| 0.0364| 0.2074

4.500 -2.000| Méx. | -0.2487 | 0.0209 |-0.7445
Min. | -0.3136 | 0.0056 | -0.9442

Dif. | 0.0649| 0.0153| 0.1997

4.500 -1.750| Max.|-0.2456| 0.0202|-0.7445
Min. |-0.3102| 0.0050|-0.9442

Dif. | 0.0645| 0.0152| 0.1997

4.500 -1.500| Max.|-0.2431| 0.0072|-0.7440
Min. | -0.3074 | -0.0058 | -0.9454

Dif. | 0.0643| 0.0130| 0.2014

4.500 -1.250| Méx. |-0.2450 |-0.0003 |-0.7285
Min. |-0.3106|-0.0113|-0.9285

Dif. | 0.0656| 0.0109| 0.2000

4.500 -1.000| Max.|-0.2450| 0.0159|-0.7152
Min. |-0.3116 | 0.0080 |-0.9146

Dif. | 0.0666| 0.0079| 0.1994

4.500 -0.750| Méx. |-0.2390| 0.0467 |-0.7071
Min. |-0.3050| 0.0352|-0.9074

Dif. | 0.0661| 0.0115| 0.2003

4.500 -0.500| Max.|-0.2257 | 0.0806 |-0.7044
Min. |-0.2895| 0.0586 |-0.9072

Dif. | 0.0638| 0.0220| 0.2028

4.500 -0.250| Méx. |-0.2065| 0.1030|-0.7073
Min. |-0.2664 | 0.0674|-0.9142

Dif. | 0.0599| 0.0356| 0.2069

4.500 0.000 | Max. | -0.1865| 0.0931|-0.7127
Min. |-0.2418 | 0.0487 |-0.9246

Dif. | 0.0553| 0.0444| 0.2119

4.500 0.250 | Méx. |-0.1742| 0.0750|-0.7046
Min. |-0.2261| 0.0339|-0.9179

Dif. | 0.0519| 0.0411| 0.2133

4.500 0.500 | Max. | -0.1585| 0.0743|-0.7046
Min. |-0.2149| 0.0333|-0.9179

Dif. | 0.0564| 0.0410| 0.2133

4.688 -1.500| Méax.|-0.1012| 0.0043|-0.6970
Min. |-0.1270|-0.0155| -0.8840

Dif. | 0.0258| 0.0198| 0.1870

4.688 0.000 | Max. | -0.0508 | 0.0952|-0.6155
Min. | -0.0656 | 0.0333|-0.8251

Dif. | 0.0148| 0.0619| 0.2096

4.750 -2.000| Max. | -0.0632 | 0.0240|-0.7079
Min. | -0.0835| 0.0066 | -0.8992

Dif. | 0.0203| 0.0174| 0.1912

4.750 -1.750| Méx. |-0.0615| 0.0233|-0.7079
Min. | -0.0775| 0.0061 |-0.8992

Dif. | 0.0160| 0.0173| 0.1912
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4.750 -1.563 |Méx. |-0.0572| 0.0043|-0.6970
Min. |-0.0715|-0.0155|-0.8840

Dif. | 0.0144| 0.0198| 0.1870

4.750 -1.438 |Méx. | -0.0566| 0.0043|-0.6970
Min. |-0.0735|-0.0155|-0.8840

Dif. | 0.0169| 0.0198| 0.1870

4.750 -1.250 | Méax. | -0.0622 |-0.0115|-0.6992
Min. | -0.0832|-0.0274 | -0.8932

Dif. | 0.0210| 0.0159| 0.1940

4.750 -1.000 | Max. | -0.0642 | 0.0069 |-0.6950
Min. |-0.0884 | -0.0006 | -0.8920

Dif. | 0.0241| 0.0075| 0.1970

4.750  -0.750 | Max. | -0.0597 | 0.0394 |-0.6882
Min. | -0.0840| 0.0309|-0.8876

Dif. | 0.0243| 0.0085| 0.1994

4.750 -0.500 | Max. | -0.0481| 0.0767 |-0.6784
Min. |-0.0692| 0.0564|-0.8803

Dif. | 0.0211| 0.0203| 0.2019

4.750 -0.250 | Max. | -0.0305| 0.1051 |-0.6619
Min. | -0.0446 | 0.0684|-0.8666

Dif. | 0.0141| 0.0367| 0.2047

4.750 -0.063|Méx.|-0.0142| 0.0952|-0.6155
Min. |-0.0202| 0.0333|-0.8251

Dif. | 0.0060| 0.0619| 0.2096

4.750 0.063 | Max. | -0.0067 | 0.0952|-0.6155
Min. | -0.0117| 0.0333|-0.8251

Dif. | 0.0051| 0.0619| 0.2096

4.750 0.250 | Max.| 0.0019| 0.0681|-0.6486
Min. | -0.0079| 0.0245|-0.8574

Dif. | 0.0098| 0.0436| 0.2088

4.750 0.500 | Max. | 0.0184| 0.0674|-0.6486
Min. |-0.0016 | 0.0239|-0.8574

Dif. | 0.0200| 0.0435| 0.2088

4.813 -1.500 | Max. | -0.0126| 0.0043|-0.6970
Min. |-0.0180|-0.0155]|-0.8840

Dif. | 0.0055| 0.0198| 0.1870

4.813 0.000 | Max. | 0.0375| 0.0952|-0.6155
Min. | 0.0261| 0.0333|-0.8251

Dif. | 0.0114| 0.0619| 0.2096

5.000 -2.000|Mé&x.| 0.1398| 0.0111|-0.6688
Min. | 0.1089|-0.0044 | -0.8540

Dif. | 0.0309| 0.0155| 0.1852

5.000 -1.750|Max.| 0.1409| 0.0104|-0.6688
Min. | 0.1094 |-0.0049 | -0.8540

Dif. | 0.0315| 0.0153| 0.1852

5.000 -1.500|Max.| 0.1410| 0.0009|-0.6612
Min. | 0.1091|-0.0160|-0.8462

Dif. | 0.0320| 0.0169| 0.1850

5.000 -1.250|Max.| 0.1377|-0.0053|-0.6671
Min. | 0.1046|-0.0204|-0.8562

Dif. | 0.0331| 0.0150| 0.1891

5.000 -1.000|Max.| 0.1363| 0.0065|-0.6697
Min. | 0.1011|-0.0015]|-0.8629

Dif. | 0.0352| 0.0080| 0.1932

5.000 -0.750|Max.| 0.1408| 0.0332|-0.6654
Min. | 0.1036| 0.0231|-0.8615

Dif. | 0.0372| 0.0101| 0.1961

5.000 -0.500|Max.| 0.1521| 0.0619|-0.6541
Min. | 0.1133| 0.0439]|-0.8519

Dif. | 0.0388| 0.0180| 0.1977

5.000 -0.250|Max.| 0.1697| 0.0821|-0.6367
Min. | 0.1274| 0.0501 |-0.8347

Dif. | 0.0423| 0.0319| 0.1980
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5.000 0.000 | Méx.| 0.1892| 0.0832|-0.6192
Min. | 0.1411| 0.0395|-0.8163

Dif. | 0.0481| 0.0438| 0.1971

5.000 0.250 | Méx. | 0.2062| 0.0753|-0.6204
Min. | 0.1531| 0.0323|-0.8195

Dif. | 0.0531| 0.0430| 0.1991

5.000 0.500 | Méx. | 0.2218| 0.0746|-0.6204
Min. | 0.1640| 0.0318|-0.8195

Dif. | 0.0579| 0.0429| 0.1991

5.250 -2.000|Max.| 0.3509| 0.0053|-0.6501
Min. | 0.2743|-0.0099 |-0.8335

Dif. | 0.0766| 0.0152| 0.1834

5.250 -1.750|Max.| 0.3507| 0.0047|-0.6501
Min. | 0.2733|-0.0106 |-0.8335

Dif. | 0.0774| 0.0154| 0.1834

5.250 -1.500|Max.| 0.3497| 0.0010|-0.6483
Min. | 0.2717|-0.0148|-0.8329

Dif. | 0.0780| 0.0157| 0.1846

5.250 -1.250|Méax.| 0.3479|-0.0002|-0.6509
Min. | 0.2692|-0.0134|-0.8382

Dif. | 0.0787| 0.0133| 0.1874

5.250 -1.000|Max.| 0.3476| 0.0080|-0.6527
Min. | 0.2676|-0.0000|-0.8433

Dif. | 0.0800| 0.0081| 0.1906

5.250 -0.750|Max.| 0.3518| 0.0283|-0.6494
Min. | 0.2695| 0.0161 |-0.8425

Dif. | 0.0824| 0.0122| 0.1931

5.250 -0.500|Max.| 0.3616| 0.0491|-0.6403
Min. | 0.2755| 0.0315]|-0.8345

Dif. | 0.0861| 0.0176| 0.1942

5.250 -0.250 | Max.| 0.3759| 0.0652|-0.6281
Min. | 0.2848| 0.0376|-0.8221

Dif. | 0.0911| 0.0276| 0.1941

5.250 0.000 | Méx.| 0.3920| 0.0723|-0.6182
Min. | 0.2954| 0.0359|-0.8116

Dif. | 0.0966| 0.0364| 0.1934

5.250 0.250 | Max. | 0.4083| 0.0722|-0.6131
Min. | 0.3063| 0.0333|-0.8071

Dif. | 0.1020| 0.0389| 0.1940

5.250 0.500 | Méx.| 0.4239| 0.0715|-0.6131
Min. | 0.3167| 0.0328|-0.8071

Dif. | 0.1072| 0.0387| 0.1940

5.500 -2.000|Max.| 0.5582| 0.0040 |-0.6446
Min. | 0.4360|-0.0112|-0.8280

Dif. | 0.1221| 0.0151| 0.1834

5.500 -1.750|Max.| 0.5578| 0.0034|-0.6446
Min. | 0.4347|-0.0119|-0.8280

Dif. | 0.1231| 0.0153| 0.1834

5.500 -1.500|Max.| 0.5569| 0.0017|-0.6444
Min. | 0.4328|-0.0131|-0.8291

Dif. 0.1241| 0.0148| 0.1847

5.500 -1.250|Max.| 0.5562| 0.0022|-0.6455
Min. | 0.4308|-0.0097 |-0.8324

Dif. | 0.1255| 0.0120| 0.1869

5.500 -1.000|Méax.| 0.5570| 0.0092|-0.6458
Min. | 0.4296 |-0.0001 |-0.8353

Dif. | 0.1274| 0.0094| 0.1895

5.500 -0.750|Max.| 0.5610| 0.0247|-0.6425
Min. | 0.4307| 0.0110/|-0.8341

Dif. | 0.1304| 0.0137| 0.1916

5.500 -0.500|Max.| 0.5691| 0.0408|-0.6351
Min. | 0.4346| 0.0229|-0.8277

Dif. | 0.1344| 0.0180| 0.1927
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Coord.X‘Coord.Y Desp. Z |Giro X | GiroY
5.500 -0.250|Méax.| 0.5806| 0.0545|-0.6258
Min. | 0.4413| 0.0300 |-0.8185

Dif. | 0.1394| 0.0245| 0.1927

5.500 0.000 | Mé&x.| 0.5944| 0.0639|-0.6178
Min. | 0.4497| 0.0317|-0.8102

Dif. | 0.1447| 0.0322| 0.1924

5.500 0.250 | Méx.| 0.6093| 0.0671|-0.6127
Min. | 0.4592| 0.0316|-0.8053

Dif. | 0.1501| 0.0355| 0.1925

5.500 0.500 | Méx.| 0.6241| 0.0664|-0.6127
Min. | 0.4687| 0.0311|-0.8053

Dif. | 0.1554| 0.0353| 0.1925

5.750 -1.750|Max.| 0.7642| 0.0034|-0.6441
Min. | 0.5954|-0.0119|-0.8273

Dif. | 0.1688| 0.0153| 0.1832

5.750 -1.500|Méax.| 0.7636| 0.0017|-0.6439
Min. | 0.5935|-0.0131|-0.8284

Dif. | 0.1702| 0.0148| 0.1846

5.750 -1.250|Méax.| 0.7638| 0.0022|-0.6450
Min. | 0.5917|-0.0097|-0.8317

Dif. | 0.1721| 0.0120| 0.1868

5.750 -1.000|Mé&x.| 0.7653| 0.0092|-0.6452
Min. | 0.5906|-0.0001|-0.8346

Dif. | 0.1747| 0.0094| 0.1894

5.750 -0.750 | Max.| 0.7690| 0.0247|-0.6419
Min. | 0.5908| 0.0110|-0.8334

Dif. | 0.1782| 0.0137| 0.1915

5.750 -0.500|Mé&x.| 0.7754| 0.0408|-0.6345
Min. | 0.5929| 0.0229|-0.8271

Dif. | 0.1825| 0.0180| 0.1925

5.750 -0.250 | Méax.| 0.7846| 0.0545|-0.6252
Min. | 0.5972| 0.0300|-0.8178

Dif. | 0.1874| 0.0245| 0.1926

5.750 0.000 | Méx.| 0.7964| 0.0639|-0.6172
Min. | 0.6037| 0.0317|-0.8095

Dif. | 0.1927| 0.0322| 0.1923

5.750 0.250 | Max. | 0.8100| 0.0671|-0.6122
Min. | 0.6119| 0.0316|-0.8046

Dif. | 0.1981| 0.0355| 0.1924
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IR 1o 7.V o 1 2 1.- NOTACION
En las tablas de comprobacidn de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de aprovechamiento inferior
2= PILARES...ctttiiissssnrerisssssneeesssssameessassssssesssssssssnsssasssnnsssssssssnsessssssnsnnsssasssnsenssssssnnsnsssssssnnesssssannensessssannenssssannnns 2 al 10%.
2.1.- P1... 2 A: Limitacion de esbeltez
2 2 L 2 N.: Resistencia a traccién
2 e 1 2 N.: Resistencia a compresién
3 M,: Resistencia a flexion eje Y

M.: Resistencia a flexion eje Z

V,: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V,: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M,V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M,: Resistencia a flexion y axil combinados

NM,M,V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.\V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

2.- PILARES

2.1.-P1
Secciones de acero laminado
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ULl Dimensidn | Posicién N MxxX M Qx | Q _ M, | NM,M, | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza Yy Y 3 z vz | APFOV.

(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) (%) | (%) (%)
Cabeza |G,Q,V, N |38.9| -0.3 4.6 |-5.7(-0.9|Cumple|20.8| 28.9 | 28.9 |Cumple
Pie G, QV,N|37.0| -0.1 3.0 -5.9|-1.1 |Cumple | 13.3| 19.9 | 19.9 |Cumple
Pie G,Q V,N|37.0] 0.0 3.0 |-5.9|-1.3|Cumple|13.4| 19.8 | 19.8 |Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |38.8| -0.3 4.6 -5.8 | -0.8 | Cumple | 20.8 | 28.9 28.9 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |37.0| -0.4 4.5 -5.9|-1.3 | Cumple | 20.0| 27.9 | 27.9 |Cumple

Forjado 2 | 0.00/0.45 | TC 125x6

Pie G, Q V,N|38.9| -0.1 3.2 -5.7 |1 -0.9 |Cumple | 14.4| 21.5 21.5 |Cumple
2.2.- P2
Secciones de acero laminado
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Uil Dimensidn | Posicion N MxX Myy Qx | Qy _ M, |NMM,|Aprov. | Estado
(m) Naturaleza | ny | (kn-m) | (kNem) | (RN | (RNY | % | (%) | (%) | (%)
Pie G, Q,V,N |33.7 0.2 -2.4 7.9 | 0.9 |Cumple |10.7| 17.3 17.3 | Cumple
Pie G, Q V,N|34.5| -0.3 -2.0 |10.5|-1.3 |Cumple| 8.8 | 16.0 16.0 | Cumple
. Pie G, Q V,N|34.9 -0.8 -2.5 7.0 | -2.7 |Cumple | 11.4| 20.8 20.8 |Cumple
Forjado 2 | 0.00/0.45 | TC 125x6
Cabeza |G, Q,V,N |36.2| -0.6 -4.7 9.7 | -1.1 | Cumple | 21.2 | 30.0 30.0 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |34.8| -1.4 -4.3 7.0 | -2.7 | Cumple | 19.3| 31.7 | 31.7 |Cumple
Pie G, Q V,N|36.5| -0.6 -2.7 7.6 | -2.0 |Cumple | 11.9| 20.8 20.8 |Cumple
2.3.-P3
Secciones de acero laminado
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta UTEhiD Dimensidn | Posicién N MxX Myy Qx | Qy _ M, |NMM,|Aprov. | Estado
(m) Naturaleza |y | (kn-m) | (kN-m) | (RN) | (RNY | % | (%) | (%) | (%)
Pie G, Q,V,N |40.3 0.4 3.2 -2.7 | 0.8 |[Cumple|14.4| 23.1 23.1 |Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |40.7| 0.7 4.3 -4.4| 1.5 |Cumple |19.1| 29.3 | 29.3 |Cumple
Pie G, Q,V,N |38.8 0.3 3.0 -4.8| 1.6 [Cumple|13.4| 21.4 | 21.4 |Cumple
Forjado 2 | 0.00/0.45 | TC 125x6 | Pie G, Q,V,N |38.8 0.3 3.0 -4.8| 1.7 |Cumple |13.4| 21.3 21.3 |Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |40.7| 0.7 4.3 -4.4| 1.4 |Cumple |19.2| 29.3 | 29.3 |Cumple
Cabeza |G, Q,V, N |38.8 0.7 4.2 -4.8| 1.7 |Cumple |18.8| 28.6 28.6 |Cumple
Pie G,Q V,N |40.8| 0.3 3.2 -4.4| 1.5 |Cumple|14.2| 22.7 | 22.7 |Cumple
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2.4.- P4
Secciones de acero laminado
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta TS Dimensidn | Posicion N MxX Myy Qx Qy _ NM,M, | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza | Ny | (knem) | (kNem) | RN) [ GRN) | 2 | (%) | (%)
Pie G, QV,N |31.8| -04 -1.3 0.8 | 1.5 | Cumple | 13.5 13.5 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |34.2 0.0 -1.5 1.2 | 0.0 | Cumple | 14.3 14.3 | Cumple
Pie G,Q V,N | 326 0.0 -1.1 1.4 | 0.0 | Cumple| 12.4 12.4 | Cumple
Forjado 2 | 2.40/2.85 | TC 125x6 |Pie G,QV,N [329]| 0.3 -1.1 | 0.7 | -1.5 | Cumple | 13.0 | 13.0 | Cumple
Cabeza |G, Q,V, N |34.2 0.0 -1.5 1.2 | 0.0 | Cumple| 14.3 14.3 | Cumple
Pie G, QV,N |31.7| -04 -1.3 0.8 | 1.5 | Cumple | 13.5 13.5 | Cumple
Pie G, Q V,N |34.5 0.2 -1.2 0.8 | -0.9 | Cumple | 13.5 13.5 | Cumple
Pie G,Q V,N |34.3 0.3 0.8 0.9 | -0.2 | Cumple | 11.8 11.8 | Cumple
. Cabeza |G, Q,V,N |33.8]| -0.2 -1.3 0.9 | -0.2 | Cumple | 13.8 13.8 | Cumple
Forjado 1 | 0.00/2.40 | TC 125x6 —
Pie G,Q V,N |323 0.4 0.8 0.8 | -0.3 | Cumple | 11.7 11.7 | Cumple
Pie G, QV,N |35.1 -0.2 0.6 0.8 | 0.2 | Cumple | 11.4 11.4 | Cumple
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1.- INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del presente anejo consiste en la descripcion del alumbrado y el equipamiento
necesario en el apeadero Valéncia La Vella, adaptandolo a las tecnologias que tiene

implantadas actualmente FGV en el resto de lineas. El equipamiento comprende:

»  Sistema de Interfonia,

»  Sistema de Megafonia,

> Sistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV),
> Sistema de billetaje,

> Modificacién del Puesto de Mando en Valéncia Sud para la incorporacion del nuevo

equipamiento de Informacion al viajero y CCTV,

> Equipamiento de baja tension y alumbrado del andén.

El sistema de CCTV permite la monitorizacion de los puntos importantes del apeadero desde el

Puesto de Mando de Valencia Sud.

Todos estos sistemas de informacion al viajero y de CCTV se integraran en el Puesto de

Mando de Valencia Sud.

Se ha actualizado el equipamiento necesario en el apeadero, segun las necesidades de

explotacion indicadas por el futuro explotador (FGV).

En el ultimo apartado se describe el alumbrado a instalar en el andén, que estara compuesto

por farolas de exterior de 100 W.

En el Apéndice “Esquemas electricidad y automatismos” se presenta graficamente la definicion

esquemaética de estos elementos.

2.- NORMATIVA A EMPLEAR

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacién las reglamentaciones siguientes:

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE), Instalaciones Audiovisuales. Megafonia
(IAM), segun Decreto 3565/1972 y Orden Ministerial del 28 de Junio de 1.977
publicada en el B.O.E. de fecha 20 de Agosto de 1.977.

Estandares en Cableados de Comunicaciones para Edificios Comerciales de EIA/TIA-

568-9 (Asociacion de Industrias Electronicas).

Especificaciones para cables de par trenzado (UTP) TSB-36 (Boletin de Sistemas

Técnicos).
Normas de Interconexion definidas por ISO/IEC JTC1/SC25 11801 22 Revision.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion. (BOE nam. 266,
06/11/1999).

Ley Organica 18/1994 de 23 de diciembre, por la que se modifica el Codigo Penal en

lo referente al Secreto de las Comunicaciones.

Real Decreto 1736/1998, de 31 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento por el
que se desarrolla el Titulo 1l de la Ley General de Telecomunicaciones en lo relativo al
servicio universal de telecomunicaciones, a las demas obligaciones de servicio publico
y a las obligaciones de caracter publico en la prestacion de los servicios y en la

explotacion de las redes de telecomunicaciones. (BOE num. 213, 5/09/1999).

Ley 42/1995, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado, de las telecomunicaciones
por cable. (BOE num. 306, 23/12/1995) * Modificacion. Real Decreto-Ley 6/1996, de 7

de junio, de liberalizacion de las Telecomunicaciones. (BOE nim. 139, 08/06/1996).

Redes de distribucién por cable para sefiales de television, sefiales de sonido y
servicios interactivos. Parte 1: Requisitos de seguridad / Parte 2: Compatibilidad
electromagnética de los equipos / Parte 8: Compatibilidad electromagnética de las
redes. Segin Normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8

respectivamente.

Ley 23/1992, de 30 de Julio, de Seguridad Privada. (BOE. nim. 186, 4/08/1992). *Ley
2/1999 de 29 de enero, por el que se modifica la ley 23/1992 de seguridad privada.
(BOE num. 26, 30/01/1999). *Resolucion 18-02-1999 del Congreso de los Diputados

por la que se ordena la publicacion del Acuerdo de Convalidacion del R.D. Ley 2/1999.
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(BOE num. 47, 24/02/1999). *Articulo 85 de la Ley 14/2000, de 29 de diciembre. (BOE
nam. 313, de 30 de diciembre).

> Reglamento de Seguridad Privada segun Real Decreto 2364/1994 de 9 de diciembre.
(BOE num. 8, 10/01/1995). Modificado parcialmente por: * Real Decreto 938/1997, de
20 junio. (BOE num. 148, 21/06/1997) y * Real Decreto 1123/2001 de 19 de octubre.
(BOE num. 281, 23/11/2001).

> Normas Tecnoldgicas de Edificacion (NTE), Instalaciones Audiovisuales. Video en
CCTV, segun Decreto 3565/1972 y Orden Ministerial del 28 de julio de 1977 publicada
en el B.O.E. de fecha 3 de septiembre de 1977 y en el B.O.E. de fecha 10 de
septiembre de 1977.

> Reglamento electrotécnico para baja tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. (BOE N°: 224 de
18/09/2002).

> Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 9 de marzo de
1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 64 y 65, 16 y 17/03/1971) (C.E. - BOE
nam. 82, 06/03/1971).

> Prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del
Estado (BOE num. 269, 10/11/1995).

> Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto
486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97,
23/04/1997).

> Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE nam. 256, 25/10/1997).

> Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 188, 07/08/1997). *Real Decreto 2177/2004, de 12 de
noviembre, (BOE num. 274, 13/11/2004) por el que modifica el RD 1215/1997, en

materia de trabajos temporales en altura.

> Normas Tecnologicas de la Edificacion, del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo,

en lo que no contradiga los reglamentos o normas basicas

> Normas UNE citadas en las anteriores normativas y reglamentaciones.

3.- EQUIPAMIENTO

Para la definicion y disefio del equipamiento a implantar en el andén se han seguido los

criterios aplicados en el resto de andenes de la linea 9.

El funcionamiento de las instalaciones sera en su gran mayoria centralizado con el nucleo de

comunicaciones, interfonia, megafonia y vigilancia en la edificacion propia de la caseta técnica.

Ademas se pretende que sean unas instalaciones integradas totalmente con el resto de
instalaciones de la linea y que conformen un sistema automatizado de control de las paradas
formando asi un sistema inteligente aplicando las tecnologias de informacién y comunicaciones
TIC's. Para ello, todas las instalaciones estaran interrelacionadas entre si para conseguir un
sistema que sea gestionado con el menor personal posible con el fin de evitar errores y

optimizado cara al servicio del cliente.

La interconexion entre las estaciones y el centro de control general de Metro de Valencia sera
por medio del protocolo IP y la correspondiente conexion redundante de fibra 6ptica OM3 de

exterior.

3.1.- SISTEMA DE INTERFONIA

El sistema de intercomunicacion esté previsto, a efectos de seguridad de los usuarios, de por

los siguientes elementos:

% Central de interfonia, con protocolo IP, ubicada en la caseta técnica, incluye puesto

local de contestacion.

% Canalizaciones y cableado desde panel de distribucion hasta el puesto terminal. El
cableado general se realizara en canalizacion bajo andén (en caso del andén) para uso

exclusivo de equipos de comunicaciones y baja tension.

% Puesto terminal de intercomunicacion en el andén, compuesto por pulsador de
activacion, micréfono y microaltavoz con rejilla de proteccion antivandalica y de

intemperie, convenientemente sefalizado de acuerdo a los métodos usuales.

El sistema estd concebido en modalidad full duplex, disponiendo el puesto de contestacion de
un display de Cristal liquido, indicativo del origen de la llamada establecida.
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En caso de ausencia del Jefe de estacion, éste podra redireccionar las llamadas entrantes al

Puesto de Mando Central.

3.2.- SISTEMA DE MEGAFONIA

Para dotar al apeadero de un sistema de avisos y ambiente musical se instalara en la caseta

de instalaciones, una central de megafonia IP capaz de soportar las potencia prevista.

El alcance de los trabajos a desarrollar comprende:

% Suministro e instalacién de la Central de Megafonia con puesto microfénico local para

dar servicio al apeadero.
Cuadros de distribucion de redes de megafonia.
Canalizaciones y cableado a transductores acusticos.

Suministro e instalacién de altavoces.

& & & &

Inclusién de la nueva instalacién en el servicio de informacién al viajero en el Puesto

Central de Mando.

% Pruebasy puesta en marcha de la instalacion.

El sistema de megafonia debe desempefiar las siguientes funciones:

Seleccién multiple de zonas.
Grabacion/reproduccion de mensajes digitalizados.

Reproduccion automatica de mensajes digitalizados, con cadencia preprogramada.

& & & &

Reproduccion de las sefiales de emergencia, por zonas individualmente, por grupos

(programable) o bien en forma de llamada general a todas las zonas simultdneamente.

% Reproduccién de las sefiales de emergencia, por zonas individualmente, por grupos

(programable) o bien en forma de llamada general a todas las zonas simultaneamente.
% Comprobacion (auto-testeo) de las lineas de altavoces y amplificadores.
%  Control automatico del volumen en funcién del nivel de ruido ambiental.

% Reproduccién de la musica ambiental, generada por un sintonizador de radio y un
reproductor compact-disc con cargador multiple o MP3.

La Central de Megafonia se ubicaré en la caseta técnica y sera de configuracion autosoportada
y en instalacién en rack normalizado de 19".

El puesto microfénico de jefe de estacion se situara adyacente a ella, al igual que el cuadro
principal de distribucién de lineas microfénicas y altavoces.

Los transductores utilizados seran:

% Proyectores sonoros de banda ancha de 15 W de caracteristicas de radiacién
hipercardioide y de intemperie.

3.3.- SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)

Se ha previsto una instalacién de video vigilancia por medio de circuito cerrado de television
(CCTV) a fin de disponer de una serie de cAmaras de vigilancia para el control de varias zonas
del apeadero, principalmente para visioén en el andén y en la entrada de la caseta técnica.

Los elementos del sistema de CCTV que se montaran seran los siguientes:

% Céamaras de TV estanca, con tecnologia IP, alimentacién POE, en color dia y noche.

% Proyector de infrarrojos con led de 20W de potencia, longitud onda 850 nm, proteccién
IP66. Angulo 10°/30°/60°. Alcance 65m/45m/30m. Alimentacion 12/24V.

% Céamaras tipo minidomo IP en color dia/noche de alta resolucion con filtro IR, montaje en
exterior IP 66, tipo CCD SONY de 1/3", resolucion 700LTV numero de pixeles minimo
437.000, sensibilidad minima 0,18 lux a F/1.4; resolucién horizontal minima 580 LTV,
alimentacion 12/24 V.d.c. con Optica varifocal 2.8-12mm

El alcance de los trabajos a desarrollar seré:

%  Suministro e instalacién en la caseta técnica del videograbador.

%  Suministro e instalacion de cadmaras con tecnologia IP, con zoom, incluidos soportes,

conectores y dispositivos de proteccion antivandalica.

% Suministro e instalaciéon de Switch para la interconexién de camaras y sistema de

grabacion, con protocolo IP y sistema de alimentacién POE.
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%  Suministro e instalacion de cableado desde las cAmaras del andén hasta el Switch. El

cableado general se realizara en canalizacion bajo andén.

% Pruebas y puesta en marcha de la instalacion.

El videograbador se conectard con el interfaz y el sistema de transmision por fibra Optica
ubicado en la caseta técnica, desde el cual, las sefiales generadas seran retransmitidas al

puesto de Control Central en Valencia Sud.

3.4.- SISTEMA DE BILLETAJE

En este apartado se definen las obras del equipamiento de expendicion y cancelacion de titulos
de transporte del apeadero, asi como los medios de integracion con el sistema general de

transmision de la Red de Metro.

Estas obras deberan ser totalmente compatibles con el equipamiento que actualmente esta

instalado en el resto de la linea 9.

Debido a la singularidad de este tipo de instalacion, el suministro, instalacion y puesta en
marcha del sistema de billetaje se realizara por el integrador de sistemas habitual de Metro de
Valencia y debera estar de acuerdo con los parametros de uso de la propiedad y de los
requisitos técnicos de la Direccion facultativa. Asimismo, se debera impartir una formacion al
menos a un grupo de 2 personas de mantenimiento consistente en el manejo, configuracion y

mantenimiento de los equipos integrantes del sistema de billetaje y validacion.

Requerimiento de las instalaciones
El objeto de las instalaciones es llevar a cabo la venta automética de titulos de transporte y la

validacion y cancelacion de estos titulos.

Estos procesos deben realizarse de forma sencilla para el usuario, y deberan ser de alta
fiabilidad dado que los fallos en este tipo de elementos comprometen la imagen que da la red

de Metrovalencia al publico.

En la actualidad existen cuatro zonas tarifarias, y se expenden billetes de cuatro tipos para
cada una de ellas: sencillos, ida y vuelta, diez viajes sélo para FGV y diez viajes vélidos para

FGV y autobus. El sistema debe vender y validar todos estos tipos de billetes y adn permitir que

puedan venderse en el futuro billetes de tipos diferentes, simplemente configurando el sistema,

sin necesidad de cambiar los equipos.

El pago de los titulos de transporte se podra hacer con billetes y/o monedas, y la maquina

debera devolver cambio.
Todo el sistema estara integrado con el sistema global de comunicaciones por fibra Optica de la
red de Metrovalencia. Con este sistema podra conocerse desde el puesto de mando central el

estado de operatividad de las maquinas.

Maquinas automaticas de expendicion y cancelacion de titulos

En el andén se instalaran las siguientes maquinas:

% Una maquina expendedora

% Una magquina de validacion y cancelacién de billetes

La expendedora y canceladora se instalardn en armarios metalicos. La alimentacion de las

magquinas se tomara del cuadro de baja tension.

Los requerimientos de funcionalidad de la maquina expendedora y canceladora se describen

en el Pliego de prescripciones Técnicas Particulares.
También forman parte de la instalacion los cableados de alimentacién, comunicacion y control
de los distintos equipos. Incluyen los cables de alimentacion de la expendedora y canceladora

desde el cuadro de baja tension y los cables de comunicacion hasta la caseta técnica.

Los cables se tenderan por canalizaciones adecuadas al efecto.

4.- ALUMBRADO

Las instalaciones de baja tension del apeadero se alimentardn desde el cuadro de servicios de

la caseta técnica.

Alimentara a las siguientes lineas:
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%  Alumbrado del apeadero

% Sistemas de Informacion al viajero

Los sistemas de informacion al viajero se alimentardn desde el cuadro de baja tension de la

caseta técnica.

Cada una de las lineas estara dotada de proteccion magnetotérmica y diferencial segun se

indica en los planos.

4.1.- ILUMINACION

El alumbrado de los andenes estard compuesto por farolas para exterior de 100 W, tipo globo
esférico de policarbonato, color opal, con lamparas de vapor de sodio de 100 W montadas
sobre poste cilindrico de acero electrocincado y 4 m de altura. También dispondran de difusor

y basamento para poste.
El disefio propuesto conlleva la instalacion de un total de 900 W de potencia. Dado que esta
potencia es inferior a 1 kw el Proyecto no se incluye en el ambito de aplicacion del Reglamento

de Eficiencia energética segun su articulo 2.Ambito de aplicacion. Apdo 1.

Se proyectan dos circuitos independientes de alumbrado para permitir el encendido parcial o

total de la instalacion.

4.2.- OBRA CIVIL

En este apartado se incluye la ejecucion de las canalizaciones, cruces de via y arquetas
necesarios para el tendido de los cables de las instalaciones de informacion al viajero, CCTV y
alumbrado del andén.

Se ejecutardn canalizaciones hormigonadas de 8 tubos de 110 mm de didmetro bajo el andén.

4.3.- CALCULOS ELECTRICOS

Los cables de los circuitos de alimentacion y distribucion se han calculado por densidad de

corriente (intensidad méaxima admisible) y por caida de tension (maxima caida de tension).

Ademas se han tenido en cuenta los factores de correccion por temperatura, sistema y tipo de

instalacion y otros, de acuerdo con el R.E.B.T.

Segun el Reglamento de Baja Tension y las caracteristicas de la instalacion, el coeficiente de
correccion mas desfavorable debido a la agrupacion de varios cables, es de 0.78. Dado que los
cables instalados estan tendidos por diferentes medios (al aire, bandeja perforada etc.), se

considera en los céalculos este caso mas desfavorable.

El factor de correccion por corriente de arranque considerado es de 25% en los motores.

Para el célculo de los conductores se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

Potencia a considerar en cada circuito

Para el calculo de conductores y circuitos de alimentacion a equipos motrices se considerara la
potencia nominal y afectada por los factores de dimensionamiento que se indican en el
R.E.B.T.

Para el célculo de conductores de distribucién interior (alumbrado y fuerza usos varios) se
considerara la potencia prevista en el circuito, afectada por los factores de dimensionamiento

gue marca el R.E.B.T.

Maximas caidas de tension

Las méaximas caidas de tension consideradas seran las siguientes:

% De Cuadros Generales de B.T. a cuadros de proteccion de equipos motrices,

maquinaria y fuerza. 2,5%.
% De Cuadro General de B.T. servicios conmutados a receptores de alumbrado. 2%.
% De cuadros de Proteccién y mando a equipos mecanicos. 2%.

% De Cuadros Secundarios y Cuadro de Emergencia a receptores de alumbrado y fuerza.
2%.

En la tabla siguiente se muestra el resultado de los calculos:
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ALUMBRADO DE ANDEN
CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CABLES

N© Destino Nombre Tens. Coef. Potenc. Cos. Coef. Potencia In. In*k | Long Num. Seccion|C.Tens Porcen. Porcen.

Linea (V) Arra.(k) (W) defi Simul. Cal. (W) (A) (A) (m) Con. (mm?) V) Acum.

Alumbrado andén

1 |deOmabm 220 1,8 630 0,95 1,00 630 3,01 5,43 6 2 6,00 0,18 0,08% 0,71%
2 |de5mail5m 220 1,8 560 0,95 1,00 560 2,68 4,82 6 2 6,00 0,16 0,07% 0,79%
3 |del5ma25m 220 1,8 490 0,95 1,00 490 2,34 4,22 6 2 6,00 0,14 0,07% 0,85%
4 |de25ma35m 220 1,8 420 0,95 1,00 420 2,01 3,62 6 2 6,00 0,12 0,06% 0,91%
5 |de35ma45m 220 1,8 350 0,95 1,00 350 1,67 3,01 6 2 6,00 0,10 0,05% 0,95%
6 |ded5mab5m 220 1,8 280 0,95 1,00 280 1,34 2,41 6 2 6,00 0,08 0,04% 0,99%
7 |de55ma65m 220 1,8 210 0,95 1,00 210 1,00 1,81 6 2 6,00 0,06 0,03% 1,02%
8 |de65Sma75m 220 1,8 140 0,95 1,00 140 0,67 1,21 6 2 6,00 0,04 0,02% 1,04%
9 |de75ma85m 220 1,8 70 0,95 1,00 70 0,33 0,60 6 2 6,00 0,02 0,01% 1,05%
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APENDICE: ESQUEMAS ELECTRICIDAD Y AUTOMATISMOS

- SUMINISTRO DE ENERGIA. ESQUEMA DE MANIOBRA DE ARMARIO DE
CONMUTACION
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