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LADO IZQUIERDO

LADO DERECHO

PK.

DE AL

LITOLOGIA

P.K.

DE AL

LITOLOGIA

3+490 | 3+660

Predominantemente caliza

6+370 | 7+310

Limos con niveles

con hiveles margosos encostrados
3+680 | 3+840 Predqml nantemente caliza 24930 | 8+150 Limos con niveles
con niveles margosos encostrados
4+080 | 4+110 Predo_ml nantemente caliza 8+230 | 8+380 Limos con niveles
con niveles margosos encostrados

4+380 | 4+560

Predominantemente caliza
con niveles margosos

8+380 | 8+500

Predominantemente caliza
tableada

4+670 | 4+910

Predominantemente caliza
con niveles margosos

8+500 | 8+720

Predominantemente caliza
tableada

5+370 | 5+770

Limos con niveles
encostrados

9+070 | 9+090

Predominantemente caliza
tableada

5+940 | 6+070

Predominantemente caliza
con niveles margosos

9+150 | 9+240

Predominantemente caliza
tableada

6+130 | 6+495

Limos con niveles
encostrados

9+350 | 9+400

Predominantemente caliza
tableada

6+530 | 7+330

Limos con niveles
encostrados

7+330 | 7+370

Limos con niveles
encostrados

7+910 | 8+150

Limos con niveles
encostrados

8+228 | 8+380

Limos con niveles
encostrados

8+380 | 8+690

Predominantemente caliza
tableada

8+690 | 8+710

Predominantemente caliza
tableada

9+070 | 9+130

Predominantemente caliza
tableada

9+150 | 9+170

Predominantemente caliza
tableada

9+170 | 9+250

Predominantemente caliza
tableada

9+250 | 9+270

Predominantemente caliza
tableada

9+310 | 9+350

Predominantemente caliza
tableada

9+350 | 9+390

Predominantemente caliza
tableada

Unicamente se puede destacar la presencia de pequefias caidas a la altura del P.K. 4+320 y
5+980; en ambos puntos se han observado pequefios desprendimientos de suel os que afectan
a volumenes muy reducidos; asimismo, en e entorno del P.K. 5+700 se observan
acarcavamientos relacionados con la erosion diferencial de los niveles limosos situados por

debajo de las costras superiores.

En estos puntos es conveniente prever alguna actuacion local tipo saneos o construcciones

de muretes de apeo.

5.4.2. CONDICIONES DE EXCAVABILIDAD DE LOS DESMONTES

Como se puede observar, en la mayor parte de los desmontes se afectaran suelos
cuaternarios arcillosos; los de mayor atura se excavaran en materiales rocosos del substrato
terciario. Los desmontes en suelos se podran excavar con maguinaria convencional, tipo
retroexcavadora potente. Es necesario prever e empleo ocasional de martillo neumético en
algunos tramos en los que se afecte a los niveles de costra conglomeratica o calcarea
cementada.

Para la excavacion de las formaciones que constituyen €l substrato rocoso sera necesario
prever el empleo sistemético de martillo neumatico; los niveles margosos intercalados se
podran excavar con retroexcavadora.

Al tratarse de pequerios retranqueos de taludes existentes, debe cuidarse la g ecucién de los
trabajos para evitar, especialmente en los tramos en los que se afecte a roca, la creacion de
superficies de talud muy fracturadas que faciliten la aparicion de desprendimientos.

En resumen, en la siguiente Tabla se indican las condiciones de excavabilidad de cada uno

de los tramos diferenciados:
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LADO IZQUIERDO

LADO DERECHO

LADO IZQUIERDO

LADO DERECHO

PK. PK.
DE AL EXCAVABILIDAD g2~ EXCAVABILIDAD

martillo neumético
Retroexcavadora. Martillo

34070 130 ocasiona

9+150 | 9+170 Retroexcavadora. Martillo
ocasiond

0+170 | 9+250 Retroexcavadora. Martillo
ocasiond

9+250 | g+p7g |Predominantemente
martillo neumatico

9+310 | 9+asp | redominantemente
martillo neumatico

9+350 | 9+390 |redominantemente
martillo neumatico

PK. PK.
DE AL EXCAVABILIDAD DE AL EXCAVABILIDAD
0+890 0+950 Retr(_)excavadora Martillo 0+890 14230 Retrqexcavaglora_
ocasional Martillo ocasional
0+970 14040 Retr(_)excavadora Martillo 14315 24180 Retrqexcavaglora_
ocasional Martillo ocasional
14180 14230 Retrpexcavadora Martillo 24190 34950 Retrqexcavad_ora
ocasiona Martillo ocasional
14310 14370 Retrpexcavadora Martillo 34510 34710 Retrqexcavad_ora
ocasiona Martillo ocasional
14650 14670 Retrpexcavadora Martillo 44970 4+370 Pred_oml nanterp_ente
ocasiona martillo neuméatico
Retroexcavadora. Martillo Predominantemente
1+730 1+780 ocasiona 4+680 4+910 martillo neumético
Retroexcavadora. Martillo Retroexcavadora.
2+210 3+250 ocasional 5+610 5+800 Martillo ocasional
Retroexcavadora. Martillo Retroexcavadora.
3+280 3+400 ocasiona 5+40 6+070 Martillo ocasional
Retroexcavadora. Martillo Retroexcavadora.
3+490 3+660 ocasiona 6+370 7+310 Martillo ocasional
3+680 3+840 Hasta P.K: 3+720: rgtyo; d 74930 8+150 Retrqexcavadora
resto martillo neumatico Martillo ocasional
4+080 | 4+110 | redominantemente 84230 | 8+3g0 |Retroexcavadora
martillo neumético Martillo ocasional
4+380 | 4+560 | redominantemente 84330 | 8+500 | redominantemente
martillo neumético martillo neumético
4+670 | 4+910 | redominantemente 84500 | g+720 |Credominantemente
martillo neumético martillo neumético
54370 54770 Retr(_)excavadora Martillo 9+070 9+090 Predpml nanterpgnte
ocasional martillo neumético
54940 6+070 Retr(_)excavadora Martillo 9+150 94240 Predpml nanterpgnte
ocasional martillo neumético
6+130 6+495 Retrpexcavadora Martillo 9+350 9+400 Pred_oml nanterp_ente
ocasiona martillo neuméatico
6+530 74330 Retrpexcavadora Martillo
ocasiona
74330 74370 Retrpexcavadora Martillo
ocasiona
74910 8+150 Retrpexcavadora Martillo
ocasiona
Retroexcavadora. Martillo
8+228 8+380 ocasional
Predominantemente
8+380 8+690 martillo neumatico
8+690 8+710 |Predominantemente

5.5. TRAMO SOTERRADO P.K. 0+014 A 0+891

5.5.1. FALSO TUNEL P.K. 0+014 A 0+580

5.5.1.1. DESCRIPCION

En el inicio del tramo, |a rasante discurre aproximadamente a la cota +46 metros, unos diez

metros por debajo de la superficie topografica. Desde este punto, asciende progresivamente

hasta alcanzar |a superficie en el P.K. 0+891.

Hasta el 0+580, el proyecto contempla la construccion de un falso tunel; éste se gjecutara

mediante una seccion en marco “in situ” entre los P.K. 0+320 y 0+560, mientras que en €l

resto del tramo se gecutara con muros pantalla laterales, losa de fondo y losa de cubricion.

A continuacion se presentan los pardmetros el terreno necesarios para e disefio de estos

el ementos.
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5.5.1.2. CARACTERISTICASDEL TERRENO
A partir de las condiciones del terreno detectadas en los sondeos S-1, S2 y S12 se ha
preparado el perfil geoldgico que se muestra en la Lamina 3A. El tramo soterrado se puede

dividir en dos zonas;

-  P.K.0+014 - 0+350
-  P.K.0+350-0+580

- Tramo P.K. 0+014 a 0+350

Bajo un relleno superior de un metro de potencia, el terreno natural se encuentra constituido
por suelos cuaternarios hasta unos siete metros de profundidad en el sondeo S-1 'y cinco en
e S12.

Hasta unos tres metros se trata de arcilla y limo; por debajo predomina la arena limosa

medianamente densa.

Bajo & nivel superior de suelos se ha detectado e substrato terciario muy consolidado
aunque con una litologia muy heterogénea. En los puntos investigados, se encuentra
constituido por grava arenosa 0 limosa muy densa, con algunos niveles cementados.
Intercalados, se encuentran frecuentes estratos de limo también muy denso y localmente
cementado; también se han detectado (S-12) niveles de caliza meteorizada grado I1-111 de
espesor decimétrico.

A partir de unos 14,0 metros de profundidad, la litologia sigue siendo similar pero se aprecia

una cierta disminucion en la compacidad del material.

No se ha detectado presencia de nivel fredtico.

- Tramo P.K. 0+350 a 0+580

Por debagjo del relleno superior, de menos de 1,5 metros de espesor, en e sondeo S-2 se ha
detectado el substrato terciario, sin presencia de |os suelos cuaternarios descritos en el tramo

anterior..

Hasta unos 14 metros de profundidad se encuentra constituido predominantemente por
niveles de limo y arena muy densos y parcialmente cementados. También se han observado
intercal aciones de espesor inferior amedio metro de arcilla margosa dura.

A cinco y once metros se han identificado dos niveles de aproximadamente un metro de
potencia cada unos de conglomerado y arenisca respectivamente, con caracteristicas de roca

dura cementada.

Por debajo de los 14 metros, y hasta los 20 investigados, predominan los niveles de arena
medianamente densa 0 densa, Sin cementar.

En el sondeo S-2 tampoco se detectd nivel fredtico.

5.5.1.3. PARAMETROSDEL TERRENO PARA EL DISENO DE LAS
ESTRUCTURAS SOTERRADAS

Pantallasy paramentos verticales

A partir de las condiciones descritas, para € calculo de los muros pantalla laterales se

pueden considerar |0s siguientes valores.

- Tramo P.K. 0+014 a 0+350

e De1,0a3,0mde profundidad: suelo cuaternario arcilloso
- Densidad (y): 1,8 Tn/m®
- Cohesién (¢): 2,0 Tn/m?
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- Friccion (¢'): 30°
- Médulo de balasto horizontal (kp,) (Chadeisson): 3.500 Tn/m®

e De3,0a7,0m: suelo cuaternario granular
- Densidad (y): 1,8 Tn/m®
- Cohesion (¢'): 0 Tn/m?
- Friccion (¢'): 35°
- Médulo de balasto horizontal (kp) (Chadeisson): 4.000 Tn/m®

e De 7,0 a 14,0 m: Substrato terciario predominantemente granular, muy denso y
localmente cementado.
- Densidad (y): 2,1 Tn/m®
- Cohesién (¢'): 0 Tn/m?
- Friccion (¢'): 42°
- Moédulo de balasto horizontal (kp,) (Chadeisson): 7.000 Tn/m®

e > 14,0 m: Substrato terciario predominantemente granular medianamente denso o denso,
en general no cementado.
- Densidad (y): 2,1 Tn/m®
- Cohesion (¢'): 0 Tn/m?
- Friccion (¢7): 38°
- Médulo de balasto horizontal (kp) (Chadeisson): 5.000 Tn/m®

- Tramo P.K. 0+350 a 0+580

e De 15 a 14,0 m de profundidad: Substrato terciario predominantemente granular, muy
denso, |ocalmente cementado.
- Densidad (y): 2,1 Tn/m°
- Cohesion (¢'): 0 Tn/m?
- Friccion (¢7): 42°
- Médulo de balasto horizontal (kp,) (Chadeisson): 7.000 Tn/m®

e >14,0 m: Substrato terciario predominantemente granular, medianamente denso o denso,
en general no cementado.
- Densidad (y): 2,1 Tn/m®
- Cohesion (¢'): 0 Tn/m?
- Friccion (¢'): 38°
- Médulo de balasto horizontal (kp,) (Chadeisson): 5.000 Tn/m®

Losa

Lalosa inferior quedara apoyada sobre |os materiales terciarios. Como se ha comentado, se

trata de una formacion con una gran heterogeneidad litol 6gica, aunque muy consolidada.

A efectos del calculo, se puede adoptar un médulo de balasto vertical: 15,0 Kg/cm® para las

dimensiones de la placa de 30 x 30 centimetros

5.5.1.4. OTRAS CONSIDERACIONES

e Laegjecucién de pantallas posiblemente requerira el empleo de trépano para atravesar 10s
niveles cementados del substrato terciario.

e Las caracteristicas del terreno son muy variables a lo largo de la zona estudiada, aunque
siempre son unas condiciones favorables desde el punto de vista geotécnico. Con los
valores propuestos en los apartados anteriores se pretende homogeneizar y simplificar,
dentro de lo posible, la seccion del terreno detectada; en algunos casos existe un cierto

margen para corregir al azaalguno de ellos.

5.5.2. TRAMO EN TRINCHERA P.K. 0+580 A 0+891

Como transito entre el tramo anterior en falso tunel y € siguiente tramo en superficie, entre
los P.K. 0+580 a 0+891 € trazado discurrira en trinchera. Se ha previsto la construccion de
muros lateral es de distinta tipol ogia que se resumen en la tabla siguiente:
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MUROS PANTALLA| MUROSEN"T" MUROS EN "U"
P.K. LADO LADO LADO LADO LADO LADO
DERECHO 1IZQUIERDO DERECHO 1IZQUIERDO DERECHO 1IZQUIERDO
0+580 A 0+650 - 70 70 - - -
0+650 A 0+775 -- -- -- - 125 125
0+775 A 0+790 -- -- 15 15 -- --
0+790 A 0+880 - 90 90 - - -
0+880 A 0+890 -- - 10 10 - -

Los muros se podran cimentar mediante zapatas empotradas en el terreno natura la

profundidad minima requerida estructuralmente.

Como presién de cimentacion se puede considerar 3,0 Kg/cm? incrementada en un 30% para
las hipoGtesis mas desfavorables del calculo. La mayor parte de las cimentaciones quedara
apoyada en los niveles limo arenosos superiores, en estas condiciones, se recomienda
adoptar un coeficiente de rozamiento horizontal hormigdn — terreno de 0,45.

Para €l disefio de los muros pantalla se pueden considerar los mismos parametros

recomendados en el anterior apartado para el tramo P.K. 0+350 a 0+580.

5.6. CIMENTACION DE LASESTRUCTURAS

5.6.1. GENERAL

En los siguientes Apartados se presentan las recomendaciones para e disefio de las
cimentaciones de las nuevas estructuras previstas en el Proyecto. Como ya se ha comentado,

se trata de las siguientes tres nuevas estructuras:

- Paso Inferior PN-5, P.K. 3+183,290. Caj6n de 8,1 x 5,0 m de dimensiones interiores.

- Paso Inferior PN-6, P.K. 5+394,147. Cgion de 9,0 x 6,5m

- Viaducto sobre la CV-370, de unos 135 metros de longitud entre los P.K. 7+490 a
7+625. Se ha previsto una estructura singular de un solo vano.

- Paso Inferior PI-1, P.K. 7+788,325, cgjén de 9,0 x 6,5 m.

A continuacion se comentan las conclusiones referidas a cada una de ellas.

5.6.2. PASO INFERIOR PN-5, P.K. 3+183,290

5.6.2.1. Descripcion

Cajon de 8,1 x 5,0 metros de dimensiones interiores que se construira para el paso de un vial

de un poligono industrial bajo lalineaférrea.

A laentrada y salida de la estructura se han previsto la construccion de aetas, asi como un
muro de contencion de unos 45 metros de longitud.

Segun las platas que se nos han facilitado, la losa inferior quedara apoyada a la cota
aproximada +68,0 metros, unos ocho metros bajo la cota de la plataforma del ferrocarril que
en este punto discurre practicamente a cota con €l terreno.

5.6.2.2. Caracteristicasdel Terreno

En las proximidades del emplazamiento se ha perforado e sondeo S-3 hasta unos doce
metros de profundidad. El sondeo se perforé desde la plataforma actual del ferrocarril.

A partir de las condiciones del subsuelo reconocidas, se ha preparado un Corte del Terreno
gue se presenta, junto con la leyenda litol6gica explicativa, en la Lamina 3B. Como se puede
observar, las caracteristicas del subsuelo son muy favorables en toda la profundidad
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investigada. Por debajo del relleno superior, de un metro de potencia, y hasta unos cinco
metros y medio se han detectado suelos cuaternarios muy densos y localmente encostrados,

constituidos por aternancias de arenay grava.

A continuacion se encuentra el substrato terciario; hasta unos ocho metros y medio, se trata
de arena muy densa con apreciable contenido de finos. Por debajo predomina la grava

arenosa también muy densa.

No se ha detectado presencia de nivel fredtico.

5.6.2.3. Condiciones de cimentacion

El caon se podra apoyar a la profundidad prevista estructuramente sobre los niveles
arenosos terciarios. Como médulo de balasto vertical se puede adoptar 15 Kg/cm® para la

placa de 30 x 30 centimetros.

Para el disefio de las aetas y del muro de contencion se puede considerar una presion
admisible de cimentacion de 3,0 Kg/cm? incrementada en un 30% para las hip6tesis més
desfavorables del célculo.

En su mayor parte, las cimentaciones quedaran apoyadas sobre niveles de arena fina con
apreciable contenido de limo y grava; en estas condiciones, como coeficiente de rozamiento

horizontal entre el hormigény €l terreno se puede adoptar 0,5.
Finamente, indicar que la excavacion del terreno para la construccién del cgjon se podra
realizar con maquinaria convenciona potente, aunque podria ser necesario €l empleo de

martillo neumatico, ya que se han detectado algunos niveles encostrados.

Como taludes provisionales de excavacion se puede considerar 1(H)/1(V).

5.6.3. PASO INFERIOR PN-6, P.K. 5+394,147

5.6.3.1. Descripcion

Ca6n de 9,0 x 6,5 metros de dimensiones interiores para € paso de un camino bajo €l
ferrocarril. Quedara apoyado a la cota +77,5 metros aproximadamente, unos nueve metros y
medio bajo larasante actual de la plataforma.

A laentraday salida de la estructura se construiran aetas.

5.6.3.2. Caracteristicasdel Terreno

En las proximidades de la estructura se ha perforado el sondeo S-6 hasta unos doce metros
de profundidad. A partir de las condiciones reconocidas se ha preparado un Corte del
Terreno que se presentaen laLamina 3C .

Superficialmente se han detectado suel os predominantemente arcillosos de consistencia muy
firme o dura, con valores de la resistencia a corte “no drenada’ del orden de 1,5 a 2,0
Kg/cm?.

A partir de unos diez metros de profundidad y hasta los doce investigados, se encuentra el
substrato terciario; se trata de una alternancia de nivel es decimétricos muy densos de gravay

arena.

No se ha detectado presencia de nivel fredtico.

5.6.3.3. Condiciones de cimentacion

El cgon se podra apoyar a la cota prevista estructuralmente, quedando préacticamente en el
contacto entre los suelos arcillosos superiores y los niveles granulares inferiores.
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En estas condiciones, como médulo de balasto vertical se puede considerar 8,0 Kg/cm® para

las dimensiones de la placa de 30 x 30 centimetros.

Para e disefio de las aetas, se puede adoptar una presién de cimentacion de 2,5 Kg/cm?
incrementada en un 30% para las hipotesis mas desfavorables del cdlculo. Como coeficiente

de rozamiento horizontal hormigon — terreno se puede considerar 0,45.

La excavacion se podrarealizar con maguinaria convencional tipo retroexcavadora; se puede
adoptar un talud de excavacion 1(H)/1(V).

5.6.4. VIADUCTO SOBRE LA CV-370 (P.K. 7+490 A 7+625)

5.6.4.1. Descripcion

Para e cruce del ferrocarril sobre la futura autovia CV-370 se construira un viaducto

singular de un solo vano de unos 135 metros de longitud.

Segun las plantas y perfiles disponibles, la nueva autovia discurrira en este punto en
trinchera, la rasante se prevé entre las cotas +87 a +90 metros; es decir, entre unos seis 'y
ocho metros por debajo de la actual linea de ferrocarril. Segun estas plantas, los estribos de

la estructura guedaran situados aproximadamente a media altura de |os desmontes.

Aproximadamente a la altura del P.K. 7+520 en la actualidad discurre en trinchera la
carretera CV-370, que cruza mediante una pérgola bajo €l ferrocarril. El proyecto contempla
la demolicion de esta estructura y € relleno de la trinchera para nivelarlo con e terreno

colindante.

5.6.4.2. Caracteristicasdel Terreno

Parainvestigar las condiciones del terreno se han perforado los sondeos S-8, S 9y S-10. Los
tres sondeos se han perforado desde la plataforma actual de la via.

A partir de las condiciones reconocidas, se ha preparado un Corte del Terreno que se
presenta, junto con su leyenda litoldgica explicativa, en laLamina 3D.
Aunque las condiciones del terreno en los emplazamientos de ambos estribos son favorables,

lalitologia reconocida es relativamente diferentes y se comentan a continuacion:

- Estribo de entrada (P.K. 7+490).

Extrapolando las condiciones reconocidas en el S-8 (P.K. 7+520) el substrato terciario se
encuentra practicamente aflorando. Hasta unos tres metros de profundidad esta constituido

por limo marron muy denso.
A partir de tres y hasta siete metros de profundidad se ha detectado roca; en concreto, caliza
marron bastante fracturada. A continuacion se encuentra una alternancia de niveles

centimétricos de arcillamargosaduray caliza.

Entre 12,5 y unos 14,0 metros de nuevo se encuentra otro nivel de caliza similar a superior

y por debgjo, hasta los 15 metros reconocidos, marga arcillosa dura.

- Estribo de sdida (P.K. 7+625)

En e sondeo S-10, perforado en las proximidades del emplazamiento, superficialmente se
detect6 un relleno de unos 3,5 metros de espesor correspondiente al terraplén de la actual
linea de ferrocarril.

Por debgo, hasta unos 6,5 metros, se encuentra un limo de color blangquecino,

medianamente denso, posiblemente correspondiente a un suelo residual .

Subyacente, se detectd claramente el substrato terciario constituido predominantemente por
caliza marrén tableada, con vetas centimétricas de limo blanguecino. En general, esta roca

esta poco meteorizaday bastante fracturada.
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Entre unos 9,5 y 11,5 metros se han detectado intercalaciones de limo blanquecino y grava

muy densa.

En ninguno de los sondeos perforados se ha detectado nivel fredtico.

5.6.4.3. Condiciones de cimentacion

Ambos estribos se podran cimentar superficialmente mediante zapatas 0 pozos.

- Estribo de entrada

Se recomienda apoyar el estribo de entrada en el nivel de caliza detectado, en &l sondeo S-8,
a unos tres metros de profundidad. La sobreexcavacion que se produzca respecto del canto
estructural de la zapata se podra rellenar con hormigén pobre de a menos 150 Kg/cm? de

resistencia caracteristica

Se ha efectuado un ensayo de compresion simple sobre una muestra representativa obtenida
a unos 5,0 metros de profundidad; la carga de rotura obtenida ha sido superior a 300
Kg/cm?; de todas formas, teniendo en cuenta e conjunto de caracteristica de laroca y la
estratigrafia, se recomienda no superar una presion de cimentacion de 50 Kg/lcm?
incrementada en un 30% para las hipotesis mas desfavorables del cédlculo, como viento,

SiSmo etc..

Como coeficiente de rozamiento horizontal se puede considerar 0,60.

- Estribo de sdlida

Como se ha indicado, superficialmente existe un recubrimiento de rellenos relacionados con
el terraplén del ferrocarril actual. El nivel de limo detectado a continuacion presenta unas

caracteristicas relativamente desfavorables (N=13).

En estas condiciones, recomendamos sobreexcavar estos niveles para apoyar la cimentacion
sobre €l nivel de caliza que se encuentra a unos seis metros y medio de profundidad respecto
de boca de sondeo, unos tres o cuatro por debajo de la cota estimada de apoyo de la zapata.
Al igual que en e anterior, la sobreexcavacion que se produzca respecto del canto
estructural de la zapata se podrarellenar con hormigon pobre.

En estas condiciones se pueden considerar |0s mismos parametros del terreno recomendados
para el primer estribo; es decir: presién admisible de cimentacién de 5,0 Kg/lcm?
incrementada en un 30% para las hipotesis mas desfavorables. Como coeficiente de

rozamiento horizontal hormigon — terreno se puede asumir también 0,60.

5.6.4.4. Otras Consider aciones

Para asegurar un resguardo suficiente de la cimentacion de los estribos en relacion con los
futuros taludes de la autovia, como criterio general se debe mantener una separacion minima
de un metro entre la cara inferior de la zapata y €l frente del talud. Asimismo, una linea
tedrica trazada desde la esguina inferior de la zapata con una inclinacion de 30° con la

horizontal no debe cortar la superficie del talud.

En la siguiente figura se pueden ver de forma gréfica estos criterios
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Los asientos que se produciran tanto totales en cada estribo, como diferenciales entre

estribos seran despreciables.

5.6.5. PASO INFERIOR PI-1 (P.K. 7+788,325)

5.6.5.1. Descripcion

Caon de 9,0 x 6,5 metros que sustituird un paso inferior existente para e cruce de un
camino bgjo el ferrocarril. En el punto de cruce, lalinea férrea discurre en terraplén de unos
Siete metros de altura

A laentraday salida de la estructura se construiran muros de hormigén parala sujecion de la

derrama del terraplén.

5.6.5.2. Caracteristicasdel terreno

A partir de las condiciones del terreno reconocidas superficialmente, se ha preparado una

seccion que se presentaen la Lamina 3E.

Superficialmente, el emplazamiento se encuentra recubierto por suelos cuaternarios limo-
arcillosos muy consolidados, con niveles encostrados. En las proximidades de la estructura

se han observado afloramientos del substrato rocoso cal careo.

5.6.5.3. Condiciones de cimentacion

La losa inferior se podra apoyar directamente en el terreno a la cota prevista

estructural mente.

En su mayor parte € terreno de apoyo estara constituido por suelos cuaternarios muy
consolidados; no se descarta que de formalocal, se afecte al substrato rocoso.

En estas condiciones, para € disefio de la losa se puede considerar un médulo de balasto
vertical de 8,0 Kg/em?.

Las aletas se podran cimentar superficialmente mediante zapatas empotradas |a profundidad
minima requerida. Se recomienda prever una presion admisible de cimentacién de 2,0

K g/cm?. Como coeficiente de rozamiento hormigdén-terreno se puede adoptar 0,45.

La excavacion se podré realizar con maquinaria convencional tipo retroexcavadora potente.

Deformalocal pueda ser necesario €l empleo de martillo neumético.

Como talud provisional de excavacion se puede adoptar € 1(H)/1(V); es recomendable

prever una pequefia berma a media altura de la excavacion.
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5.7.MUROS CONVENCIONALES Suelo cuaternario
0+790 A 0+880 | 90 -- _ _ _ 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso
A lo largo del trazado se han previsto un total de 23 tramos de muros convencionales para Suelo cuaternario
o ., : 0+880A 0+890 | 10 10 . . _ 2,0 0,45
sujecion de desmontes. Con excepcion del situado entre los P.K. 0+650 a 0+775, con predominantemente limo-arcilloso
tipologia en “U”, € resto serden “T”. La longitud total de muros prevista es de unos 985 Suelo cuaternario
0+950 A 0+970 | -- 20 _ _ _ 2,0 0,45
metros predominantemente limo-arcilloso
) 160 Suelo cuaternario 20 0.45
Seguin se nos hainformado, |a altura méxima sera reducida, inferior a unos cuatro metrosy, 1+040A 13200 | -~ predominantemente limo-arcilloso ’ ’
en general, inferior ados. Suelo cuaternario arenafina
1+540 A 14600 | -- | 60 i 2,0 0,45
imosa
Todos los muros se podran cimentar superficialmente mediante zapatas empotradas en €l Suelo cuaternario
terreno natural la profundidad minima requerida estructuralmente. Las condiciones de apoyo 1+820A 1+960 | - 140 predominantemente |imo-arcill0so 2,0 0.45
son favorables; € terreno natural, constituido por suelos cuaternarios o substrato rocoso, se s 20 | 20 Suelo cuaternario . s
encuentra practicamente aflorando o recubierto por rellenos correspondientes a la plataforma 1+960 A 2+280 predominantemente limo-arcilloso ' '
actual, de espesor inferior aun metro. SUdo cualemnano
2+280 A 2+320 | 40 -- _ _ _ 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso
En la siguiente Tabla se resume la relacion de muros, las condiciones del terreno .
Suelo cuaternario
reconocidas a lo largo de los emplazamientos y las caracteristicas del terreno para el disefio 3+660A 3+680 | -- | 20 . . . 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso
. .-, - . -, 2 a . .
de las zapatas. presion media de cimentacion (en Kg/cm®) y coeficiente de rozamiento Caliza con inter et ones
horizontal hormigon — terreno. 3+720A 3+800 | 80 | -- margosas 3,0 0,55
Caliza con intercalaciones
3+800 A 3+840 | 40 40 3,0 0,55
margosas
PK 4+160 A 4+380 | -- 220 3,0 0,55
o P.DE COEF. DE margosas
DCHO.| 1ZQ. TIPO DE TERRENO
CIMENT. | ROZAMIENTO 4685 A 44730 45 Caliza con intercalaciones 20 055
: + + --
Suelo cuaternario ' ’
0+580 A 0+650 | 70 | -- , , _ 2,0 0,45 margosas
predominantemente limo-arcilloso 14790 A 44810 N Caliza con intercal aciones o oes
_ + + --
0+650 A 0+775 Suelo cuaternario ’ ’
125 | 125 _ _ _ 2,0 0,45 Margosas
*) predominantemente limo-arcilloso Caliza con intercalaciones
5+980 A 6+030 | 50 - 3,0 0,55

Suelo cuaternario
0+775A 0+790 | 15 15 _ _ _ 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso

margosas
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Caliza con intercalaciones
6+050 A 6+070 | 20 -- 3,0 0,55
margosas

Suelo cuaternario
7+420 A 74490 | 70 70 . . _ 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso

Suelo cuaternario
7+625 A 7+640 | 15 - _ _ _ 2,0 0,45
predominantemente limo-arcilloso

Caliza con intercalaciones
8+610A 8+630 | 20 20 3,0 0,55
margosas

5.8. NUEVAS PARADAS

5.8.1. GENERAL

Como se haindicado esta prevista la construccion de cuatro nuevas paradas denominadas:

- ParadalLaCova, P.K. 1+270

- ParadalaPresa P.K. 4+600

- ParadaMasiade Traver, P.K. 8+200
- ParadaRibaroja, P.K. 9+430

Con excepcién de La Cova, € resto de paradas constard de una zona de aparcamiento de
vehiculos, andenes a ambos lados de las vias, de unos 75 a 90 metros de longitud una
marquesina y otras pequefias instalaciones ligeras. En los siguientes apartados se comentan
la condiciones del terreno reconocidas en cada emplazamiento y se presentan las
recomendaciones relativas a las condiciones de apoyo y las caracteristicas de la explanada

para el disefio de los firmes de los aparcamientos.

5.8.2. PARADA LA COVA. P.K. 1+250

Se sitlia entre los P.K. aproximados 1+230 a 1+315, en un tramo en el que la via discurre
limitada a Sur por lafachada de unanavey a Norte por un murete de menos de dos metros

de altura que limita con unos campos de cultivo.

Segun las condiciones del terreno reconocidas en la calicata C-14, € terreno natural se
encuentra recubierto por un relleno de tierras de aproximadamente un metro de espesor; a su
vez, en e momento de realizar € estudio de campo sobre este relleno se encontraba un nivel
de unos 50 centimetros de balasto.

Subyacente a relleno, en toda la profundidad investigada el terreno natural esta constituido

por limo arcilloso marrén de consistencia muy firme (Cy ~1,5 Kg/cm?).

En estas condiciones, se recomienda apoyar los andenes en € terreno natural situado bajo
los rellenos superiores; la sobreexcavacion que se produzca respecto de la prevista en
Proyecto se podra rellenar con hormigén pobre o con un relleno gecutado en tongadas y

convenientemente compactado.

Las pequefias instalaciones que se prevean también se deberdn cimentar en € relleno; se
puede considerar una presién admisible de cimentacion de 2,0 Kg/cm? incrementada en un

30% paralas hipotesis méas desfavorables del célculo.

5.8.3. PARADA LA PRESA, P.K. 4+600

Actuamente, el emplazamiento de la parada se encuentra parcialmente ocupado por un
andén situado en el lado norte, correspondiente a la linea de RENFE operativa hasta época

reciente.
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L os nuevos andenes previstos, de 75 metros de longitud, se situaran entre los P.K. 4+555 y
4+635. En €l lado Sur se ha previsto un aparcamiento de unos 4.500 metros cuadrados que
guedara conectado mediante un corto vial con una carreteralocal.

Ademas de las estructuras propias del andén, se prevé una subestacion eléctrica que ocupara
una superficie de unos 25 x 25 metros cuadrados y una pequefia caseta técnica de control;

asimismo, se instalara una pasarela para el cruce de peatones sobre las vias.

Las condiciones del terreno detectadas en las calicatas C-5y C-6, asi como las reconocidas
en los afloramientos existentes son muy favorables. En e emplazamiento del parking, €l
substrato terciario se encuentra practicamente aflorando. Se trata de caliza recubierta
anicamente por un suelo vegetal de reducido espesor. En la C-5 la naturaleza del substrato

es diferente: limo arenoso marrén parcial mente cementado.

En la calicata C-6, excavada en el emplazamiento de |os andenes, bajo un relleno superior de
unos 50 centimetros de espesor se identificO un nivel de suelo cuaternario arcilloso de
consistencia dura (Cy: 2,25 Kg/cm?); a partir de unos 80 centimetros de profundidad se ha

detectado el substrato rocoso calcéreo.

En estas condiciones, una vez eliminado el suelo vegetal, la explanada del parking a cota
con €l terreno natural se podré considerar en roca. Los limos superiores detectados en €l vial
de acceso del parking presentan condiciones de “suelo tolerable’; por o tanto, la explanada

del vial presenta condiciones de categoria E-O.

L os andenes se podrén apoyar en € terreno natural bajo el reducido relleno superior.

Las estructuras previstas se podran cimentar mediante zapatas empotradas en e terreno
natural la profundidad minima requerida estructuralmente. Como presion de cimentacion, a
efectos del proyecto se puede adoptar 2,0 Kg/cm? incrementada en un 30% para las hipétesis

mas desfavorables del célculo; en caso necesario, este valor se podria optimizar..

5.8.4. PARADA MASIA DE TRAVER, P.K. 8+200

Al igual que en laanterior parada, en ésta existe un andén en el lado Norte correspondiente a
la antigua linea de RENFE. Los andenes proyectados se sitlan aproximadamente entre los
P.K. 8+145y 8+235

Al Sur dela parada se ha previsto un aparcamiento para vehiculos de unos 200 x 35 metros
cuadrados de superficie, en unos terreno actualmente ocupados por vegetacion dispersa. Se
prevén estructuras similares a las de la anterior estacion: una subestacién eléctrica y una

pequeiia caseta de control.

Para investigar las condiciones del terreno se han perforado cuatro calicatas, denominadas
C-23 a C-26. Las condiciones reconocidas en los puntos investigados, asi como las
reconocidas en los afloramientos existentes son muy similares. Bajo €l suelo vegetal o
relleno superior de unos 15 — 20 centimetros de espesor, los suelos cuaternarios estan
constituidos por arcilla limosa o limo arcilloso de consistencia dura (C, > 2,0 Kg/cm?) de

color marron.

A una profundidad variable entre 0,20 (C-23) y unos dos metros (C-25) se encuentran
costras cal céreas cementadas cuya excavacion no ha sido posible con la retroexcavadora.

En estas condiciones, a efectos de disefio de la explana y de mediciones, en Proyecto
recomendamos considerar explanada E-O para toda la zona de aparcamiento; de todas
formas, s durante la gecucién del cagjeado previsto para mejora de explanada en obra se
detecta la presencia de costras cementadas no consideramos necesario continuar la

excavacion.

Para la cimentacion de las pequefias instalaciones previstas se pueden prever zapatas
empotradas en e terreno natural la profundidad minima requerida estructuralmente; como

presién de cimentacion se puede considerar 2,0 Kg/cm?.
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Los andenes se podran apoyar en €l terreno natural que se encuentra recubierto por un

relleno de menos de medio metro e potencia (C-26).

5.8.5. PARADA RIBA-ROJA, P.K. 9+500

Esta parada se encuentra situada entre el P.K. . 9+390 y €l final del proyecto (P.K. 9+467).
Esta constituida por dos andenes y un aparcamiento de unos 3.500 metros cuadrados de

superficie.

Las condiciones del terreno en los emplazamientos de los andenes son muy favorables. El
substrato rocoso de caliza se encuentra practicamente aflorando. Los andenes se podran

apoyar directamente en estos materiales.

Las condiciones del terreno en el aparcamiento son mas desfavorables, como se puede ver
en la Lamina 4N, en la mayor parte del emplazamiento, €l substrato rocoso se encuentra

ocupado por rellenos de tierras mezclados con cascotes.

Parala preparacion de |os aparcamientos es necesario prever el saneo de los rellenos, con un

espesor medio estimado entre uno y dos metros aproximadamente.
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Se adjuntan las siguientes L aminas que completan el presente Anegjo.

Laminal Plano General.

Laminas 2A y 2N Plantasy Perfil Geolgico.

Laminas 3A a3D Cortes del Terreno.

Laminas 4A a4l Registros de Sondeos.

Laminas 5A a5M Registros de Calicatas.

Lamina 6A Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.
Clave empleada en la descripcién de Suelos.

Lamina 6B Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.
Escala de Meteorizacion de la Roca.

Laminas 6C Clave de Registro de Sondeos.

Laminas 7A a7L Fotografias.

Apéndice Expedientes ensayos de |aboratorio.

Atentamente,

JOLSA

Fco. Javier Oliden Jiménez José Luis Lépez

Ingeniero de Caminos, C.y P. Gedlogo Snr.

Barcelona, mayo de 2006
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1.- INTRODUCCION

Para la materializacion del nuevo andén del apeadero de Valéncia la Vella es necesaria la
ejecucion de un muro en L de hormigén armado de 90 m de longitud. Este muro de andén esta
conformado por 9 muros de 10 metros de longitud de idénticas dimensiones pero cuya cota de

cimentacién va variando para adaptase al alzado geométrico de la via segun su pendiente.

En los siguientes apartados se procede a describir someramente el muro proyectado asi como
las caracteristicas de los materiales empleados y las hipotesis de calculo utilizadas para su

dimensionamiento estructural.

Asimismo se adjuntan los listados de los distintos calculos estructurales realizados para dicho

dimensionamiento.

En general, los calculos se han realizado de forma que se garantiza un adecuado
comportamiento de la estructura frente a Estados Limites Ultimos (ELU) y de Servicio (ELS)

con el grado de seguridad fijado por la normativa de cargas y de calculo.

Se ha previsto la ejecucion del muro mediante bataches de longitud maxima 5 metros tal como

se justifica en el apartado correspondiente.

Adicionalmente a esta estructura, se prevé la ejecucion de un murete de bloques de hormigon

de altura maxima 0,60 m, un cuarto técnico y la implantacién de una marquesina de hormigén.

Por razones de coherencia estética, se ha optado por la inclusion en este proyecto del mismo
modelo de marquesina que el recientemente ejecutado en los apeaderos de la nueva linea 9,
denominada linea 5 en la fecha de ejecucién. En el anexo Memoria de Calculo de
Marquesina para Andén del Metro de FGV.Linea De Aeropuerto de Manises a Riba-Roja

de Turia., se adjunta copia de los calculos justificativos para la definicion de esta marquesina.

2.- BASES DE CALCULO

En este apartado se especifican las bases que se han aplicado para la redaccién de este

Anejo, y que se refieren a:

- Normativa aplicada, se indica la normativa espafiola vigente aplicada en los calculos.

- Acciones consideradas, se especifican los valores de las acciones que pueden solicitar

al elemento estructural durante su periodo de vida prevista.

- Tipo de ambiente y materiales, se fijan los criterios de durabilidad para el acero y el

hormigdn y se indican las caracteristicas de los materiales utilizados.

- Coeficientes de seguridad adoptados, se establecen los criterios de seguridad en
estados limites que permiten que con una probabilidad suficiente la estructura soporte

todas las acciones previstas durante su construccion y su uso previsto.

- Aplicaciones informaticas utilizadas, se describen los programas de calculo por
ordenador utilizados para la obtencién de esfuerzos, dimensionamiento de secciones,
etc.

2.1.- NORMATIVA APLICADA

En este anejo se ha considerado la siguiente normativa:

- EHE-08 “Instruccion de Hormigdn Estructural”.

- NCSE-02 “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificaciéon”

2.2.- ACCIONES CONSIDERADAS

Las acciones consideradas para la comprobacién de los distintos elementos estructurales han

sido las definidas por el DB-SE AE Seguridad estructural. Acciones en la edificacion del CTE:
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* Acciones permanentes (G):

. Peso propio. Se determina a partir de unos pesos especificos del:

P.)\LENCLPL ST O

Hormigén 25 KN/m®

W VALL AT OLID
. Peso terreno. Se considera un peso propio en funciéon de las caracteristicas de los

estratos atravesados

= TOLEDO

* Acciones variables (Q):

Para el caso del calculo de los empujes del terreno sobre los muros y hastiales se ha

considerado una sobrecarga uniforme de 30 KN/m?. , ' ' 4 e B, [ oses 3 <o

* Acciones accidentales. Accidn sismica:

004
SAMTA CEUE

Las acciones sismicas deben ser consideradas cuando el valor de la aceleracion basica o A O DEMLASMMDE
L . ., MELILLA ﬁ Osmcmm
alcance o supere las cuatro centésimas de la aceleracion de la gravedad. G0

Figura 18.- Mapa de zonificacion de las aceleraciones sismicas hasicas para un periodo de retorno de 500 afios

La aceleracion de calculo se define mediante la siguiente expresion:

& =7i"& 2.3.-TIPO DE AMBIENTE, MATERIALES Y NIVELES DE CONTROL
donde:
- ap, = Aceleracion sismica basica (NCSE-02) Dado que las obras proyectadas se encuentran ubicadas a mas de 5 km de la linea costera y
En nuestro caso, en el término municipales Riba-roja de Turia tenemos que la precipitacion anual de la zona es inferior a los 600 mm, se han contemplado en el
que a,=0.06 g presente proyecto las siguientes clases de exposicion ambiental:
- vi = Coeficiente del nivel de dafio
Importancia normal — y; = 1.00 Para cimentaciones y elementos estructurales en contacto con el terreno y Clase Ila
sin contacto con el exterior (cimentaciones de muros...):
Por lo tanto: Para elementos en contacto con el exterior (alzado de muros y marcos..): Clase lIb

- a,=0.06gx1.00=0.06¢g
Estas clases de exposicion obligan a efectuar la comprobacion del estado limite de fisuracion
para todos los elementos estructurales de hormigén admitiendo un valor maximo de apertura

de fisura de 0,30 mm.

Por los criterios de durabilidad del acero y del hormigon en todos los elementos estructurales

de hormigén armado (vida util de 50 afos), es necesario la utilizacion de un hormigén de
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resistencia caracteristica minima de 30 N/mm?y en estado limite de servicio una abertura
de fisura maxima de 0,3 mm. Ademas, la maxima relacion agua/cemento del hormigén a

emplear se fija en 0,60 y el contenido minimo de cemento es de 275 kg/m®.

El acero empleado en las armaduras pasivas es el AP 500 SD y el recubrimiento nominal de las

mismas debe ser como minimo de 35 mm.

Se han considerado los siguientes tipos de hormigones:

- Hormigon estructural en alzados HA-30/F/20/1Ib
- Hormigon estructural en cimentaciones HA-30/F/20/1la
- Hormigon no estructural de limpieza y nivelacion HL-150/B/20

Las caracteristicas mecanicas de proyecto de los distintos materiales estructurales son las

siguientes:

Hormigén HA-30

Resistencia caracteristica (f) 30 N/mm?
Resistencia de calculo (f.) 20 N/mm?
Resistencia caracteristica a traccion (fcty) 2 N/mm?
Maodulo de elasticidad secante 28.600 N/mm?

Acero con armaduras pasivas AP 500 SD

Limite elastico de proyecto (fy) 500 N/mm?
Limite elastico de calculo (f,q) 435 N/mm?
Médulo de elasticidad 200.000 N/mm?

El control de calidad de los elementos estructurales de hormigén armado comprende el control
de los materiales y el control de la ejecucidon, y ambos se efectuaran de acuerdo con la

Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

2.4.- COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS

Los coeficientes de seguridad adoptados en el calculo de los distintos elementos estructurales

son los siguientes, de acuerdo con las Instrucciones EHE-08:

Estados limites ultimos con situaciones persistentes o transitorias

COEFICIENTE DE SEGURIDAD VALOR DEL COEFICIENTE
Acero (armaduras pasivas) vs 1,15
Hormigdn v, 1,5
Efecto Efecto
Tipo de accion
Acciones s favorable |desfavorable
Permanente 1,0 1,35
Variable 0 1,5

Estados limites ultimos con situacion accidental

COEFICIENTE DE SEGURIDAD VALOR DEL COEFICIENTE
Acero (armaduras pasivas) vs 1,15
Hormigén vy, 1,5
_ _ Efecto Efecto
Tipo de accion
Acciones s favorable |desfavorable
Permanente 1,0 1,0
Variable 0 1,0

Estados limites de servicio:

COEFICIENTE DE SEGURIDAD VALOR DEL COEFICIENTE

Acero ys 1,0
Hormigén vy, 1,0
] » Efecto Efecto
Tipo de accion
Acciones ¥y; favorable desfavorable
Permanente 1,0 1,0
Variable 0 1,0
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3.- CALCULO DE MURO DE ANDEN

Para la materializacion del nuevo andén del apeadero de Valéncia la Vella es necesaria la
ejecucion de un muro en L de hormigén armado de 90 m de longitud. Este muro de andén esta
conformado por 9 muros de 10 metros de longitud de idénticas dimensiones pero cuya cota de

cimentacién va variando para adaptase al alzado geométrico de la via segun su pendiente.

Se ha considerado la sobrecarga de 30 kN/m2 el trasdds y relleno horizontal.

Se ha previsto la ejecucion del muro mediante bataches de longitud maxima 5 metros segun se

justifica a continuacion:

Construccion por bataches del muro-andén. La posicion exacta del muro andén sobre la via

actual quedara como se muestra en la figura que sigue:

/}‘ )
////// o

.

En el peor de los casos la excavacion estricta que no descalza la traviesa supone excavar a
una profundidad de 0.84 m bajo el apoyo de la traviesa, y con un angulo de 63°. Este valor es

aproximadamente el angulo de rozamiento interno del balasto en situaciones estaticas:

RECTAS DE RESISTENCIA
INTAMSECA

TENSKM TANGEMCIAL ( Kg/fem®)

IPAPRESION BAJO TRAVIESA

\ ¢

5| TEsioN momuLng/ent

—— PNy feat
—————— a3y et
———— PraKgfem?

AEIULTACOS — PedngSon’
ELEMENTOS FRTS

llustracion 1. Circulos de Mohr-Coulomb experimentales en balastos (ROP abril 1981)

Teniendo en cuenta que casi toda la excavacion afecta al balasto y sub-balasto no es de temer
que se produzca inestabilidad, y en todo caso seria muy localizada, frente a la cual la rigidez de
la via permitira absorberla sin afectar al paso de los vehiculos. Obviamente un estado
prolongado de excavacion seria inviable, pero la duracion de la ejecucion del batache es corta,
y las medidas de seguridad de los trabajos con piloto reduce casi completamente el efecto

dinamico del paso de los trenes.

No obstante, para mejor controlar la estabilidad de la excavacion y tener margen de decision en
caso de que se produzca algun incidente, es prudente no mantener abiertos bataches de muro
superiores a 5 metros excavado simultaneamente es una medida razonable para limitar el
posible descalce de la via, y en todo caso, una vez terminado el muro andén se debe reponer

el balasto y proceder al bateo de via.
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Calculo de muros ménsula de contencion de tierras.

Alzados simples.

DATOS DEL MURO:

Geometria
Ht= 2.20|m
He= 0.50|m
p= 0.00J°
e= 0.30|m
c= 0.50|m
p= 0.00]m
t= 1.90|m
Ancho zapata: 220 m
Altura alzados: 170 m
-1.00
Materieles '
EXPQOSICION

H Alzado: HA-30 lla,llbH
H Zapata: HA-30 lla,Ib,H

Acero: B-500 S

Geotecnia

2.50

2.00

1.50

1.00

0:00

0.00

1.00 2.00 3.00

Peso especifico tierras: y,,=
Angulo de razamiento interno: ¢=

Cohesion relleno: ¢c=
Rozamiento tierras-muro; &=

Rozamiento zapata-suelo: ¢,=

Cohesion zapata-suelo: ¢,=

W, [mm
0.3
0.3
20.00jkN/m®
30.00J°
0.00)t m
0.00J°
30.00]°
0.00}t m

Presidn vertical de hundimiento: p,,= kp/cm?

Pagina 1/7

Célculo de muros ménsula de contencion de tierras.
Alzados simples.
Cargas
Sobrecarga uso trasdos: Q= 10.00[kN m
Fuerza horizontal en cabeza F= 0.00]kNfm
Momento en cabeza M= 0.00]mkN/m
Aceleracion sismica horizontal: k; (a,/g)= 0.060
Aceleracién sismica vertical: k, (a,/g)= 0.00
NOTAS (*)(**): Coeficientes de combinacion para el estado cuasipermanente y accidental parala sobrecarga variable.
Parametros empujes
C.emp. horiz.  C.emp. vert..
Empuje estatico gravitatorio horizontal en frasdos: ACTIVO COULOMB 0.333 0.000
Empuje estatico por sobrecarga en frasdos: ACTIVO COULCMB 0.333 0.000
Empuje pasivo en puntera: NO CONSIDERAR - --
Empujes estaticos concomitantes con el sismo: ACTIVO COULOMB 0.333 0.000
Empuje dinamico activo: MONONOBE-OKABE 0.357 --
Empuje dinamico pasivo: MONONOBE-OKABE 2.930 --
Coeficientes de sequridad
E.L.U. Hormigon:
(tabla 12.1.2 EHE-08)
; o Situacién persistente o transitoria Situacién accidental
Tipo de accion
Favorable Desfavorable Favorable Desfavorable
Peso propio 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso tierras 1.00 1.35 1.00 1.00
Empujes gravitatorios 1.00 1.50 1.00 1.00
Sobrecargas 0.00 1.50 0.00 1.00
Empuijes sobrecarga 0.00 1.50 0.00 1.00
Sismo - 0.00 1.00
{tabla 15.3 EHE-08)
Situacion de proyecto agen SREro Fusvy
Ye ¥s
Persistente o transitoria 1.50 1.15
Accidental 1.30 1.0
Coeficiente de combinacion:
W, = 02|
Coeficientes de seguridad geotécnicos:
(TABLA 6.9 Guia de Cimentaciones en obras de Carretera)
| Deslizamiento 1.50 1.30 1.10
[Vuelco _pIésfico 1.50 1.30 1.10
[Vuelco rigido 200 1.80 1.50 Pagina 2/7
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Calculo de muros ménsula de contencion de tierras.

Alzados simples.

Calculo de muros ménsula de contencion de tierras.

CALCULOS DE ESTABILIDAD

Alzados simples.

ESFUERZOS EN ALZADQ:
Situacion persistente o fransitoria Situacion Accidental ELS Frecuente
Profundidad Vd [kN] Md [kNm] Vd kN Md [kNm] M [kNm]
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.207 1.25 012 0.44 0.07 0.02
0.414 293 055 1.14 0.31 0.14
0.621 5.04 1.37 21 0.77 0.40
0.829 7.58 2.66 3.35 1.50 0.86
1.036 10.54 453 485 253 1.69
1.243 13.94 7.06 6.62 3.93 2.65
1.450 17.76 10.34 8.65 5.72 4.09
1.700 295 15.41 11.46 8.50 6.42
Cortantes Flectores
1.8 1-8
1.6 k 1.6
14 \\ 1.4
1.2
12
6 1.0 \ \ 5 1.0 -
51 S \
% 08 \ \ RS
£ v\ W\
0.6 & \\ \
AN 0.4 A
0.4 - WSO
ANEERN :
0.2 o NS
0.0 \ \ . g . '
0.00 10.00 20.00 30.00 0.0 d8.00 20
kN kN m

—/d (estdtica)

= \/d (sismo}

—— \d (estatica}

- = M (ELS)

s M (sisMO)

Accion Fu [kN] Fh [kN] brazo [m] Mvolc [kNm] Mest [kNm]
Peso zapata W, = 27190 - 1.100 - 30.25
Peso alzados WW.= 12.75 -- 0.150 == 1.91
Peso tierras s/talon Wy, = 64.60 -- 1.250 -- 80.75
Peso fierras s/talon W= 0.00 -- 1.567 -- 0.00
Empuje horizontal Eh= = 16.13 0.733 11.83 =
Empuje vertical Ev= 0.00 - 2.200 - 0.00
Empuje pasivo Ep= - 0.00 0.000 0.00 -
Sobrecarga uso trasdos Q= 19.00 - 1.250 -- 23.75
Acciones en cabeza F; M= - 0.00 2.200 0.00 -
Empuje horizontal sc. uso Ehg= - 7.33 1.100 8.07 ==
Empuje vertical sc. uso Ev,= 0.00 -- 2.200 -- 0.00
Empuje activo por sismo Ea,= -- 1.186 1.467 1.70 ==
Empuje pasivo por sismo Ep,= - 0.00 0.000 0.00 =
COMPROBACION A HUNDIMIENTO
COMBINACION VIkN] M [kNm] L* [m] o [KN/m] o [Kplem]
CAS| PERMANENTE 108.65 15.30 1.918 956.64 0.58
CARACTERISTICA 123.85 19.47 1.886 65.68 0.67
ACCIDENTAL SISMO 108.65 17.00 1.700 63.91 0.65
COMPROBACION A DESLIZAMIENTO
COMBINACION VKN] H [kN] R [kN] L* [m] Fd
CASI PERMANENTE 108.65 17.60 0.00 1918 3.564
CARACTERISTICA 123.85 2347 0.00 1.886 3047
ACCIDENTAL SISMO 108.65 18.76 0.00 1.700 3.344
COMPROBACION A VUELCO PLASTICO
COMBINACION Mest [kNm] Mvolc [kNm] Fv
CAS| PERMANENTE 57.50 13.44 4277
CARACTERISTICA 58.48 19.90 2.939
ACCIDENTAL SISMO 57.50 15.14 3.797
COMPROBACION A VUELCO RIGIDO
COMBINACION Mest [kNm] Mvolc [kNm] Fv
CASI PERMANENTE 117.66 13.44 8.752
CARACTERISTICA 136.66 19.90 6.868
ACCIDENTAL SISMO 117.66 15.14 7770
Pagina 37
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Calculo de muros ménsula de contencion de tierras.

Alzados simples.

Calculo de muros ménsula de contencion de tierras.

DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURA EN ALZADO

Alzados simples.

Armado dispuesto:

Profundidad As [em] As,min [em’] Vi [N] Vo kN Agy [em?/m]

0.000 0.00 0.00 17852 0.00
0.207 0.01 0.02 178.52 0.00
0.414 0.05 0.08 178.52 0.00
0.621 0.13 0.19 178.52 0.00
0.829 0.25 0.3 199.90 0.00
1.036 0.42 0.61 222.49 0.00
1.243 0.65 0.94 29249 0.00
1.450 0.95 1.35 222.49 0.00
1.700 1.43 1.9 1500.00

ESFUERZQS EN LA ZAPATA

En 2.5 minferiores
CASO Trasdds [cm?/m) Intradds

En resto superior

¢ sep. [m] L [m] As [em’] | anclaje
Armado base: 16 0.26 1.70 8.04 16
A refuerzo: - 0.25 1.00 0 16
A. cortante: - 02 1.10 0
ARMADQ HORIZONTAL

[em?/m] | Trasdés [cm?/m] Intradds [cm?/m]
Muro L<7.5m 1.60 320 1.00 2.00
Muro L>7.5m 3.20 6.40 2.00 4.00
COMPROBACION FISURACION EN ALZADO
. Seccion final
Seccion inferor .
primer refuerzo
Recubrimiento: ¢= 3.50 3.50]cm
Separacion: s= 24.00 25.00]cm
Diametro: ¢= 1.60 1.60jcm
Ac,eﬁcaz = 75000 75000 sz
A= 8.04 8.04fcm?
sm= 19.26 19.46]cm
M (cuasipermanente)= 6.42 1.09lkN m
M fis= 58.77 58.77|kN m
a,= 281.76 281.76|MPa
o= 3213 5 45|Mpa
ko= 1.00 1.00
£sm= - -le-3
B= 1.70 1.70|
W, = M<hfis M<Mfis|

AAAARARL ’-Lﬂﬂ—-?____flisf}--d_’
1 1 1 1
153 0o i
1 1 1 1
i S41 155 | 5-6
-— L AAAAAAAAMALMARAAAAARAL
Situacion persistente o transitoria Situacion Accidental ELS Cuasip.
Posicion Vd [kN] Vd [kN] Md [kNm] M [kNm]
81 11.91 16.20
S-2 -35.25 -23.95
S-3 -13.53 -2.89 -2.89
S-4 0.00 0.00 0.00
85 0.00 0.00
S6 0.00 0.00
DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURA EN ZAPATA
Posicion As lom] As,min [em’] WV, [kN] Ve [kN] Aq [om?im]
S-1 265.17 0.00
32 2700.00
83 -0.16 2.00
S-4 0.00 2.00
S5 2700.00
S-6 265.17 0.00
Armado dispuesto:
¢ As [om’] | anclaje
Arm superior: 12 0.25 452 12
Arm. inferior; 16 0.25 8.04 17
A. cortante: -- 0.25 0
ARMADO HORIZONTAL
caso | aspenmem |
Superior 4.50
Inferior 4.50

iT

=
=2
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Calculo de muros ménsula de contencion de tierras.
Alzados simples.
COMPROBACION FISURACION EN ZAPATA
Seccion S-4
Recubrimiento: ¢= 3.50]cm
Separacion: s= 25.00Jcm
Diametro: ¢= 1.60jcm
A, cficez = 1250.00cm?
A= 8.04|cm?
sm= 24 44lcm
M (cuasipermanente)= 0.00]kN m
M fis= 0.00]kNm
o= 0.00|MPa
0= 0.00|Mpa
ko= 1.00
gsm= -le-3
B=| 1.70]
W= 0.000 mm M<Mfis |

Pagina 7/7

4.- CABINA TECNICA
4.1.- LISTADO DATOS OBRA

4.1.1.- Version del programa y numero de licencia

Version: 2013

Numero de licencia: 84806

4.1.2.- Datos generales de la estructura

Proyecto: Cabina Tecnica Ribarroja

Clave: casetarib

4.1.3.- Normas consideradas

Hormigon: EHE-08
Aceros conformados: EAE 2011
Aceros laminados y armados: EAE 2011

Forjados de viguetas: EHE-08

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.1.4.- Acciones consideradas

4.1.4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U(kN/m?) Cargas muertas(kN/m?)
Forjado 1 1.0 0.5
Cimentacion 0.0 0.0

4.1.4.2.- Viento

CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificaciéon

Zona edlica: A

Grado de aspereza: lll. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

ANEJO N° 6.- CALCULO DE ESTRUCTURAS
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La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica qe que actua en la direccion

perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, Cargas de viento

conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la Planta Viento X(kN) Viento Y(kN)

geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el Forjado 1 16.682 10.062

terreno del punto considerado:

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las
= . C . C
e =db-cecp fuerzas de viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de

+5% de la dimensién maxima del edificio.
Donde:
4.1.4.3.- Sismo
gb Es la presién dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo Norma utilizada: NCSE-02

D.2, en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

considerado.
cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)
funcion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

4.3.1.- Datos generales de sismo

Viento X Viento Y
ab N . N . Caracterizacién del emplazamiento
esbeltez | cp (presion) | cp (succion) | esbeltez | cp (presion) | cp (succion) . . _
(KN/m2) ab: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) ab: 0.060 g
0.42 0.90 0.80 0.46 0.60 0.74 20.40 K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il
Sistema estructural
Anchos de banda Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
Plantas Ancho de banda Y(m) Ancho de banda X(m) [1: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) 0: 5.00 %
En todas las plantas 7.50 5.00 Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de calculo

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis : 3
Fraccion de sobrecarga de uso ;. 0.00
Coeficientes de Cargas Fraccion de sobrecarga de nieve : 0.00
+X:1.00 -X:1.00 No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
+Y:1.00 -Y:1.00 Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno
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Direcciones de analisis 4.1.5.- Estados limite

Accion sismica segun X E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

Accioén sismica segun Y E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones |Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

4.1.6.- Datos geométricos de pilares, pantallas y muros
4.1.6.1.- Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.| Puntofijo |Canto de apoyo
P1 ( 0.00, 0.00) 0-1 |Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. inf. izq. 0.40
o P2 ( 5.40, 0.00) 0-1 |Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. inf. der. 0.40
B P3 ( 7.58, 0.00) 0-1 |Con vinculacion exterior | 0.0 | Esq. inf. der. 0.40
P4 ( 0.00, 5.40) 0-1 |Con vinculaciéon exterior | 0.0 | Esqg. sup. izq. 0.40
Eje X P5 |( 5.40, 5.40) | 0-1 |Con vinculacién exterior | 0.0 | Esq. sup. der. 0.40
Proyeccion en planta de la obra P6 ( 7.58, 5.40) 0-1 |Con vinculacién exterior | 0.0 | Esq. sup. der. 0.40

4.1.4.4.- Hipétesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X
Sismo Y
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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4.1.7.- LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre Descripcion

PREVALESA, 25+5, De hormigoén FORJADO DE VIGUETAS ARMADAS
Fabricante: PREVALESA

Tipo de bovedilla: De hormigon

Canto del forjado: 30 = 25 + 5 (cm)
Intereje: 71 cm (simple) y 83 cm (doble)
Hormigdn vigueta: HA-25, Yc=1.5
Hormigoén obra: HA-25, Yc=1.5

Acero celosia: AP 500 T/SD, Ys=1.15
Acero montaje: AP 500 T/SD, Ys=1.15
Acero positivos: B 500 S, Ys=1.15
Aceros negativos: AP 500 SD, Ys=1.15
Peso propio: 3.75 kN/m? (simple) y 4.30 kN/m? (doble)

4.1.7.1.- Autorizacion de uso

Datos del forjado

PREVALESA
De hormigon
30=25+5(cm)

Fabricante:
Tipo de bovedilla:

Canto del forjado:

Intereje: 71 cm (simple) y 83 cm (doble)
Hormigdn vigueta: HA-25, Yc=1.5
Hormigoén obra: HA-25, Yc=1.5

AP 500 T/SD, Ys=1.15

AP 500 T/SD, Ys=1.15

AP 500 SD, Ys=1.15

AP 500 SD, Ys=1.15

3.75 kN/m? (simple) y 4.30 kN/m? (doble)

Acero celosia:
Acero montaje:
Acero positivos:
Aceros negativos:

Peso propio:

Flexion positiva - Viguetas simples
Tipo de vigueta Armado por vigueta Arga del Momento(kN-m/m) Rigidez(m?-kN/m)
nervio(cm?) Ultimo | Fisuracién | Total | Fisurada
VA.1 206+208 1.57 43.27 12.52 24190 4660
VA.2 206+208+106 1.85 47.94 12.69 24450 5130
VA3 206+208+108 2.07 51.53 12.81 24650 5490
VA4 206+208+1010 2.36 56.10 12.97 24900 5940
VA5 206+208+1012 2.70 61.64 13.16 25190 6470
VA.6 2(6+208+1016 3.58 75.50 13.63 25930 7760
VA7 206+208+1012+1016 4.71 93.40 14.27 26900 9420
VA.8 206+208+1016+1016 5.59 106.88 14.74 27600 10620
Notas: Esfuerzos por metro de ancho
Flexiéon negativa - Viguetas simples
Refuerzo superior Area del Momento ultimo(kN-m/m) Momento de Rigidez(m?-kN/m)
por nervio nervio(cm?) | Seccién tipo | Seccion macizada | fisuracion(kN-m/m) | Total | Fisurada
1010 0.79 12.56 12.56 24.86 21820| 1250
208 1.01 16.00 16.00 24.86 21850 1560
108+1010 1.29 20.23 20.23 24.86 21870| 1920
2010 1.57 24.33 24.33 24.86 21890 2260
108+1012 1.63 25.18 25.18 24.86 21900 2330
1810+1012 1.92 28.89 28.89 24.86 21920 2650
2012 2.26 33.10 33.10 24.86 21950 3010
108+1016 2.51 35.84 35.84 24.86 21960 | 3240
1910+1016 2.80 38.96 38.96 24.86 21990 3520
1012+1016 3.14 42.53 42.53 24.86 22010 3850
1910+1020 3.93 45.35 54.90 24.86 22060 | 4470
2016 4.02 45.91 56.35 24.86 22070 4590
1816+1Q20 5.15 48.16 70.17 24.86 22140| 5420
3016 6.03 49.94 81.34 24.86 22210| 6100
2020 6.28 50.24 83.58 24.86 22230 6160
2016+1020 7.16 51.68 94.43 24.86 22300 6780
1016+2020 8.29 52.91 107.11 24.86 22360| 7410
3020 9.42 53.94 119.39 24.86 22420| 7990

Notas: Esfuerzos por metro de ancho
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Flexion negativa - Viguetas dobles
Cortante - Estribos o celosias Refuerzo superior Area del Momento ultimo(kN-m/m) M(l)ment.o’ de Rigidez
Disposicion Vu (+)(kN/m) por nervio nervio(cm?) fisuracion (m?* kN/m)
VA1 (VA1) 53.93 Seccion tipo | Seccidon macizada (kN-m/m) Total |Fisurada
VA.2 (VA.2) 53.96 108+1016 2.51 32.99 32.99 29.62 31680 | 3110
VA.3 (VA.3) 53.93 1010+1316 2.80 36.49 36.49 29.62 31720 | 3400
VA.4 (VA.4) 53.86 1012+1316 3.14 40.63 40.63 29.62 31760 | 3750
VA.5 (VA.5) 53.77 1010+1020 3.93 49.13 49.28 29.62 31840 | 4440
VA.6 (VA.6) 53.50 2016 4.02 50.35 50.57 29.62 31870 | 4560
VA.7 (VA7) 53.50 1016+1020 5.15 61.57 62.83 29.62 31980 | 5500
VA.8 (VA.8) 53.36 3016 6.03 70.17 72.74 29.62 32100 | 6280
Notas: Vu: Resistencia a cortante total 2020 6.28 71.75 74.77 29.62 32110 6370
2016+1Q320 7.16 78.50 84.45 29.62 32230 | 7100
1016+2020 8.29 80.86 95.86 29.62 32340 | 7880
Flexion positiva - Viguetas dobles 3020 9.42 82.94 106.98 29.62 32460 | 8600
| | | Area del Momento(kN-m/m) Rigidez(m?kN/m) Notas: Esfuerzos por metro de ancho
Tipo de vigueta Armado por vigueta , -
nervio(cm?) Ultimo | Fisuracién | Total | Fisurada
VA.1 206+208 3.14 71.86 19.90 34680 7470
VA2 206+208+106 3.71 7954 | 2016 | 35030 | 8200 Cortante - Estribos o celosias
VA3 206+208+108 4.15 8543 | 20.36 | 35290 @ 8760 Disposicion Vu (+)(kN/m)
VA4 206+208+1210 4.71 92.93 | 2060 | 35620 | 9450 VA1 (VA1) 101.84
VA5 206+208+1012 5.40 10195 | 20.90 | 36020 | 10260 VA.2 (VA2) 101.88
VA.6 206+208+1016 7.16 12436 | 2164 | 36970 | 12230 VA.3 (VA.3) 101.83
VA7 206+208+1012+1016 9.42 152.99 | 2264 | 38250 | 14730 VA4 (VA4) 101.71
VA8 206+208+1016+1016 11.18 174.26 | 2337 | 39170 | 16500 VAS (VA-5) 101.53
Notas: Esfuerzos por metro de ancho VA6 (VA.6) 101.02
VA7 (VA.7) 101.02
Flexion negativa - Viguetas dobles VA8 (VA8) 100.76
| ' N Momento de Rigidez Notas: Vu: Resistencia a cortante total
Refuerzo superlor Arga del2 Momento ultimo(kN-m/m) fisuracion (m-kN/m)
pornenio el Seccidn tipo | Seccién macizada (kN-m/m) Total |Fisurada 4.1.8.- Losas y elementos de cimentacion
1910 0.79 0.00 0.00 29.62 31460 | 1130
208 1.01 0.00 0.00 2962 31500 1420 -Tension admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa
1@8+1@10 1.29 0.00 0.00 29.62 31540 | 1770 -Tension admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa
2010 1.57 0.00 0.00 29.62 31570 | 2100
108+1012 1.63 0.00 0.00 29.62 31580 | 2170
1010+1012 1.92 25.61 25.61 29.62 31620 | 2490
2012 2.26 29.97 29.97 29.62 31660 | 2870
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4.1.9.- Materiales utilizados

4.1.9.1.- Hormigones

Elemento Hormigén el YC
(MPa)
Vigas y losas de cimentacion HA-30 30 1.30a 1.50
Elementos de cimentacion HA-30 30 1.30a 1.50
Forjados HA-25 25 1.30a 1.50
Pilares y pantallas HA-30 30 1.30a 1.50
Muros HA-30 30 1.30 a 1.50

4.1.9.2.- Aceros por elemento y posicion

4.1.9.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: AP 500 SD; fyk = 500 MPa; ys = 1.00 a 1.15

4.2.- COMPROBACIONES E.L.U.

4.2.1.- Notacion (pilares)

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con

coeficiente de aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no

sismicas).
Sism.: Criterios de disefio por sismo
Disp. S.: Criterios de disefio por sismo

Cap.: Disefo por capacidad
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4.2.2.- Pilares
4.2.21.-P1
Secciones de hormigon
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N MxxX Myy | Qx | Qy Q INM Aprov. | Estado
m Natural Disp. | Arm. ' Sism. |Disp. S.| Cap.
(m) aturaleza (kN | (kN-m) | k) | (kN) | (kN) isp rm %) | (%) ism. |Disp ap %)

Pie G, Q,S 43.4| -131 | -3.4 |-2.3| 5.0 |Cumple|Cumple| 9.0 |17.8| Cumple| N.P. |Cumple| 17.8 |Cumple
Cabeza |G,Q,S 35.0, 5.9 53 |-2.3|5.0 |Cumple|Cumple| 9.2 |10.0|Cumple| N.P. |Cumple| 10.0 |Cumple
Pie G, QV 60.8| -2.3 | -16.2 |-7.5| 1.5 |Cumple| Cumple|13.8|22.4| N.P. N.P. |Cumple| 22.4 |Cumple
Cabeza G,Q,V 495 3.3 121 |-7.5| 1.5 |Cumple | Cumple|14.1/17.3| N.P. N.P. |Cumple| 17.3 |Cumple

Forjado 1 0.00/4.50 | 30x30

Pie G, QS 43.4| -131 | -34 |-23|5.0| N.P. N.P. | 1.2 17.8] N.P. N.P. |Cumple| 17.8 |Cumple
Pie G, QV 60.8| -23 | -16.2 |-7.5/ 1.5 | N.P. N.P. | 2.0 |22.4| N.P. N.P. |Cumple| 22.4 |Cumple

Cimentacién |-0.28/0.00| 30x30

4.2.2.2.-P2
Secciones de hormigon
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicidn N M M Qx | Q N,M A .| Estado
(m) Naturaleza x> - X . Disp. Arm. Q Sism. |Disp. S.| Cap. .
(kN) | (kN-m) | (kN-m)| (kN) | (kN) (%) | (%) (%)

Pie G, QS 775 | -2.8 13.0 | 54 | 1.5 |Cumple | Cumple| 8.7 [14.3|Cumple| N.P. |Cumple| 14.3 |Cumple
Cabeza |G,Q,S 69.1 | 2.7 -7.5 | 5.4 | 1.5 |Cumple|Cumple| 8.8 | 8.4 |Cumple| N.P. |Cumple| 8.8 |Cumple
Pie G, QV 113.2| -3.2 18.1 | 7.5 | 1.9 |Cumple | Cumple|12.8/21.6| N.P. N.P. |[Cumple| 21.6 |Cumple
Cabeza G,Q,V 1019, 39 | -10.5 | 7.5 | 1.9 |Cumple | Cumple|13.0/13.2| N.P. N.P. |Cumple| 13.2 |Cumple
Pie G, QS 775 | -28 | 13.0 |54 |15 | N.P. N.P. | 1.3 |14.3| N.P. N.P. |Cumple| 14.3 |Cumple
Pie G, QV 113.2] -3.2 | 181 |75/19| N.P. N.P. | 2.0 |121.6| N.P. N.P. |Cumple| 21.6 |Cumple

Forjado 1 0.00/4.50 | 30x30

Cimentacién |-0.28/0.00| 30x30

4.2.23.-P3
Secciones de hormigon
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicidn N M M Qx | Q N,M A .| Estado
(m) Naturaleza x> - X . Disp. Arm. Q Sism. |Disp. S.| Cap. .
(kN) | (kN-m)| (kN-m) | (kN) | (kN) (%) | (%) (%)

Pie G, QS 19.0| -109 | 3.5 |1.2| 4.3 |Cumple|Cumple| 7.7 |17.5/Cumple| N.P. |Cumple| 17.5 |Cumple
Cabeza |G,Q,S 10.6| 55 -1.1 | 1.2 | 4.3 |Cumple|Cumple| 7.8 | 8.3 |Cumple| N.P. |Cumple| 8.3 |Cumple
Pie G, QV 27.9| -2.8 13.6 | 5.0 | 1.7 |Cumple| Cumple| 10.2|23.3| N.P. N.P. |[Cumple| 23.3 |Cumple
Cabeza G,Q,V 16.6| 3.8 -5.2 | 5.0 | 1.7 |Cumple|Cumple|10.4|10.5| N.P. N.P. |Cumple| 10.5 |Cumple
Pie G, QS 19.0| -109 | 35 |12 43| N.P. N.P. | 1.0 |17.5] N.P. N.P. |Cumple| 17.5 |Cumple
Pie G, QV 279 -28 | 1356 |50 |17 | N.P. N.P. | 1.4 23.3] N.P. N.P. |Cumple| 23.3 |Cumple

Forjado 1 0.00/4.50 | 30x30

Cimentacién |-0.28/0.00| 30x30
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4.2.2.4.-P4
Secciones de hormigon
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy Q NM Aprov. | Estado
(m) Naturaleza Disp. | Arm. ' Sism. |Disp. S.| Cap.
(KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN |(kN)| 0 | ey | o) T T P ()
Pie G, QS 434| 131 -3.4 |-2.3|-5.0 |Cumple|Cumple| 9.0 |17.8| Cumple| N.P. |[Cumple| 17.8 |Cumple
, Cabeza G,Q,S 35.0/ -5.9 5.3 |-2.3|-5.0|Cumple|Cumple| 9.2 |10.0|Cumple| N.P. |Cumple| 10.0 |Cumple
Forjado 1 0.00/4.50 | 30x30
Pie G, QV 60.8| 2.3 -16.2 |-7.5|-1.5|Cumple|Cumple|13.8/22.4| N.P. N.P. |Cumple| 22.4 |Cumple
Cabeza |G,Q,V 495 -3.3 | 121 |-7.5|-1.5|Cumple| Cumple|14.1|17.3| N.P. N.P. |Cumple| 17.3 |Cumple
Pi G, QS 43.4| 131 -34 |-23|-5.0| N.P. N.P. | 1.2 17.8] N.P. N.P. |C le| 17.8 |C I
Cimentacion |-0.28/0.00| 30x30 | - Hmp’e Hmp'e
Pie G, QV 60.8| 2.3 | -16.2 |-7.5|-1.5| N.P. N.P. | 2.0 224 N.P. N.P. |Cumple| 22.4 |Cumple
4.2.2.5.-P5
Secciones de hormigon
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimensién | Posicién N M M N.M A .| Estado
(m) Naturaleza x> yy | Qx| Qy Disp. Arm. Q ' Sism. |Disp. S.| Cap. .
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN)| (kN) (%) | (%) (%)
Pie G, QS 775 | 2.8 13.0 | 5.4 |-1.5|Cumple | Cumple| 8.7 [14.3|Cumple| N.P. |Cumple| 14.3 |Cumple
Cab G, QS 69.1 | -2.7 -75 |54 |-15|C le|C le| 88|84 |C I N.P. |C | 8.8 |C I
Forjado1 | 0.00/4.50  30x30 o2 ump’e | ~ume’e ampe dmpe amp'e
Pie G,QV 113.2| 3.2 18.1 | 7.5 |-1.9 |Cumple | Cumple| 12.821.5| N.P. N.P. |[Cumple| 21.5 |Cumple
Cabeza |G,Q,V 101.9| -3.9 | -10.5 | 7.5 |-1.9 |Cumple| Cumple|13.0/13.2| N.P. N.P. |Cumple| 13.2 |Cumple
Pi G, Q,S 775 | 28 13.0 | 54 |-1.5| N.P. N.P. | 1.3 14.3| N.P. N.P. |C le| 14. I
Cimentacion |-0.28/0.00| 30x30 | - Q umple| 14.3 | Cumple
Pie G, QV 113.2| 3.2 181 | 7.5/-1.9 N.P. N.P. | 2.0 |21.5| N.P. N.P. |Cumple| 21.5 |Cumple
4.2.2.6.- P6
Secciones de hormigén
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy Q NM Aprov. | Estado
(m) Naturaleza Disp. | Arm. ' Sism. |Disp. S.| Cap.
(KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)| 0 | ey | o) o T P ()
Pie G, QS 19.0| 10.9 3.5 | 1.2 |-4.3|Cumple|Cumple| 7.7 |17.5Cumple| N.P. |[Cumple| 17.5 |Cumple
Cab G, QS 106| -55 | -1.1 |12 -43|C le|C le| 7.8 | 8.3 |C I N.P. |C I 8.3 |C I
Fojado1 | 0.00/4.50  30x30 —o—o2 ump'e | ~umpe ump'e amp'e amp’e
Pie G, QV 279 2.8 13.6 | 5.0 |-1.7 |Cumple | Cumple| 10.2|23.3| N.P. N.P. |Cumple| 23.3 |Cumple
Cabeza |G,Q,V 16.6| -3.8 -5.2 | 5.0 |-1.7 |Cumple| Cumple|10.4|10.5| N.P. N.P. |Cumple| 10.5 |Cumple
Pi G, Q,S 19.0/ 10.9 35 | 1.2|-43] NP N.P. | 1.0 |[17.5] N.P. N.P. |C le| 17.5 |C I
Cimentacion |-0.28/0.00| 30x30 [— Hmp=e Hmp=e
Pie G QV 279 2.8 13.6 | 5.0 |-1.7| N.P. N.P. | 1.4 123.3] N.P. N.P. |Cumple| 23.3 |Cumple
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4.2.3.- Vigas
4.2.3.1.- Forjado 1
y COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) et
1gas stado
9 Disp. | Arm. Q QSsS. N,M N,M S. Tc Tst Tsl | TNMx | TNMy | TVx TVy TVXst | TVYst | T,Geom. | T,Disp.sl| T,Disp.st| Sism. |Disp. S.| Cap. H | Cap. S
'4.067 m'|'4.067 m'|'1.600 m'|"1.600 m'|'4.772 m’ '4.800 m' '0.358 m''0.358 m', CUMPLE
P1- P2 Cumple Cumple m m m m ™ INP.(1) NP.(1)|N.P.(2) N.P.(2) IN.P.(1) ™INP.(1)INP.(1)] NP.(1) | NP.(1) | N.P.(1) | Cumple N.P.(3) m m
n=6141=416|1=889 | 1n=51.1|n=19.6 n=144 Cumple | Cumple n=288.9
0.377 m''0.377 m'| P2 P2 1.787 m' 1,880 m' "1.435m’'1.435m' CUMPLE
P2 - P3| Cumple Cumpl N.P.(1)N.P.(1)|N.P.(2)| N.P.(2) N.P.(1 N.P.(1)|NLP.(1)| N.P.(1) | NLP.(1) | NLP.(1) |Cumple| N.P.(3
HMPIeIAUMPIe | =270 =189 n=59.3 n=343| n=8.1 (MINPAINP.@)NP)INPA) ) (NP NP.() M (1) Cumple| NP.G)| o\l | Cumple | 1 =59.3
'4.067 m'|'4.067 m'|'1.600 m'|"1.600 m'|'4.772 m’ '4.800 m' '0.358 m''0.358 m', CUMPLE
P4 - P5 Cumple Cumple m m m m ™ INP.(1) NP.(1)| N.P.(2) N.P.(2) IN.P.(1) ™INP.(1)INP.(1)] NP.(1) | NP.(1) | N.P.(1) | Cumple N.P.(3) m m
n=6141=416|1=889 | 1n=51.1|n=19.6 n=144 Cumple | Cumple n=288.9
0377 m' '0.377 m'| 'P5' P5 |'1.787 m' 1,880 m' "1.435m’'1.435m' CUMPLE
P5 - P6 Cumple Cumple m m ™INP.(1)N.P.(1)| N.P.(2) N.P.(2) IN.P.(1) ™INP.(1) NP1 NP.(1) | NP.(1) | N.P.(1) | Cumple N.P.(3) m m
n=27.0|n=189|1=593|n=343| n=8.1 n=28 Cumple | Cumple n =59.3
'0.258 m' '0.258 m'| 'P1" P '0.258 m''0.258 m', CUMPLE
P1 - P4 Cumple| Cumpl N.P.(1) |N.P.(1) N.P.(1)|N.P.(2) IN.P.(2) IN.P.(1) N.P.(1) IN.P.(1)|NLP.(1)| NLP.(1) | NLP.(1) | N.P.(1) |Cumple| N.P.(3
HmMPIe I AUMPIe | 163 | =14.0| n=30.0 n=267 M (DIN.P.(1)IN.P.(2)| N.P.(2) N.P.(1)| N.P.(1) (NP} NP.() M (1) Cumple| NP.G)| o\ e | Cumple | 1 =30.0
'0.258 m'|'0.258 m'|'"1.714 m'| 'P3' '0.258 m''0.258 m', CUMPLE
P3 - P6| Cumple| Cumple m m m N.P.(1) |N.P.(1) N.P.(1)| N.P.(2) N.P.(2) [N.P.(1)| N.P.(1) |N.P.(1)|NLP.(1)| NLP.(1) | NLP.(1) | N.P.(1) |Cumple| N.P.(3) m m
n=139|n=1151n=247|n=194 Cumple | Cumple n =247

Notacioén:

Arm.: Armadura minima y maxima

alrededor del eje X.

alrededor del eje Y.

oblicua

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
Tsl: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion

TNMy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion

TVx: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion

TVy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion
oblicua

TVXst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el
alma.

TVYst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el
alma.

T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsidn. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.sl: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
Sism.: Criterios de disefio por sismo

Disp. S.: Criterios de disefio por sismo

Cap. H: Disefio por capacidad. Esfuerzo cortante en vigas.

Cap. S: Disefio por capacidad. Esfuerzo cortante en vigas.

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
(2) La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
(3) Debido a las caracteristicas de aceleracién sismica de la zona y ductilidad de disefio de la estructura, no se realiza ninguna comprobacién en cuanto a criterios de disefio
por sismo para estructuras de hormigén armado.
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Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
oc Wk, C,sup.|Wk,C,Lat.Der. | Wk,C,inf. | Wk,C,Lat.lzq. osr Vfis
:1.952 :1.776
p1-p2 |~ MNP | NP | NP NP | S m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple
:0 :0
p2-P3 | "M I NP | NP | NP() | NP.1) x-om Cumple CUMPLE
Cumple Cumple
:1.952 :1.776
P4-P5 | MNP | NP | NP | NP T m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple
:0 :0
P5-P6 | < | NP(1) | NP(1) | NP(1) | NP.(1) xom Cumple CUMPLE
Cumple Cumple
X:24m x:0m
P1-P4 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
X:24m x:0m
P3 - P6 N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple
Notacion:

osr: Area minima de armadura

Vfis: Fisuracién por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

oc: Fisuracién por compresion

WKk,C,sup.: Fisuracion por traccion: Cara superior

WK, C,Lat.Der.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
WK, C,inf.: Fisuracién por traccion: Cara inferior
WKk,C,Lat.lzq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caract.erlsflca) (CuaSIperman.ente) (Caracterlst?ca) Estado
fi’Q <fi,Q,lim fT’maX < T lim fA,max < fA lim
f qim= L/350 f 1 im= Min.(L/300, L/500+10.00) f ajim= L/400
fo: 0.2 f 1 2.7 f 1.7
P1 - P2 LQ 0 g mm T,max g mm A, max 6 mm CUMPLE
f.qim: 13.71 mm f 1 m: 16.00 mm f i 12.00 mm
fo: 0. f 1.77 f :1.2
P2 - P3 iQ 0.36 mm T,max mm Amax 9 mm CUMPLE
f,quim' 10.74 mm f 1 jim: 12.53 mm f i 9.40 mm
fo: 0.2 f 2.7 f 1.7
P4 - P5 LQ 0.29 mm T, max 9 mm Amax 6 mm CUMPLE
fiqim 13.71 mm f £ m: 16.00 mm f i 12.00 mm
fo: 0. f 1.77 f :1.2
P5 - P6 iQ 0.36 mm T,max mm Amax 9 mm CUMPLE
f,quim: 10.74 mm f 1 jim: 12.53 mm f o im: 9.40 MM
fo: 0. f 1. f : 0.
P1-P4 LQ 0.05 mm T,max 38 mm Amax 0.68 mm CUMPLE
fiqim: 13.71 mm f 1 m: 16.00 mm f aim: 12.00 mm
f.o:0.07 f 1. f : 0.7
P3 - P6 io: 0.07.mm T.max 1.39 mm Amae 0.73 mm CUMPLE
fiqim: 13.71 mm f 1 jm: 16.00 mm f pjm: 12.00 mm

ANEJO N° 6.- CALCULO DE ESTRUCTURAS



Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana

aminsa <ae»

4.3.- ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
4.3.1.- Materiales

4.3.1.1.- Hormigones

HA-30; fck = 30 MPa; yc = 1.30 a 1.50

4.3.1.2.- Aceros por elemento y posicion

4.3.1.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: AP 500 SD; fyk = 500 MPa; ys = 1.00 a 1.15

4.3.1.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico(MPa) | Mdédulo de elasticidad(GPa)
Acero conformado S 235 235 210
Acero laminado S275 275 210

4.3.2.- Armado de pilares y pantallas
4.3.2.1.- Pilares

Armado de pilares

Hormigén: HA-30, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar e Dimensiones| Tramo Barras Cuantia ESt”ZZS -~ A;ZV' Estado
(cm) (m) Esquina|Cara X|Cara Y Perimetral SElEEes
(%) (cm)
P1 |Forjado 1 30x30 0.00/3.80| 4@12 | 2012 | 2812 1.01 1e6 15 224 Cumple
Cimentacién - - 4012 | 2012 | 2012 1.01 1e@6 - 224 Cumple
P2 |Forjado 1 30x30 0.00/3.80| 4012 | 2012 | 2812 1.01 1e@6 15 21.6 Cumple
Cimentacién - - 4012 | 2012 | 2012 1.01 1e@6 - 21.6 Cumple
P3 |Forjado 1 30x30 0.00/3.80| 4012 | 2012 | 2812 1.01 1ed6 15 23.3 Cumple
Cimentacion - - 4012 | 2012 | 2012 1.01 1e@6 - 23.3 Cumple
P4 |Forjado 1 30x30 0.00/3.80| 4@12 | 2012 | 2812 1.01 1e6 15 224 Cumple
Cimentacién - - 4012 | 2012 | 2012 1.01 1e@6 - 224 Cumple
P5 |Forjado 1 30x30 0.00/3.80| 4012 | 2012 | 2812 1.01 1e6 15 215 Cumple
Cimentacién - - 4012 | 2012 | 2012 1.01 1e@6 - 21.5 Cumple
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Armado de pilares

Hormigoén: HA-30, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimensiones| Tramo Barras - Estribos -~ A;ZV' Estado
(cm) (m) Esquina|Cara X|Cara Y Cuantia Perimetral Separacion
(%) (cm)
P6 Forjado 1 30x30 0.00/3.80| 4012 | 2012 | 2012 1.01 1e6 15 23.3 Cumple
Cimentacion - - 4012 | 2012 | 2012 1.01 1e6 - 23.3 Cumple
4.3.3.- Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipétesis
» Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
: - T Base Cabeza
Soporte| Planta |Dimension(cm)| Tramo(m) Hipdtesis
N(KN) | Mx(KN-m) | My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m) | N(kN) | Mx(kN-m)| My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m)
P1 Forjado 1 30x30 0.00/3.80 |Peso propio 36.6 2.9 1.9 2.0 1.1 0.0 28.2 -4.5 -2.3 2.0 1.1 0.0
Cargas muertas 2.7 0.3 0.1 0.2 0.1 0.0 2.7 -0.5 -01 0.2 0.1 0.0
Sobrecarga de uso 54 0.7 0.2 04 0.1 0.0 54 -1.0 -0.3 04 0.1 0.0
Viento +X exc.+ -14 -6.7 -0.5 2.4 -0.2 0.00 -14 2.6 0.2 24 -0.2 0.0
Viento +X exc.- -1.3 -74 0.5 2.7 0.2 -0.00 -1.3 2.8 -0.2 2.7 0.2 -0.0
Viento -X exc.+ 1.4 6.7 0.5 2.4 0.2 -0.00 1.4 -2.6 -0.2 2.4 0.2 -0.0
Viento -X exc.- 1.3 7.4 -0.5 2.7 -0.2 0.00 1.3 -2.8 0.2 2.7 -0.2 0.0
Viento +Y exc.+ -1.2 0.0 -5.3 0.0 -1.8 0.0 -1.2 -0.0 1.7 0.0 -1.8 0.0
Viento +Y exc.- -1.2 0.6 -6.1 0.2 -2.1 0.0 -1.2 -0.2 1.9 0.2 -2.1 0.0
Viento -Y exc.+ 1.2 -0.0 5.3 -0.0 1.8 -0.00 1.2 0.0 -1.7 -0.0 1.8 -0.0
Viento -Y exc.- 1.2 -0.6 6.1 -0.2 21 -0.00 1.2 0.2 -1.9 -0.2 2.1 -0.0
Sismo X Modo 1 -1.5 -7.8 -0.0 -2.8 -0.0 0.00 -1.5 3.0 0.0 -2.8 -0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.00 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0
Sismo X Modo 3 0.0 -04 0.5 -0.1 0.2 -0.00 0.0 0.1 -0.1 -0.1 0.2 -0.0
Sismo Y Modo 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 2.2 -0.9 10.8 -0.3 3.7 -0.00 2.2 0.3 -34 -0.3 3.7 -0.0
Sismo Y Modo 3 0.0 -0.5 0.6 -0.2 0.2 -0.00 0.0 0.2 -0.2 -0.2 0.2 -0.0
P2 Forjado 1 30x30 0.00/3.80 |Peso propio 69.4 -3.4 1.9 -1.6 1.1 0.0 61.0 2.8 -2.2 -1.6 1.1 0.0
Cargas muertas 6.8 -04 0.2 -0.2 0.1 0.0 6.8 0.3 -0.3 -0.2 0.1 0.0
Sobrecargade uso | 13.6 -0.8 0.5 -0.4 0.3 0.0 13.6 0.6 -0.6 -04 0.3 0.0
Viento +X exc.+ -2.3 -74 0.1 -2.8 0.0 0.0 -2.3 3.4 -0.0 -2.8 0.0 0.0
Viento +X exc.- -2.5 -8.1 -0.1 -3.1 -0.0 -0.0 -25 3.7 0.0 -3.1 -0.0 -0.0
Viento -X exc.+ 2.3 7.4 -0.1 2.8 -0.0 -0.00 23 -34 0.0 2.8 -0.0 -0.0
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Soporte| Planta |Dimension(cm)| Tramo(m) Hipdtesis Base Cabeza
N(KN) [ Mx(kKN-m)| My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m) | N(kN) | Mx(kN-m)| My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m)
Viento -X exc.- 2.5 8.1 0.1 3.1 0.0 0.0 25 -3.7 -0.0 3.1 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ -0.6 0.0 -4.5 0.0 -1.4 0.00 -0.6 -0.0 0.7 0.0 -1.4 0.0
Viento +Y exc.- -0.4 0.7 -4.3 0.3 -1.3 0.00 -04 -0.3 0.7 0.3 -1.3 0.0
Viento -Y exc.+ 0.6 -0.0 4.5 -0.0 14 -0.00 0.6 0.0 -0.7 -0.0 1.4 -0.0
Viento -Y exc.- 0.4 -0.7 4.3 -0.3 1.3 -0.00 04 0.3 -0.7 -0.3 1.3 -0.0
Sismo X Modo 1 -2.6 -8.6 -0.0 -3.3 -0.0 0.0 -2.6 3.9 0.0 -3.3 -0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.00 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0
Sismo X Modo 3 -0.2 -0.4 -0.2 -0.2 -0.1 -0.0 -0.2 0.2 0.0 -0.2 -0.1 -0.0
Sismo Y Modo 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 0.9 -0.9 7.9 -0.4 2.4 -0.00 0.9 0.4 -1.3 -0.4 2.4 -0.0
Sismo Y Modo 3 -0.2 -0.6 -0.3 -0.2 -0.1 -0.0 -0.2 0.3 0.0 -0.2 -0.1 -0.0
P3 Forjado 1 30x30 0.00/3.80 |Peso propio 15.2 -1.1 2.1 -0.3 1.2 0.0 6.9 0.1 -2.4 -0.3 1.2 0.0
Cargas muertas 04 -01 0.2 -0.0 0.1 00 04 0.0 -0.2 -0.0 0.1 0.0
Sobrecarga de uso 0.9 -0.2 04 -01 0.2 0.0 0.9 0.0 -04 -01 0.2 0.0
Viento +X exc.+ 3.7 -7.1 0.4 -2.7 0.1 0.00 3.7 3.0 -0.1 -2.7 0.1 0.0
Viento +X exc.- 3.9 -7.8 -0.4 -2.9 -0.1 -0.0 3.9 3.3 0.1 -2.9 -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -3.7 71 -0.4 2.7 -0.1 -0.0p -3.7 -3.0 0.1 2.7 -0.1 -0.0
Viento -X exc.- -3.9 7.8 0.4 2.9 0.1 0.00 -3.9 -3.3 -0.1 2.9 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ -1.2 0.0 -5.3 0.0 -1.8 0.0 -1.2 -0.0 1.7 0.0 -1.8 0.0
Viento +Y exc.- -1.3 0.6 -4.6 0.2 -1.6 0.0 -1.3 -0.3 1.5 0.2 -1.6 0.0
Viento -Y exc.+ 1.2 -0.0 5.3 -0.0 1.8 -0.00 1.2 0.0 -1.7 -0.0 1.8 -0.0
Viento -Y exc.- 1.3 -0.6 4.6 -0.2 1.6 -0.00 1.3 0.3 -1.5 -0.2 1.6 -0.0
Sismo X Modo 1 4.2 -8.3 -0.0 -3.1 -0.0 0.00 4.2 3.5 0.0 -3.1 -0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.00 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0
Sismo X Modo 3 0.1 -0.4 -0.5 -0.1 -0.2 -0.00 0.1 0.2 0.2 -0.1 -0.2 -0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 2.4 -0.9 8.7 -0.3 3.0 -0.00 24 0.4 -2.8 -0.3 3.0 -0.0
Sismo Y Modo 3 0.1 -0.5 -0.7 -0.2 -0.2 -0.00 0.1 0.2 0.2 -0.2 -0.2 -0.0
P4 Forjado 1 30x30 0.00/3.80 |Peso propio 36.6 2.9 -1.9 2.0 -1.1 0.0 28.2 -4.5 2.3 2.0 -1.1 0.0
Cargas muertas 2.7 0.3 -01 0.2 -01 0.0 27 -0.5 0.1 0.2 -01 0.0
Sobrecarga de uso 54 0.7 -0.2 04 -01 0.0 54 -1.0 0.3 04 -01 0.0
Viento +X exc.+ -1.3 -7.4 -0.5 -2.7 -0.2 0.0 -1.3 2.8 0.2 -2.7 -0.2 0.0
Viento +X exc.- -1.4 -6.7 0.5 -2.4 0.2 -0.00 -1.4 2.6 -0.2 -2.4 0.2 -0.0
Viento -X exc.+ 1.3 7.4 0.5 2.7 0.2 -0.00 1.3 -2.8 -0.2 2.7 0.2 -0.0
Viento -X exc.- 14 6.7 -0.5 2.4 -0.2 0.0 1.4 -2.6 0.2 2.4 -0.2 0.0
Viento +Y exc.+ 1.2 -0.0 -5.3 -0.0 -1.8 0.0 1.2 0.0 1.7 -0.0 -1.8 0.0
Viento +Y exc.- 1.2 -0.6 -6.1 -0.2 -2.1 0.0 1.2 0.2 1.9 -0.2 -2.1 0.0
Viento -Y exc.+ -1.2 0.0 5.3 0.0 1.8 -0.00 -1.2 -0.0 -1.7 0.0 1.8 -0.0
Viento -Y exc.- -1.2 0.6 6.1 0.2 2.1 -0.00 -1.2 -0.2 -1.9 0.2 2.1 -0.0
Sismo X Modo 1 -1.5 -7.8 -0.0 -2.8 -0.0 0.00 -1.5 3.0 0.0 -2.8 -0.0 0.0
Sismo X Modo 2 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.00 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0
Sismo X Modo 3 -0.0 0.4 0.5 0.1 0.2 -0.0 -0.0 -0.1 -0.1 0.1 0.2 -0.0
Sismo Y Modo 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
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Soporte| Planta |Dimension(cm)| Tramo(m) Hipdtesis Base Cabeza
N(KN) [ Mx(kKN-m)| My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m) | N(kN) | Mx(kN-m)| My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m)
Sismo Y Modo 2 -2.2 0.9 10.8 0.3 3.7 -0.00 -2.2 -0.3 -3.4 0.3 3.7 -0.0
Sismo Y Modo 3 -0.0 0.5 0.6 0.2 0.2 -0.00 -0.0 -0.2 -0.2 0.2 0.2 -0.0
P5 Forjado 1 30x30 0.00/3.80 |Peso propio 69.4 -3.4 -1.9 -1.6 -1.1 0.0 61.0 2.8 2.2 -1.6 -1.1 0.0
Cargas muertas 6.8 -0.4 -0.2 -0.2 -01 0.0 6.8 0.3 0.3 -0.2 -01 0.0
Sobrecargade uso | 13.6 -0.8 -0.5 -0.4 -0.3 0.0 13.6 0.6 0.6 -0.4 -0.3 0.0
Viento +X exc.+ -2.5 -8.1 0.1 -3.1 0.0 0.0 -2.5 3.7 -0.0 -3.1 0.0 0.0
Viento +X exc.- -2.3 -7.4 -0.1 -2.8 -0.0 -0.00 -2.3 3.4 0.0 -2.8 -0.0 -0.0
Viento -X exc.+ 25 8.1 -0.1 3.1 -0.0 -0.0 25 -3.7 0.0 3.1 -0.0 -0.0
Viento -X exc.- 2.3 7.4 0.1 2.8 0.0 0.00 23 -3.4 -0.0 2.8 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.6 -0.0 -4.5 -0.0 -1.4 0.00 0.6 0.0 0.7 -0.0 -1.4 0.0
Viento +Y exc.- 0.4 -0.7 -4.3 -0.3 -1.3 0.00 04 0.3 0.7 -0.3 -1.3 0.0
Viento -Y exc.+ -0.6 0.0 4.5 0.0 1.4 -0.00 -0.6 -0.0 -0.7 0.0 1.4 -0.0
Viento -Y exc.- -0.4 0.7 4.3 0.3 1.3 -0.00 -0.4 -0.3 -0.7 0.3 1.3 -0.0
Sismo X Modo 1 -2.6 -8.6 -0.0 -3.3 -0.0 0.0 -2.6 3.9 0.0 -3.3 -0.0 0.0
Sismo X Modo 2 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.00 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0
Sismo X Modo 3 0.2 0.4 -0.2 0.2 -0.1 -0.00 0.2 -0.2 0.0 0.2 -0.1 -0.0
Sismo Y Modo 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 -0.9 0.9 7.9 0.4 24 -0.00 -0.9 -0.4 -1.3 0.4 2.4 -0.0
Sismo Y Modo 3 0.2 0.6 -0.3 0.2 -0.1 -0.00 0.2 -0.3 0.0 0.2 -0.1 -0.0
P6 Forjado 1 30x30 0.00/3.80 |Peso propio 15.2 -1.1 -2.1 -0.3 -1.2 0.0 6.9 0.1 24 -0.3 -1.2 0.0
Cargas muertas 04 -01 -0.2 -0.0 -01 00 04 0.0 0.2 -0.0 -01 0.0
Sobrecarga de uso 0.9 -0.2 -04 -01 -0.2 0.0 0.9 0.0 04 -01 -0.2 0.0
Viento +X exc.+ 3.9 -7.8 0.4 -2.9 0.1 0.00 3.9 3.3 -0.1 -2.9 0.1 0.0
Viento +X exc.- 3.7 -7.1 -0.4 -2.7 -0.1 -0.00 3.7 3.0 0.1 -2.7 -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -3.9 7.8 -0.4 29 -0.1 -0.00 -3.9 -3.3 0.1 29 -0.1 -0.0
Viento -X exc.- -3.7 71 0.4 2.7 0.1 0.00 -3.7 -3.0 -0.1 2.7 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.2 -0.0 -5.3 -0.0 -1.8 0.00 1.2 0.0 1.7 -0.0 -1.8 0.0
Viento +Y exc.- 1.3 -0.6 -4.6 -0.2 -1.6 0.00 1.3 0.3 1.5 -0.2 -1.6 0.0
Viento -Y exc.+ -1.2 0.0 5.3 0.0 1.8 -0.00 1.2 -0.0 -1.7 0.0 1.8 -0.0
Viento -Y exc.- -1.3 0.6 4.6 0.2 1.6 -0.00 1.3 -0.3 -1.5 0.2 1.6 -0.0
Sismo X Modo 1 4.2 -8.3 -0.0 -3.1 -0.0 0.00 4.2 3.5 0.0 -3.1 -0.0 0.0
Sismo X Modo 2 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0, -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0
Sismo X Modo 3 -0.1 0.4 -0.5 0.1 -0.2 -0.0 -0.1 -0.2 0.2 0.1 -0.2 -0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 -2.4 0.9 8.7 0.3 3.0 -0.00 -2.4 -0.4 -2.8 0.3 3.0 -0.0
Sismo Y Modo 3 -0.1 0.5 -0.7 0.2 -0.2 -0.0 -0.1 -0.2 0.2 0.2 -0.2 -0.0
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4.3.4.- Arranques de pilares, pantallas y muros por hipoétesis

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Esfuerzos en arranques

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis

N(KN) | Mx(KN-m) | My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m)

P1 Peso propio 36.6 2.9 1.9 2.0 1.1 0.0
Cargas muertas 2.7 0.3 0.1 0.2 0.1 0.0
Sobrecarga de uso 5.4 0.7 0.2 0.4 0.1 0.0

Viento +X exc.+ 14 -6.7 -0.5 24 -0.2 0.0

Viento +X exc.- -1.3 -74 0.5 2.7 0.2 -0.0

Viento -X exc.+ 1.4 6.7 0.5 2.4 0.2 -0.0

Viento -X exc.- 1.3 7.4 -0.5 2.7 -0.2 0.0

Viento +Y exc.+ -1.2 0.0 -5.3 0.0 -1.8 0.0

Viento +Y exc.- -1.2 0.6 -6.1 0.2 -2.1 0.0

Viento -Y exc.+ 1.2 -0.0 5.3 -0.0 1.8 -0.0

Viento -Y exc.- 1.2 -0.6 6.1 -0.2 2.1 -0.0

Sismo X Modo 1 -1.5 -7.8 -0.0 -2.8 -0.0 0.0

Sismo X Modo 2 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0

Sismo X Modo 3 0.0 -0.4 0.5 -0.1 0.2 -0.0

Sismo Y Modo 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0

Sismo Y Modo 2 2.2 -0.9 10.8 -0.3 3.7 -0.0

Sismo Y Modo 3 0.0 -0.5 0.6 -0.2 0.2 -0.0

P2 Peso propio 69.4 -3.4 1.9 -1.6 1.1 0.0
Cargas muertas 6.8 -0.4 0.2 -0.2 0.1 0.0
Sobrecargadeuso| 13.6 -0.8 0.5 -0.4 0.3 0.0

Viento +X exc.+ -2.3 -74 0.1 -2.8 0.0 0.0

Viento +X exc.- -2.5 -8.1 -0.1 -3.1 -0.0 -0.0

Viento -X exc.+ 2.3 7.4 -0.1 2.8 -0.0 -0.0

Viento -X exc.- 2.5 8.1 0.1 3.1 0.0 0.0

Viento +Y exc.+ -0.6 0.0 -4.5 0.0 -1.4 0.0

Viento +Y exc.- 04 0.7 -4.3 0.3 -1.3 0.0

Viento -Y exc.+ 0.6 -0.0 4.5 -0.0 1.4 -0.0

Viento -Y exc.- 0.4 -0.7 4.3 -0.3 1.3 -0.0

Sismo X Modo 1 -2.6 -8.6 -0.0 -3.3 -0.0 0.0

Sismo X Modo 2 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0

Sismo X Modo 3 -0.2 -0.4 -0.2 -0.2 -0.1 -0.0

Sismo Y Modo 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0

Sismo Y Modo 2 0.9 -0.9 7.9 -0.4 24 -0.0

Sismo Y Modo 3 -0.2 -0.6 -0.3 -0.2 -0.1 -0.0

P3 Peso propio 15.2 -1.1 2.1 -0.3 1.2 0.0
Cargas muertas 0.4 -0.1 0.2 -0.0 0.1 0.0

Soporte Hipotesis

N(KN) | Mx(KN-m) | My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m)

Sobrecarga de uso 0.9 -0.2 0.4 -0.1 0.2 0.0
Viento +X exc.+ 3.7 -7.1 0.4 2.7 0.1 0.0
Viento +X exc.- 3.9 -7.8 04 -2.9 -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -3.7 7.1 04 2.7 -0.1 -0.0
Viento -X exc.- -3.9 7.8 0.4 2.9 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ -1.2 0.0 -5.3 0.0 -1.8 0.0
Viento +Y exc.- -1.3 0.6 -4.6 0.2 -1.6 0.0
Viento -Y exc.+ 1.2 -0.0 5.3 -0.0 1.8 -0.0
Viento -Y exc.- 1.3 -0.6 4.6 -0.2 1.6 -0.0
Sismo X Modo 1 4.2 -8.3 -0.0 -3.1 -0.0 0.0
Sismo X Modo 2 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0
Sismo X Modo 3 0.1 -0.4 -0.5 -0.1 -0.2 -0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 2.4 -0.9 8.7 -0.3 3.0 -0.0
Sismo Y Modo 3 0.1 -0.5 -0.7 -0.2 -0.2 -0.0
P4 Peso propio 36.6 2.9 -1.9 2.0 -1.1 0.0
Cargas muertas 2.7 0.3 -0.1 0.2 -0.1 0.0
Sobrecarga de uso 5.4 0.7 -0.2 0.4 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -1.3 -74 -0.5 2.7 -0.2 0.0
Viento +X exc.- 14 -6.7 0.5 24 0.2 -0.0
Viento -X exc.+ 1.3 7.4 0.5 2.7 0.2 -0.0
Viento -X exc.- 1.4 6.7 -0.5 2.4 -0.2 0.0
Viento +Y exc.+ 1.2 -0.0 -5.3 -0.0 -1.8 0.0
Viento +Y exc.- 1.2 -0.6 -6.1 -0.2 -2.1 0.0
Viento -Y exc.+ -1.2 0.0 5.3 0.0 1.8 -0.0
Viento -Y exc.- -1.2 0.6 6.1 0.2 2.1 -0.0
Sismo X Modo 1 -1.5 -7.8 -0.0 -2.8 -0.0 0.0
Sismo X Modo 2 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Sismo X Modo 3 -0.0 0.4 0.5 0.1 0.2 -0.0
Sismo Y Modo 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 -2.2 0.9 10.8 0.3 3.7 -0.0
Sismo Y Modo 3 -0.0 0.5 0.6 0.2 0.2 -0.0
P5 Peso propio 694 -3.4 -1.9 -1.6 -1.1 0.0
Cargas muertas 6.8 -0.4 -0.2 -0.2 -0.1 0.0
Sobrecargadeuso| 13.6 -0.8 -0.5 -0.4 -0.3 0.0
Viento +X exc.+ -2.5 -8.1 0.1 -3.1 0.0 0.0
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Esfuerzos en arranques

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis

N(KN) | Mx(KN-m) | My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m)
Viento -X exc.- -3.7 7.1 0.4 2.7 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.2 -0.0 -5.3 -0.0 -1.8 0.0
Viento +Y exc.- 1.3 -0.6 -4.6 -0.2 -1.6 0.0
Viento -Y exc.+ -1.2 0.0 53 0.0 1.8 -0.0
Viento -Y exc.- -1.3 0.6 4.6 0.2 1.6 -0.0
Sismo X Modo 1 4.2 -8.3 -0.0 -3.1 -0.0 0.0
Sismo X Modo 2 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Sismo X Modo 3 -0.1 04 -0.5 0.1 -0.2 -0.0
Sismo Y Modo 1 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 24 0.9 8.7 0.3 3.0 -0.0
Sismo Y Modo 3 -0.1 0.5 -0.7 0.2 -0.2 -0.0

Soporte Hipotesis

N(KN) | Mx(KN-m) | My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m)

Viento +X exc.- -2.3 -74 -0.1 -2.8 -0.0 -0.0
Viento -X exc.+ 2.5 8.1 -0.1 3.1 -0.0 -0.0
Viento -X exc.- 2.3 7.4 0.1 2.8 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.6 -0.0 -4.5 -0.0 -1.4 0.0
Viento +Y exc.- 0.4 -0.7 -4.3 -0.3 -1.3 0.0
Viento -Y exc.+ -0.6 0.0 4.5 0.0 1.4 -0.0
Viento -Y exc.- 04 0.7 4.3 0.3 1.3 -0.0
Sismo X Modo 1 -2.6 -8.6 -0.0 -3.3 -0.0 0.0
Sismo X Modo 2 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Sismo X Modo 3 0.2 0.4 -0.2 0.2 -0.1 -0.0
Sismo Y Modo 1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sismo Y Modo 2 -0.9 0.9 7.9 0.4 24 -0.0
Sismo Y Modo 3 0.2 0.6 -0.3 0.2 -0.1 -0.0
P6 Peso propio 15.2 -1.1 -2.1 -0.3 -1.2 0.0
Cargas muertas 0.4 -0.1 -0.2 -0.0 -0.1 0.0
Sobrecarga de uso 0.9 -0.2 -0.4 -0.1 -0.2 0.0
Viento +X exc.+ 3.9 -7.8 0.4 -2.9 0.1 0.0
Viento +X exc.- 3.7 -7.1 04 2.7 -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -3.9 7.8 04 2.9 -0.1 -0.0
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4.3.5.- Pésimos de pilares, pantallas y muros

4.3.5.1.- Pilares
Resumen de las comprobaciones
Tramo Esfuerzos pésimos Abrov
Pilares Planta ) Dimension | Posicién R N Mxx Myy | Qx | Qy |Pésima ?,/)' Estado
0
auralezal KNy | (kN-m)| (kN-m) | (kN) | (kN)

P1 Pie G,QS |434 | -131| 34 |23 50| NM | 17.8 |Cumple
. . 3 23150 NM | 10. |
Forjado 1 0.00/4.50 | 30x30 Cabeza G, Q, S 350 5.9 5.3 3/5.0 , 0.0 |[Cumple
Pie G,QV |608| -23 | -162 |75 15| NM | 22.4 |Cumple
Cabeza |G,Q,V | 495 | 33 | 121 |-75 15| NM | 17.3 |Cumple
i 4 131 | 34 |-23 50 NM | 17. |
Cimentacion |-0.28/0.00 30x30 ' QS |434 131 -3 350 N, 8 Cumple
Pie G,QV |608| -23 | -162 |75 15| NM | 22.4 |Cumple
P2 Pie G,QS |775| -28 | 130 |54 15 NM | 14.3 |Cumple
Forjado 1 0.00/4.50 | 30x30 Cabeza G, Q, S 69.1 | 2.7 75 | 54|15 Q 8.8 |Cumple
Pie G,QV |1132 -32 | 181 |75 19| NM | 216 |Cumple
Cabeza |G,Q,V  101.9] 39 | -105|75/19 NM | 132 |Cumple
i 5 28 | 130 |54 15 NM | 14. |
Cimentacion |-0.28/0.00 30x30 ' ¢.Qs 775 -28 | 130 'S 5| N, 3 Cumple
Pie G,QV |1132 -32 | 181 |75 19| NM | 216 |Cumple
P3 Pie G, QS | 190 -109 | 35 |12 43 NM | 175 |Cumple
Foriado 1 | 0.004.50 3oxgo C2beza G.Q,S 106 55 | 11 |12 43 NM | 83 Cumple
Pie G,QV 279 -28 | 136 |50 1.7 NM | 233 |Cumple
Cabeza |G,Q,V | 166| 38 | -52 | 50|17 NM | 105 |Cumple
i 0 -10. 5 (1243 NM | 17. |
Cimentacion |-0.28/0.00 30x30 ' ¢.Qs 190 -109 | 35 3| N, 5 Cumple
Pie G,QV 279 -28 | 136 |50 1.7 NM | 233 |Cumple
P4 Pie G,QS |434| 131 | 34 |-23/-50| NM | 17.8 |Cumple
Foriado 1 | 0.00/4.50 30xg0 C2P678 G.Q.S 350 59 | 53 |23 50 NM | 10.0 Cumple
Pie G,QV |608| 23 |-162 -75-15] NM | 22.4 |Cumple
Cabeza |G,Q,V | 495 | -33 | 121 |-7.5/-1.5| NM | 17.3 |Cumple
i 4 131 | -34 |-23 50 NM | 17. |
Cimentacion |-0.28/0.00 30x30 ' QS |43 3 3 3|50/ N, 8 Cumple
Pie G,QV |608| 23 |-162 -75-15 NM | 22.4 |Cumple
P5 Pie G.QS |775 28 | 130 54 -1.5 NM | 143 Cumple
Forjado 1 0.00/4.50 | 30x30 Cabeza G, Q, S 69.1 | -2.7 -7.5 | 54|15 Q 8.8 |Cumple
Pie G,QV |1132 32 | 181 |75 -1.9] NM | 215 |Cumple
Cabeza |G,Q,V  101.9] 3.9 | -105|75/-1.9 NM | 132 |Cumple
i 775 | 2. 130 54 -15 NM | 14. |
Cimentacion |-0.28/0.00 30x30 ' G.Q S 5| 28 | 130 |5 5| N, 3 Cumple
Pie G,QV |1132 32 | 181 |75 -1.9] NM | 215 |Cumple
P6 |Forjado1 | 0.00/4.50  30x30 Pie G,QS 190 109 | 35 12 -43] NM | 175 Cumple
Cabeza |G,Q,S | 106 | -55 | 1.1 |12 -43| NM | 83 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones

Tramo Esfuerzos pésimos -
Pilares Planta - Dimension | Posicidn N N MxX Myy | Qx | Qy Pésima (%) Estado
(KN) | (KkN-m) | (kN-m) | (kN)|(kN)
Pie G QV 279 | 2.8 136 | 5.0 -1.7| N,M | 23.3 |Cumple
Cabeza G, Q,V 16.6 | -3.8 -52 | 50|-1.7| NM 10.5 |Cumple
Cimentacion |-0.28/0.00 | 30x30 Pie G, QS 19.0 | 109 35 | 12|43 NM 17.5 |Cumple
Pie G, QV 279 | 2.8 136 | 5.0 -1.7| N,M | 23.3 |Cumple
Notas:
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
4.3.6.- Listado de medicion de pilares
Resumen de medicion - Forjado 1
. . Hormigén Armaduras ,
Pilares Dimensiones | Encofrado HA-30. Yc=1.5 B 500 S, Ys=1.15 Cuantia
(cm) (m?) () Longitudinal @12 | Estribos @6 | Total +10 %|  (kg/m?)
(kg) (kg) (kg)
P1, P2, P3, P4, P5y P6 30x30 27.36 2.04 190.2 64.8 280.5 137.50
Total 27.36 2.04 190.2 64.8 280.5 137.50
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4.3.7.- Sumatorio de esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipotesis y planta

. Sodlo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra

tiene vigas con vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D

integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

. Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la

base de los soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados

traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas

por encima sino también la de las cargas que recibe de plantas inferiores.

4.3.7.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Planta Cota(m) Hipotesis N(KN)|Mx(KN-m)| My(kN-m) | Qx(kN) | Qy(kN) | T(kN-m)
Cimentacion | 0.00 |Peso propio 242.5 968.9 654.6 -0.0 -0.0 0.0
Cargas muertas 19.9 79.0 53.7 -0.0 0.0 0.0

Sobrecarga de uso | 39.8 158.1 107.4 -0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0 751 0.0 16.7 0.0 -49.5

Viento +X exc.- 0.0 751 0.0 16.7 -0.0 -40.5

Viento -X exc.+ -0.0 -75.1 -0.0| -16.7 -0.0 495

Viento -X exc.- -0.0 -75.1 -0.0| -16.7 0.0 40.5

Viento +Y exc.+ -0.0 -0.0 453 0.0 10.1 41.9

Viento +Y exc.- -0.0 -0.0 453 0.0 10.1 34.3

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 -45.3 -0.00 -1041 -41.9

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 -45.3 -0.0, -10.1 -34.3

Sismo X Modo 1 0.0 83.3 0.00 185 0.0 -50.0

Sismo X Modo 2 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

Sismo X Modo 3 -0.0 0.0 0.7 0.0 0.2 5.6

Sismo Y Modo 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0

Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 -82.3 0.0 -18.3 -65.8

Sismo Y Modo 3 -0.0 0.0 1.0 0.0 0.2 7.6
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4.4.- LISTADO DE ARMADO DE VIGAS

4.4.1.- Forjado 1

4.4.1.1.- Portico 1

Portico 1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2-P3
Seccion 30x40 30x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] 0.00 1.78 -- 0.00 0.73 1.26
Torsor min. [kN] -0.67 -- -- -0.99 -0.04 --
X [m] 0.00 -- -- 0.00 0.73 --
Torsor max. [kN] -- -- 6.77 -- 0.14 2.80
X [m] - -- 4.77 -- 1.08 1.79
. Real 3.52 1.57 5.40 6.39 3.57 3.39
Area Sup. [cm?]

Nec. 3.36 0.00 3.36 3.36 3.36 3.36
. Real 3.39 3.39 3.39 1.57 1.87 3.51
Area Inf. [cm?]

Nec. 3.36 3.36 3.36 1.06 0.14 3.36
. Real 3.53 2.46 3.53 9.42 9.42 9.42
Area Transv. [cm?/m]

Nec. 2.92 2.36 2.92 6.02 6.23 6.32

F. Sobrecarga

0.29 mm, L/16807 (L: 4.80 m)

0.36 mm, L/10474 (L: 3.76 m)

F. Activa

1.76 mm, L/2722 (L: 4.80 m)

1.29 mm, L/2910 (L: 3.76 m)

F. A plazo infinito

2,79 mm, L/1721 (L: 4.80 m)

1.77 mm, L/2123 (L: 3.76 m)

(P1) (P2) (P3)
S S’ S
| | 2010(160) |
| | 1216(150) AP E0) | |
S| 3012(275)
| | 2310(565) | [ kg
|| | | |
(30x40 ) (30x40 )
|| | | |
- 6x1e@6 c/16, 14x1e@6 c/23 6x1e@6 c/16, 32x1e@6 c/6 I |
| | | |
& 3012(565) .
\1 ' | 2@10(270) : &
‘ ‘ 1216(115) | ‘
| | -46.89 kKN m
F11.59 kN'm
My <=
H_____H\E--- -
| | )
| |
_B333kN
| |
Vz
| |
[
Portico 1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2-P3
Seccion 30x40 30x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -10.87 - -41.81 -45.30 -17.71 -9.25
X [m] 0.00 -- 4.80 0.00 0.73 1.26
Momento max. |[kN-m] 41.65 44.48 24.80 -- -- 6.88
x [m] 1.60 1.95 3.36 - - 1.88
Cortante min. [kN] -- -23.00 -67.19 -- -- -8.65
x [m] - 3.19 4.80 - - 1.88
Cortante max. [kN] 43.33 10.96 - 46.09 31.33 17.47
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4.4.1.2.- Portico 2
N
(P4)
L
| |
| | 1216(150)

L."'Jl
Ni
|| 20310(565)
( 30x40 )

_16x1e@6 c/16, 14x1e@6 c/23

r\w ' 3012(565)
||
£11.59 KN m
My <~
A R i
| |
_[A333kN
||
Vz

o
(P5)
R

2010(160)
2012(230)

91 1515

6x1e@6 c/16,

3@12(275)

(30x40 )

32x1ed6 c/6
188

2@10(270)

i

|
ke

1216(115) |
i

Portico 2 Tramo: P4-P5 Tramo: P5-P6
Seccioén 30x40 30x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -10.87 -- -41.81 -45.30 -17.71 -9.25
X [m] 0.00 -- 4.80 0.00 0.73 1.26
Momento max. |[kN-m] 41.65 44.48 24.80 -- -- 6.88
X [m] 1.60 1.95 3.36 = - 1.88
Cortante min. [kN] -- -23.00 -67.19 -- -- -8.65
X [m] -- 3.19 4.80 -- = 1.88
Cortante max.  |[kN] 43.33 10.96 -- 46.09 31.33 17.47
X [m] 0.00 1.78 -- 0.00 0.73 1.26
Torsor min. [kN] -- -- -6.77 -- -0.14 -2.80
X [m] -- -- 4.77 -- 1.08 1.79
Torsor max. [kN] 0.67 -- -- 0.99 0.04 --
X [m] 0.00 = - 0.00 0.73 =
Area Sup. cme] Real 3.52 1.57 5.40 6.39 3.57 3.39
Nec. 3.36 0.00 3.36 3.36 3.36 3.36
Arealnt. cme] Real 3.39 3.39 3.39 1.57 1.87 3.51
Nec. 3.36 3.36 3.36 1.06 0.14 3.36
Alea Transv. —— Real 3.53 2.46 3.53 9.42 9.42 9.42
Nec. 2.92 2.36 2.92 6.02 6.23 6.32
F. Sobrecarga 0.29 mm, L/16807 (L: 4.80 m) 0.36 mm, L/10474 (L: 3.76 m)
F. Activa 1.76 mm, L/2722 (L: 4.80 m) 1.29 mm, L/2910 (L: 3.76 m)
F. A plazo infinito 2.79 mm, L/1721 (L: 4.80 m) 1.77 mm, L/2123 (L: 3.76 m)
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO APEADERO DE FGV VALENCIA LA VELLA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE

RIBARROJA (VALENCIA)

4.4.1.3.- Pértico 3

¢

1210 (205)

2010 (572)

(20x30 )

26x1e@6 c/19
480

2012 (572)

1210 (205)

®

19

Portico 3 Tramo: P1-P4
Seccioén 20x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -7.37 -- -7.37
X [m] 0.00 -- 4.80
Momento max. |[kN-m] 6.08 6.25 6.08
X [m] 1.37 3.09 3.43
Cortante min. [kN] -- -3.92 -8.85
X [m] -- 3.09 4.80
Cortante max. |[kN] 8.85 3.92 --
X [m] 0.00 1.71 -
Torsor min. [kN] -- -- --
X [m] -- -- -
Torsor max. [kN] - - -
X [m] -- -- -
. Real 2.36 1.57 2.36
Area Sup. [cm?]

Nec. 1.68 0.00 1.68
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]

Nec. 1.68 1.68 1.68
. Real 2,98 2,98 2,98
Area Transv. [em?/m]

Nec. 1.57 1.57 1.57

F. Sobrecarga

0.05 mm, L/88809 (L: 4.80 m)

F. Activa

0.68 mm, L/7042 (L: 4.80 m)

F. A plazo infinito

1.38 mm, L/3491 (L: 4.80 m)
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4.4.1.4.- Portico 4

¢

1210 (170)

1210 (170)

2010 (572)

(20x30) | |

26x1e@6 c/19 | | |
480 30 -

2012 (572) ‘ F

Portico 4 Tramo: P3-P6
Seccioén 20x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -5.57 -- -5.57
X [m] 0.00 -- 4.80
Momento max. |[kN-m] 5.66 5.86 5.66
X [m] 1.37 3.09 3.43
Cortante min. [kN] -- -3.27 -7.55
X [m] -- 3.09 4.80
Cortante max. |[kN] 7.55 3.27 --
X [m] 0.00 1.71 -
Torsor min. [kN] -- -- --
X [m] -- -- -
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] -- -- -
. Real 2.36 1.57 2.36
Area Sup. [cm?]

Nec. 1.68 0.00 1.68
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm?]

Nec. 1.68 1.68 1.68
. Real 2,98 2,98 2,98
Area Transv. [em?/m]

Nec. 1.57 1.57 1.57

F. Sobrecarga

0.07 mm, L/64021 (L: 4.80 m)

F. Activa

0.73 mm, L/6599 (L: 4.80 m)

F. A plazo infinito

1.39 mm, L/3466 (L: 4.80 m)
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4.5.- LISTADO DE CIMENTACION

4.5.1.- Listado de elementos de cimentacion

4.5.1.1.- Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

P5, P6

P1, P2, P3, P4,

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 60.0 cm
Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 60.0 cm

Ancho final Y: 60.0 cm

Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 4812¢/30
Sup Y: 4812¢/30
Inf X: 412¢/30
Inf Y: 412¢/30

4.5.1.2.- Medicion

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

Encofrad
AP 500 SS, Ys=1.15 (kg) | Hormigén (m?) ”‘z;r)a ©
Elemento 76 12 Total| HA-30, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: P1, P2, P3, P4, P5y P6| 6x0.78 6x27.97| 172.50 6x0.58| 6x0.14 6x1.60
Totales 4.68 167.82 172.50 3.46 0.86 9.60
4.5.2.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO
4.5.2.1.- Descripcion
Referencias Tipo Geometria Armado
[P3 - P6], C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
[P4 - P5], Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
[P1-P4], Estribos: 1xd8¢/30
[P1-P2]
[P5 - P6], C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
[P2 - P3] Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1xd8¢/30
4.5.2.2.- Medicion
Referencias: [P3 - P6], [P4 - P5], [P1-P4]y [P1-P2] B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado

@8 @20

Armado viga - Armado inferior

Longitud (m)
Peso (kg)

2x5.58 11.16
2x13.76 27.52

Armado viga - Armado superior

Longitud (m)
Peso (kg)

2x5.72 11.44
2x14.11 28.21

Armado viga - Estribo

Longitud (m)
Peso (kg)

14x1.41
14x0.56

19.74
7.79

Referencias: P1, P2, P3, P4, P5y P6 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado J6 12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.27 5.08
Peso (kg) 4x1.13 4.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.27 5.08
Peso (kg) 4x1.13 4.51
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 4x1.27 5.08
Peso (kg) 4x1.13 4.51
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.27 5.08
Peso (kg) 4x1.13 4.51
Arranque - Armado longitudinal  |Longitud (m) 8x1.04 8.32
Peso (kg) 8x0.92 7.39
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.06 3.18
Peso (kg) 3x0.24 0.71
Totales Longitud (m) 3.18 28.64
Peso (kg) 0.71 25.43 26.14
Total con mermas Longitud (m) 3.50 31.50
(10.00%) Peso (kg) 0.78 27.97 28.75

Totales

Longitud (m)
Peso (kg)

19.74 22.60
7.79 55.73 63.52

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

21.71 24.86
8.57 61.30 69.87
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Referencias: [P5 - P6] y [P2 - P3] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 20
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.66 5.32
Peso (kg) 2x6.56 13.12
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.80 5.60
Peso (kg) 2x6.91 13.81
Armado viga - Estribo Longitud (m) 5x1.41 7.05
Peso (kg) 5x0.56 2.78
Totales Longitud (m) 7.05 10.92
Peso (kg) 2.78 26.93 29.71
Total con mermas Longitud (m) 7.76 12.01
(10.00%) Peso (kg) 3.06 29.62 32.68

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

Encofrado
AP 500 SD, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m?) (m?)

Elemento a8 @20 Total HA-30, Yc=1.5|Limpieza
Referencias: [P3 - P6], [P4 - P5], [P1

eferencias: [P3 - POL [P4-POLIP1 | 6,57 4x61.30 279.48 4x0.62 4x0.16 4x3.12
-P4]y[P1-P2]
Referencias: [P5 - P6] y [P2 - P3] 2x3.06| 2x29.62| 65.36 2x0.16| 2x0.04 2x0.78
Totales 40.40 304.44| 344.84 2.81 0.70 14.05

4.6.- MEDICIONES

4.6.1.- Listado de medicion de vitas

Materiales:
Hormigon: HA-25, Yc=1.5
Acero: AP 500 SS, Ys=1.15

Tipo A.neg. Apos. Aest. Total @6 @10 12 @16 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg m?3

Forjado 1
*Péortico 1
1(P1-P2) Desc. 152 150 73 375 73 89 189 24 0.630
2(P2-P3) Desc. 7.3 5.1 89 213 89 33 73 18 0.280
Total Portico 1 225 201 16.2 588 16.2 122 26.2 4.2 0.910
*Pértico 2
1(P4-P5) Desc. 152 150 73 375 73 89 189 24 0.630
2(P5-P6) Desc. 7.3 5.1 89 213 89 33 73 18 0.280
Total Portico 2 225 201 16.2 588 16.2 122 26.2 4.2 0.910
*Pértico 3
1(P1-P4) Plana 96 102 50 248 50 9.6 10.2 0.324
*Portico 4
1(P3-P6) Plana 91 102 50 243 50 9.1 102 0.324
Total Forjado 1 63.7 60.6 424 166.7 424 431 72.8 84 2.468
Total Obra 63.7 60.6 424 166.7 424 431 72.8 84 2.468

- A.neg.: Armado de negativos
- A.pos.: Armado de positivos
- A.est.: Armado estribos
Materiales:

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Acero: AP 500 SD, Ys=1.15

Resumen de medicion (+10%)

. a6 @10 12 16 Total
Tipo Acero
kg kg kg kg kg
Forjado1 |B500S, Ys=1.15 46.6 47 .4 80.1 9.2 183.3
Total Obra 46.6 47 .4 80.1 9.2 183.3
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4.6.2.- Medicidon de armaduras de forjados de viguetas

Armadura de negativos: AP 500 SD, Ys=1.15

Longitud Diametro
@10
0.85+0.15p = 1.00 16
0.95+0.15p = 1.10 2
1.35+0.15p = 1.50 2
Totalm 21.20 21.20
Tot. kg+10% 14.38 14.38
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5.- PLAN DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO

El concepto de mantenimiento de una estructura hace referencia al conjunto de actividades
necesarias para que el nivel de prestaciones para el que ha sido proyectada, con arreglo a los
criterios de la EHE-08, no disminuya durante su vida util de proyecto por debajo de un cierto
umbral, vinculado a las caracteristicas de resistencia mecanica, durabilidad, funcionalidad y
estéticas. Para ello, a partir de la entrada en servicio de la estructura, la Propiedad debera

programar y efectuar las actividades de mantenimiento que se indican en este apartado.

A) Descripcion de las estructuras y de las clases de exposicion de sus elementos:

La identificacion y caracterizacion de cada una de las estructuras se puede consultar en

el apartado 1.

Por otra parte, por las caracteristicas del entorno en el que se situan las obras, la clase de
exposicion general de todos los elementos estructurales de hormigén armado es llb en

alzados y lla en cimentaciones.

B) Vida util considerada:

Se considera una vida util de 50 afios, como corresponde a estructuras de ingenieria civil

de repercusion econdmica baja o media.

Por los criterios de durabilidad del acero y del hormigéon en todos los elementos
estructurales de hormigon armado, es necesaria la utilizacion de un hormigén de
resistencia caracteristca minima de 30 N/mm?® Ademas, la maxima relacién
agua/cemento del hormigén a emplear se fija en 0,60 y el contenido minimo de cemento
es de 275 kg/m®.

El acero empleado en las armaduras pasivas es el AP 500 SD vy el recubrimiento nominal

de las mismas debe ser como minimo de 35 mm.

C) Periodicidad basica de las inspecciones:

- Cada seis meses: una inspeccion rutinaria, que permita asegurar el correcto

funcionamiento de los elementos vinculados a la operacion y durabilidad de la estructura.

En este sentido, deben efectuarse periddicamente actuaciones de limpieza de elementos
de desague, de reparacion de elementos de impermeabilizacion, juntas, etc.; en general,
elementos auxiliares no estructurales de vida util inferior a la de la estructura y cuya
degradacion pueda afectar negativamente a la de ésta. La frecuencia de estas
inspecciones se fija en el apartado G, en funcién de las condiciones operativas,

estacionales, etc.

- Cada seis anos: una inspeccion principal, realizada a instancia de la Propiedad, por
técnicos cualificados y con experiencia en este tipo de trabajos, que requiere de la
auscultacion especifica de la estructura y su valoracion analitica posterior para la
formulacién de diagnésticos. La inspeccion principal de una estructura es el conjunto de
actividades técnicas, que permite detectar, en su caso, los dafios que exhibe la
estructura, sus condiciones de funcionalidad, durabilidad y seguridad del usuario e,
incluso, permite estimar su comportamiento futuro. El proceso se inicia con la realizacién
de una primera inspecciéon principal, inicial o de “estado 0” que sera el resultado del
control sobre el elemento construido. A partir de entonces, cada seis afios, se efectuaran
sucesivas inspecciones principales que iran dando cuenta de la evolucion del estado de la
estructura. Valorado el estado de la estructura y, en su caso, su velocidad de deterioro
por comparacion con las inspecciones previas, debera especificarse si ha de
emprenderse una inspeccion especial o si, por el contrario, puede esperarse a la

siguiente inspeccién principal programada.

D) Medios auxiliares para el acceso a las distintas zonas de la estructura, en su

caso.

No seran necesarios medios especiales.

E) Técnicas y criterios en la inspeccion especial recomendados:

E.1) Elementos metalicos:

Los procesos de corrosion del acero se ven potenciados si se producen en zonas de
dificil acceso o de acumulacion de agua o de otras materias. Se debera intentar que
no existan zonas inaccesibles o de dificil acceso con vistas a ser repintadas

adecuadamente.
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Es conveniente que todas las superficies de la estructura que dispongan de algun F) Identificacion y descripcion, con el nivel adecuado de detalle, de la técnica de

tratamiento de proteccion anticorrosién sean visibles y que sean accesibles con
unos medios que tengan suficiente seguridad. Ademas, debera existir el espacio
adecuado para que el operario pueda trabajar en condiciones de seguridad
suficientes. En la siguiente tabla se indican las distancias tipicas minimas requeridas
para que puedan ser empleadas adecuadamente las herramientas habitualmente
utilizadas en trabajos de proteccion anticorrosiva:

, LONGITUD DE LA | D'STANEIA BELA T ANGuLo DE
OPERACION HERRAMIENTA \ OPERACION
D> (mm) PARAMENTO D4 o ()
i (mm)
Preparacion de superficies 800 200-400 60-90
mediante chorreado
Limpieza con herramientas
mecanicas (lijado) 100-350 - -
Limpieza con herramientas
manuales (cepillado) 100 - -
Pulverizacion mecanica 300 - a0
Aplicacién de pinturas
- Pulverizada 200-300 200-300 90
- Caon brocha 200 - 45-90
- Con rodillo 200 - 10-90

E.2) Elementos estructurales de hormigon:

El deterioro prematuro en estructuras de mortero y hormigén debido a la accién
ambiental, requiere procedimientos para estimar la durabilidad de este tipo de
componentes. La durabilidad esta relacionada con la porosidad, que determina la
intensidad de las interacciones del material con los agentes agresivos. Para su
deteccién se plantean métodos mediante ultrasonidos para caracterizar la porosidad

del hormigon.

mantenimiento recomendada:

F.1) Cimentaciones y estructuras de hormigén:

Cada afio se inspeccionara el terreno colindante y del muro, en especial el estado

del relleno de las juntas.

Cada 3 afios, debe procederse a la reparacion y sustitucion del sellado de las
juntas, en muretes tanto de la rampa como de andenes, asi como a la comprobacion

del estado del enmasillado de las juntas, renovandolo cuando sea necesario.

En caso de ser necesaria la sustitucion del sellado, el profesional cualificado
procedera a eliminar el producto de sellado existente, limpiara la junta y aplicara un
nuevo sellado a base de un producto que garantice el buen funcionamiento y la

estanqueidad de la junta.

Se inspeccionara el muro y el terreno colindante, después de periodos de grandes

lluvias.

Inspeccion visual, cada dos afios, observando si aparecen fisuras en los elementos
estructurales proximos, grietas, desconchados en el revestimiento de hormigon,
aparicion de manchas de 6xido en elementos de hormigén armado o cualquier otro

tipo de lesion.

F.2) Estructuras y elementos metalicos:

Cada dos afios, se debe procurar la proteccion de los elementos metalicos

(barandillas, marquesina, etc.) con antioxidantes y esmaltes o similares.
F.3) Pavimentos
Cada 2 afios, se comprobara la ausencia de procesos patoldgicos tales como

erosion mecanica, erosion quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades

capilares y humedades accidentales.

ANEJO N° 6.- CALCULO DE ESTRUCTURAS



PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL NUEVO APEADERO DE FGV VALENCIA LA VELLA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE am | nsa
RIBARROJA (VALENCIA) Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana T

No se utilizaran para la limpieza productos de uso doméstico tales como agua
fuerte, lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca si tienen
sustancias que pueden perjudicar al pavimento o a sus juntas. En ningun caso se

utilizaran acidos.

La propiedad debera conservar en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos

realizados, en la que figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, se repararan rapidamente para

que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la estructura.

Finalmente, se reparardan o sustituiran los elementos estructurales deteriorados o en mal

estado, detectados en las inspecciones, por un profesional cualificado.

Valencia, mayo de 2015

D. Juan Aufién Lopez

Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEXO: MEMORIA DE CALCULO DE MARQUESINA PARA ANDEN DEL METRO DE
FGV.LINEA DE AEROPUERTO DE MANISES A RIBA-ROJA DE TURIA.
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1. INTRODUCCION

La presente Memoria de cdlculo de la estructura trata de definir los calculos realizados para la
construccion de una marquesina para andén del metro de FGV ubicado en la linea del Aeropuerto de

Manises a Riba-Roja del Turia.

Se exponen las soluciones adoptadas, las Normas de aplicacion, la evaluacién de las acciones

consideradas y el método de calculo utilizado, para el dimensionado de la estructura correspondiente.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La marquesina esta formada por una cubierta de losa maciza de hormigén armado de 6,00x2,50 metros
de dimensién en planta, 20 cm de espesor y ubicada su cara superior a 3,05 m del nivel del pavimento.
Esta cubierta esta soportada por 4 pilares metalicos de seccién circular hueca de 120 mm de didmetro.
De los cuatro pilares uno de ellos se cimenta sobre una zapata aislada y los otros tres se apoyan sobre

dos muretes ortogonales de 2,40 metros de altura y 20 cm de espesor.

Para el disefio de la cimentacion se ha supuesto, quedando del lado de la seguridad, una tensién

admisible de 1,0 kg/cmz.

En la siguiente figura se muestra la geometria de la marquesina.

Modelo 3D de la marquesina disefiada.
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3. NORMATIVA

EHE-08 Instruccién de Hormigdn Estructural
EAE Instruccion de Acero Estructural.
CTE Cédigo Técnico de la Edificacion.
DB-SE Seguridad estructural
DB-SE-AE Acciones en la edificacién.
DB-SE-A Acero.
DB-SE-C Cimientos.
DB-SE-F Fabrica
NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion

4, JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

4.1 METODO DE CALCULO

Para la obtencién de las solicitaciones se han considerado los principios de la Mecanica Racional y las

teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de
las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura,

minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,

adherencia, anclaje y fatiga (si procede).
En los estados limites de utilizaciéon se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segln su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracidn y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y

las hipotesis basicas definidas en la norma.

Situacion una accién variable: vfg: G +yfq - Q

Situacion dos o mas acciones variables: yfg- G+ 0.9-yfq- N +0.9- yfq- W

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de
acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicidon de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de

los materiales y la estructura.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.
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Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto

del programa informatico CypeCAD v. 2012.m.

5. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

5.1 HORMIGON ARMADO

PRODUCTO TIPO NORMA
Hormigén en forjado HA-25/B/20/Ila EHE-08
Acero B-500-SD EHE-08

5.2  ENSAYOS A REALIZAR

De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los materiales,

acero y hormigdn segun se indica en la norma EHE-08 Cap. XVI, art. 86 y siguientes.

6. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

6.1 ACCIONES GRAVITATORIAS

6.1.1 Peso propio

Se ha tenido en cuenta el peso propio de la estructura considerando la densidad de los materiales:
e Hormigdn armado: 25,00 kN/m’

Se muestra a continuacion los pesos propios de los elementos superficiales existentes:
e Forjado de cubierta: 5,00 kN/m’

e Muros de hormigén armado: 5,00 kN/m”

6.1.2 Cargas muertas
Se muestra a continuacion las cargas muertas consideradas:

e Cubierta de la marquesina: Aunque no se ha previsto la colocacion de cargas muertas

como revestimiento de la cubierta, se ha estimado una carga muerta de 0,20 kN/m2

6.1.3 Sobrecarga de uso

Se muestra a continuacion las sobrecargas de uso consideradas:
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e Sobrecarga de mantenimiento: 1,00 kN/mz.

6.2 ACCION DEL VIENTO
Los datos que se han tenido en cuenta son los siguientes:
e Zona edlica (NBE DB SE-AE):

La zona edlica es A, por lo que la velocidad basica del viento es 26 m/s, con una presion

dinémica bésica de 0,42 kN/m?.

e Grado de Aspereza.

Se ha considerado el entorno “Il, Terreno rural llano sin obstaculos”
e Coeficiente edlico.

Segun lo indicado en las tablas del anejo D.2 del CTE-DB SE-AE.

6.3 CARGA DE NIEVE
La carga de nieve se ha determinado segun los siguientes datos:

e Zona de clima invernal: 5

Altitud de Manises y Ribarroja del Turia: Entre 52 y 102 metros)

e Sobrecarga caracteristica de nieve: 0,20 kN/m2
e Coeficiente de forma cubierta: 1,00
e Sobrecarga de nieve considerada 0,20 kN/mz.

6.4  ACCION SISMICA
Segun el articulo 1.2.3 de la NCSR-02, dicha norma no sera de aplicacidn en los siguientes casos:
a) Construcciones de importancia moderada.

b) En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ab

sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

c) Enlas construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g. No obstante,
la Norma sera de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracién sismica de

calculo, a,, (art. 2.2) esigual o mayor de 0,08 g.

La estructura disefiada estd ubicada entre Manises y Ribarroja del Turia, donde la aceleracidn bdasica es

de 0,06 g, siendo g la aceleracion de la gravedad. Puesto que la existencia de dos muros perpendiculares
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hace que la estructura queda perfectamente arriostrada en todas las direcciones, nos encontramos en la
situacion b) (con una aceleracion basica inferior a 0,08 g). Es por ello por lo que no es de aplicacion la

Norma Sismorresistente NCSR-02.

7. RESULTADOS OBTENIDOS

El anexo a la presente memoria de cédlculo muestra los resultados obtenidos en el calculo mediante el

listado de calculo del programa informatico empleado.

8. PLAN DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA

8.1  DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS

En el apartado 2 de la presente memoria se realiza correspondiente descripcién.

8.2  VIDA UTIL CONSIDERADA

La totalidad de las estructuras objeto del presente proyecto se han disefiado para una vida util de 50

anos.

8.3  PUNTOS CRITICOS DE LA ESTRUCTURA

Inspeccidn periddica: En este tipo de inspecciones se prestard especial atencidn a la identificacion de los

sintomas de dafios estructurales, que normalmente seran de tipo ductil y se manifiestan en forma de
dafios de los elementos inspeccionados (deformaciones excesivas causantes de fisuras en cerramientos,
por ejemplo). También se identificaran las causas de dafios potenciales (humedades por filtracidon o

condensacion, actuaciones inadecuadas de uso, etc.)

Inspeccidn especifica de estructura: Es conveniente que en la inspeccién del edificio se realice una

especifica de la estructura, destinada a la identificacidon de dafios de caracter fragil como los que afectan
a secciones o uniones (corrosion localizada, deslizamiento no previsto de uniones atornilladas, etc.),

dafos que no pueden identificarse a través de sus efectos en otros elementos no estructurales.

Inspeccidn especial: Tras cada una de las inspecciones periddicas se determinara, en funcién de los

dafios detectados, y en su caso, la velocidad del deterioro, la necesidad o no de la realizacién de una

inspeccion especial adaptada a la patologia detectada.

8.4 PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES
Inspeccidn técnica rutinaria cada 10 afios.

Inspeccidn técnica especifica de la estructura cada 20 afios.
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8.5  MEDIOS AUXILIARES PARA EL ACCESO A DISTINTAS ZONAS DE LA ESTRUCTURA

El propietario de los edificios debera facilitar los medios necesarios para acceder a los puntos

importantes de las estructuras, tomando especial interés en los nudos, soportes y vigas.

8.6  TECNICAS Y CRITERIOS DE INSPECCION

Los técnicos encargados del a inspeccion de las estructuras pondrdn los medios, y técnicas de inspeccidn
necesarios para el correcto control de la estructura y deteccion de posibles patologias, asegurandose
que la estructura dispone de las prestaciones minimas exigidas en proyecto (resistencia mecdnica,

durabilidad y funcionalidad).

Cualquier modificacion de los elementos componentes de la estructura que pueda modificar las
condiciones de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada mediante los calculos

oportunos, realizados por un técnico competente.

9. CONCLUSIONES

Con todo lo anterior, y con los anexos a la presente Memoria, se considera justificado los calculos

realizados para el disefio de los elementos estructurales correspondiente a la presente memoria.

Valencia, febrero de 2014

Jesus Troyano Garcia

I.T.O.P. e Ingeniero Civil

Coleg. Num. 12.969
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ANEXO. Listado de calculo de la estructura.

Memoria de calculo

8de8



10.-

11.-

INDICE

VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA.....ccccotrsserssssrsssessssssssessnssssssssnesssssssssssnssssssssnsessnsssssssanes

DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA.......ccoiimimirirerssrsrsse s s s s s s s s s s s s s s m s sm s na s n s amssmsnnsnsnnssnnnnses

NORMAS CONSIDERADAS.........

ACCIONES CONSIDERADAS

L B o Y - 1 0T T

4.2.- Viento.....ocvrevmunnnminannnns
4.3.- SiSMO .ecvmvererarunanans
4.4.- Hipétesis de carga........

4.5.- Listado de Cargas.....ciciuiiieiimimiieieisis s s RN RN RN RN E AR R R RREnEn

ESTADOS LIMITE.......cccevrriiunnnns

SITUACIONES DE PROYECTO....

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy).

[ 2 o« T 3 11 114 = T Lo o 1=

DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS......cccetrurrasmrsssrssssesssssssssssnsssssssssssssssssssssnssssssssnsesssssssssssnsssnes

DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS....c.cccrrsmrsssrmsssrsssssssersssssssssssssssssessssssnsessssssnssssnes

8.1.- Pilares..

= 0 T T o T

DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA..

LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION.......cccceiiutritessnesaserssnssssesssnessssssssessnssssesssnssssessssessnsessessansasssnssnsssnnes

MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones.........orevaunns

11.2.- Aceros por elemento Y POSICION .. uuituirrainnirnsrrasrnssrssrras s sssrras s rassassrassrassnsssassnnssnnssnssnnssnnssnssnnss

11.2.1.- Aceros en barras.
11.2.2.- Aceros en perfiles

16

17
17
17

17

17

17
17
17
17
18

Listado de datos de la obra

Marquesina Ribarroja

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: CypeCAD v. 2012.m.
Namero de licencia: 34377

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Marquesina Ribarroja

Clave: Marquesina Ribarroja

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS
4.1.- Gravitatorias

Planta (kSl\.l;:r#) Carg(z;/n;ugrtas
Forjado 2 1.0 0.2
Forjado 1 1.0 0.2
Cimentacion 0.0 0.0

4.2.- Viento
CTE DB SE-AE
Céddigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A

Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica q. que actta en la direccion perpendicular a la superficie expuesta. El
programa obtiene de forma automatica dicha presidén, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificaciéon DB-SE AE, en
funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto

considerado:

Qe =@ " C " G

Donde:

d, Es la presion dindamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicidén, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcidn del grado de aspereza
del entorno vy la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segtn la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del edificio en

el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kN(}:n2) esbeltez ¢, (presion) ¢, (succién) esbeltez ¢, (presion) ¢, (succioén)
0.42 0.67 0.77 -0.40 1.43 0.80 -0.60

Anchos de banda

Plantas

Ancho de banda Y
(m)

Ancho de banda X
(m)

En todas las plantas

2.00

4.25

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00

+Y: 1.00 -Y:1.00
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Cargas de viento

Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Forjado 2 0.456 1.166
Forjado 1 2.764 7.063

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en cada
direccion del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimension maxima del edificio.

4.3.- Sismo
Sin accion de sismo

4.4.- Hipétesis de carga

Automaticas

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales

Referencia | Naturaleza

N1 Nieve

4.5.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en KN, KN/m y KN/m2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor

Coordenadas

2 N1

Superficial 0.20 (-1.21, 0.45) ( -1.21, -1.96)
( 5.71,-1.96) ( 5.71, 0.46)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z"ijka Yy
izl

i>1

- Sin coeficientes de combinaciéon

Z’fstk, + Z‘J’Qiok.
e iz

QH + ZYOil{‘,aiQm

Marquesina Ribarroja
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- Donde:

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (vy)

G, Accion permanente

Q. Accion variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vo: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

v,: Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

v.; Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

E.L.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompaifamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompaifamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

G Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento
V(+X exc.-) Viento
V(-X exc.+) Viento
V(-X exc.-) Viento
V(+Y exc.+) Viento
V(+Y exc.-) Viento
V(-Y exc.+) Viento
V(-Y exc.-) Viento
N1 N1

+X exc.+
+X exc.-
-X exc.+
-X exc.-

+Y exc.+
+Y exc.-
-Y exc.+
-Y exc.-

= E.L.U. de rotura. Hormigén

Pagina 5

Comb. G Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
1 1.000
2 1.350
3 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.500
5 1.000 1.500
6 1.350 1.500
7 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 1.500
12 1.350 1.500
13 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 1.500
18 1.350 1.500
19 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 1.500
24 1.350 1.500
25 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 1.500
30 1.350 1.500
31 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 1.500
36 1.350 1.500
37 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 1.500
42 1.350 1.500
43 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 1.500
48 1.350 1.500
49 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.500 0.900
53 1.000 1.500
54 1.350 1.500
55 1.000 | 1.050 1.500
56 1.350 | 1.050 1.500
57 1.000 0.900 1.500
58 1.350 0.900 1.500
59 1.000 | 1.050 0.900 1.500
60 1.350 | 1.050 0.900 1.500
61 1.000 0.900 1.500
62 1.350 0.900 1.500
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Marquesina Ribarroja Marquesina Ribarroja
Comb. G Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1 Comb. G Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
63 1.000 | 1.050 0.900 1.500 126 1.350 | 1.500 0.900 0.750
64 1.350 | 1.050 0.900 1.500 127 1.000 1.500 0.750
65 1.000 0.900 1.500 128 | 1.350 1.500 0.750
66 1.350 0.900 1.500 129 1.000 | 1.050 1.500 0.750
67 1.000 | 1.050 0.900 1.500 130 1.350 | 1.050 1.500 0.750
68 1.350 | 1.050 0.900 1.500 131 1.000 | 1.500 0.900 0.750
69 1.000 0.900 1.500 132 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
70 1.350 0.900 1.500 133 1.000 1.500 0.750
71 1.000 | 1.050 0.900 1.500 134 1.350 1.500 0.750
72 1.350 | 1.050 0.900 1.500 135 1.000 | 1.050 1.500 0.750
73 1.000 0.900 1.500 136 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
74 1.350 0.900 1.500 137 1.000 | 1.500 0.900 0.750
75 1.000 | 1.050 0.900 1.500 138 1.350 | 1.500 0.900 0.750
76 1.350 | 1.050 0.900 1.500
77 1.000 0.900 1.500
78 1.350 0.900 1.500
79 1.000 | 1.050 0.900 1.500
80 1.350 | 1.050 0.900 1.500
81 1.000 0.900 1.500
82 1.350 0.900 1.500
83 1.000 | 1.050 0.900 1.500
84 1.350 | 1.050 0.900 1.500
85 1.000 0.900 1.500
86 1.350 0.900 1.500
87 1.000 | 1.050 0.900 1.500
88 1.350 | 1.050 0.900 1.500
89 1.000 | 1.500 0.750
90 1.350 | 1.500 0.750
91 1.000 1.500 0.750
92 1.350 1.500 0.750
93 1.000 | 1.050 1.500 0.750
94 1.350 | 1.050 1.500 0.750
95 1.000 | 1.500 0.900 0.750
96 1.350 | 1.500 0.900 0.750
97 1.000 1.500 0.750
98 1.350 1.500 0.750
99 1.000 | 1.050 1.500 0.750
100 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
101 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
102 1.350 | 1.500 0.900 0.750
103 1.000 1.500 0.750
104 | 1.350 1.500 0.750
105 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
106 1.350 | 1.050 1.500 0.750
107 1.000 | 1.500 0.900 0.750
108 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
109 | 1.000 1.500 0.750
110 1.350 1.500 0.750
111 1.000 | 1.050 1.500 0.750
112 1.350 | 1.050 1.500 0.750
113 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
114 1.350 | 1.500 0.900 0.750
115 1.000 1.500 0.750
116 1.350 1.500 0.750
117 1.000 | 1.050 1.500 0.750
118 1.350 | 1.050 1.500 0.750
119 1.000 | 1.500 0.900 0.750
120 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
121 1.000 1.500 0.750
122 1.350 1.500 0.750
123 1.000 | 1.050 1.500 0.750
124 1.350 | 1.050 1.500 0.750
125 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
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= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
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Comb. G Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
1 1.000
2 1.600
3 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600
5 1.000 1.600
6 1.600 1.600
7 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 1.600
12 1.600 1.600
13 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 1.600
18 1.600 1.600
19 1.000 | 1.120 1.600
20 1.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 1.600
24 1.600 1.600
25 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 1.600
30 1.600 1.600
31 1.000 | 1.120 1.600
32 1.600 | 1.120 1.600
33 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 0.960
35 1.000 1.600
36 1.600 1.600
37 1.000 | 1.120 1.600
38 1.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 1.600
42 1.600 1.600
43 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 1.600
48 1.600 1.600
49 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 0.960
53 1.000 1.600
54 1.600 1.600
55 1.000 | 1.120 1.600
56 1.600 | 1.120 1.600
57 1.000 0.960 1.600
58 1.600 0.960 1.600
59 1.000 | 1.120 0.960 1.600
60 1.600 | 1.120 0.960 1.600
61 1.000 0.960 1.600
62 1.600 0.960 1.600
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Marquesina Ribarroja Marquesina Ribarroja
Comb. G Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1 Comb. G Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
63 1.000 | 1.120 0.960 1.600 126 1.600 | 1.600 0.960 0.800
64 1.600 | 1.120 0.960 1.600 127 1.000 1.600 0.800
65 1.000 0.960 1.600 128 | 1.600 1.600 0.800
66 1.600 0.960 1.600 129 1.000 | 1.120 1.600 0.800
67 1.000 | 1.120 0.960 1.600 130 1.600 | 1.120 1.600 0.800
68 1.600 | 1.120 0.960 1.600 131 1.000 | 1.600 0.960 0.800
69 1.000 0.960 1.600 132 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
70 1.600 0.960 1.600 133 1.000 1.600 0.800
71 1.000 | 1.120 0.960 1.600 134 1.600 1.600 0.800
72 1.600 | 1.120 0.960 1.600 135 1.000 | 1.120 1.600 0.800
73 1.000 0.960 1.600 136 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
74 1.600 0.960 1.600 137 1.000 | 1.600 0.960 0.800
75 1.000 | 1.120 0.960 1.600 138 1.600 | 1.600 0.960 0.800
76 1.600 | 1.120 0.960 1.600
77 1.000 0.960 1.600
78 1.600 0.960 1.600
79 1.000 | 1.120 0.960 1.600
80 1.600 | 1.120 0.960 1.600
81 1.000 0.960 1.600
82 1.600 0.960 1.600
83 1.000 | 1.120 0.960 1.600
84 1.600 | 1.120 0.960 1.600
85 1.000 0.960 1.600
86 1.600 0.960 1.600
87 1.000 | 1.120 0.960 1.600
88 1.600 | 1.120 0.960 1.600
89 1.000 | 1.600 0.800
90 1.600 | 1.600 0.800
91 1.000 1.600 0.800
92 1.600 1.600 0.800
93 1.000 | 1.120 1.600 0.800
94 1.600 | 1.120 1.600 0.800
95 1.000 | 1.600 0.960 0.800
96 1.600 | 1.600 0.960 0.800
97 1.000 1.600 0.800
98 1.600 1.600 0.800
99 1.000 | 1.120 1.600 0.800
100 1.600 | 1.120 1.600 0.800
101 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
102 1.600 | 1.600 0.960 0.800
103 1.000 1.600 0.800
104 | 1.600 1.600 0.800
105 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
106 1.600 | 1.120 1.600 0.800
107 1.000 | 1.600 0.960 0.800
108 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
109 | 1.000 1.600 0.800
110 1.600 1.600 0.800
111 1.000 | 1.120 1.600 0.800
112 1.600 | 1.120 1.600 0.800
113 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
114 1.600 | 1.600 0.960 0.800
115 1.000 1.600 0.800
116 | 1.600 1.600 0.800
117 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
118 1.600 | 1.120 1.600 0.800
119 1.000 | 1.600 0.960 0.800
120 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
121 | 1.000 1.600 0.800
122 1.600 1.600 0.800
123 1.000 | 1.120 1.600 0.800
124 1.600 | 1.120 1.600 0.800
125 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
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= E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Listado de datos de la obra
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Comb. G Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
1 0.800
2 1.350
3 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.500
5 0.800 1.500
6 1.350 1.500
7 0.800 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.050 1.500
9 0.800 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.500 0.900
11 0.800 1.500
12 1.350 1.500
13 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.500 0.900
17 0.800 1.500
18 1.350 1.500
19 0.800 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.050 1.500
21 0.800 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.500 0.900
23 0.800 1.500
24 1.350 1.500
25 0.800 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.050 1.500
27 0.800 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.500 0.900
29 0.800 1.500
30 1.350 1.500
31 0.800 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.050 1.500
33 0.800 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.500 0.900
35 0.800 1.500
36 1.350 1.500
37 0.800 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.050 1.500
39 0.800 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.500 0.900
41 0.800 1.500
42 1.350 1.500
43 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.050 1.500
45 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.500 0.900
47 0.800 1.500
48 1.350 1.500
49 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.500 0.900
53 0.800 1.500
54 1.350 1.500
55 0.800 | 1.050 1.500
56 1.350 | 1.050 1.500
57 0.800 0.900 1.500
58 1.350 0.900 1.500
59 0.800 | 1.050 0.900 1.500
60 1.350 | 1.050 0.900 1.500
61 0.800 0.900 1.500
62 1.350 0.900 1.500
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Comb. G Qa | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
63 0.800 | 1.050 0.900 1.500
64 1.350 | 1.050 0.900 1.500
65 0.800 0.900 1.500
66 1.350 0.900 1.500
67 0.800 | 1.050 0.900 1.500
68 1.350 | 1.050 0.900 1.500
69 0.800 0.900 1.500
70 1.350 0.900 1.500
71 0.800 | 1.050 0.900 1.500
72 1.350 | 1.050 0.900 1.500
73 0.800 0.900 1.500
74 1.350 0.900 1.500
75 0.800 | 1.050 0.900 1.500
76 1.350 | 1.050 0.900 1.500
77 0.800 0.900 1.500
78 1.350 0.900 1.500
79 0.800 | 1.050 0.900 1.500
80 1.350 | 1.050 0.900 1.500
81 0.800 0.900 1.500
82 1.350 0.900 1.500
83 0.800 | 1.050 0.900 1.500
84 1.350 | 1.050 0.900 1.500
85 0.800 0.900 1.500
86 1.350 0.900 1.500
87 0.800 | 1.050 0.900 1.500
88 1.350 | 1.050 0.900 1.500
89 0.800 | 1.500 0.750
90 1.350 | 1.500 0.750
91 0.800 1.500 0.750
92 1.350 1.500 0.750
93 0.800 | 1.050 1.500 0.750
94 1.350 | 1.050 1.500 0.750
95 0.800 | 1.500 0.900 0.750
96 1.350 | 1.500 0.900 0.750
97 0.800 1.500 0.750
98 1.350 1.500 0.750
99 0.800 | 1.050 1.500 0.750
100 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
101 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
102 1.350 | 1.500 0.900 0.750
103 0.800 1.500 0.750
104 | 1.350 1.500 0.750
105 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
106 1.350 | 1.050 1.500 0.750
107 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
108 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
109 | 0.800 1.500 0.750
110 1.350 1.500 0.750
111 0.800 | 1.050 1.500 0.750
112 1.350 | 1.050 1.500 0.750
113 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
114 1.350 | 1.500 0.900 0.750
115 0.800 1.500 0.750
116 1.350 1.500 0.750
117 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
118 1.350 | 1.050 1.500 0.750
119 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
120 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
121 0.800 1.500 0.750
122 1.350 1.500 0.750
123 0.800 | 1.050 1.500 0.750
124 1.350 | 1.050 1.500 0.750
125 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
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Comb. G Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
126 1.350 | 1.500 0.900 0.750
127 0.800 1.500 0.750
128 1.350 1.500 0.750
129 0.800 | 1.050 1.500 0.750
130 1.350 | 1.050 1.500 0.750
131 0.800 | 1.500 0.900 0.750
132 1.350 | 1.500 0.900 0.750
133 0.800 1.500 0.750
134 1.350 1.500 0.750
135 0.800 | 1.050 1.500 0.750
136 1.350 | 1.050 1.500 0.750
137 0.800 | 1.500 0.900 0.750
138 1.350 | 1.500 0.900 0.750

= Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos
Comb. G Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | N1
1 1.000
2 1.000 | 1.000
3 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000
28 1.000 | 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 1.000
30 1.000 | 1.000 1.000 1.000
31 1.000 1.000 1.000
32 1.000 | 1.000 1.000 1.000
33 1.000 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 1.000 1.000
35 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 1.000 1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota

2 | Forjado 2 2 | Forjado 2 0.45| 2.85

1| Forjado 1 1| Forjado 1 2.40| 2.40

0| Cimentacién 0.00
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8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) | GI- GF| Vinculacién exterior | Ang. | Punto fijo | Canto de apoyo
P1 ( 0.00, 0.00)| 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 Centro

P2 ( 4.75, 0.00)| 1-2 |Sin vinculacion exterior | 0.0 Centro

P3 ( 0.00, -1.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior | 0.0 | Centro

P4 ( 4.75,-1.50)| 0-2 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.30

8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M2 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 0.00, -1.50) ( 0.00, 0.50) 1 0.1+0.1=0.2

M3 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 0.50, 0.00) ( 5.25, 0.00) 1 0.1+0.1=0.2

Empujes y zapata del muro

Referencia Empujes Zapata del muro

M2 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.800 x 0.400
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.40

M3 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.700 x 0.300
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE

PANDEO PARA CADA PLANTA

Referencia pilar | Planta | Dimensiones | Coefs. empotramiento Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y

P1,P2,P3 2 TC 125x6 1.00 1.00 1.00 1.00

P4 2 TC 125x6 1.00 1.00 1.00 1.00

1 TC 125x6 1.00 1.00 1.00 1.00

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.150 MPa

11.- MATERIALES UTILIZADOS

11.1.- Hormigones
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; f, = 25 MPa; y. = 1.50

11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f, = 500 MPa; v, = 1.15
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11.2.2.- Aceros en perfiles

Limite elastico

Mddulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles Acero (MPa) (GPa)
Aceros conformados S275 275 210
Aceros laminados S275 275 210
Acero de pernos B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 500 206
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Listado de cimentacion

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa C...

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado
P4 Zapata rectangular excéntrica|X: 2@12¢/30
Ancho inicial X: 32.5 cm Y: 2012c/30
Ancho inicial Y: 32.5 cm
Ancho final X: 32.5 cm
Ancho final Y: 32.5 cm
Ancho zapata X: 80.0 cm
Ancho zapata Y: 80.0 cm
Canto: 40.0 cm
1.2.- Medicidén
Referencia: P4 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 2x0.84 1.68
Peso (kg) 2x0.75 1.49
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x0.84 1.68
Peso (kg) 2x0.75 1.49
Totales Longitud (m) 3.36
Peso (kg) 2.98 2.98
Total con mermas Longitud (m) 3.70
(10.00%) Peso (kg) 3.28 3.28
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
AP 500 SD, Hormigén (m3) Encofrado
Ys=1.15 (kg) (m?2)
Elemento @12 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: P4 3.28 0.13 0.04 0.78
Totales 3.28 0.13 0.04 0.78
1.3.- Comprobacion
Referencia: P4
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.1 MPa
Calculado: 0.0688662 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.124979 MPa
Calculado: 0.0832869 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.124979 MPa
Calculado: 0.0913311 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 990.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1315.1 % Cumple
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Referencia: P4
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢c/30

Listado de cimentacion

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa C...

Referencia: P4

Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12¢c/30

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.90 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 2.60 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.96 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.67 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 393.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- P4: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0003

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacién del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC, i

1991 Minimo: 15 cm
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2.- LISTADO DE ZAPATAS CORRIDAS
2.1.- Descripcion

Referencias

GEOMETRIA

ARMADO

M2

Vuelo a la izquierda: 30.0 cm
Vuelo a la derecha: 30.0 cm

Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 40.0 cm

Inferior Longitudinal: 4@12c/30
Inferior Transversal: @12c/30
Superior Longitudinal: 4@12c/30
Superior Transversal: @12c/30

M1

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 25.0 cm

Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 40.0 cm

Inferior Longitudinal: 4@12c/25
Inferior Transversal: @12c/25
Superior Longitudinal: 4@12c/25
Superior Transversal: @12c/25

2.2.- Medicion

Referencia: M2

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado @6 @12
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 8x0.99 7.92
Peso (kg) 8x0.88 7.03
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 4x1.90 7.60
Peso (kg) 4x1.69 6.75
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 8x0.99 7.92
Peso (kg) 8x0.88 7.03
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x1.90 7.60
Peso (kg) 4x1.69 6.75
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 14x0.77 10.78
Peso (kg) 14x0.17 2.39
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 14x0.77 10.78
Peso (kg) 14x0.17 2.39
Totales Longitud (m) 21.56 31.04
Peso (kg) 4,78 27.56 32.34
Total con mermas Longitud (m) 23.72 34.14
(10.00%) Peso (kg) 5.26 30.31 35.57

Referencia: M1

B 500 S, Ys=1.15 Total
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Referencia: M2
'Dimensiones: 80 x 40
\Armados: Xi:@12¢c/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Nombre de armado @6 @12
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 20x0.89 17.80
Peso (kg) 20x0.79 15.80
Armadura superior - Longitudinal  Longitud (m) 4x4.65 18.60
Peso (kg) 4x4.13 16.51
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 20x0.89 17.80
Peso (kg) 20x0.79 15.80
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x4.65 18.60
Peso (kg) 4x4.13 16.51
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 32x0.82 26.24
Peso (kg) 32x0.18 5.82
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 32x0.82 26.24
Peso (kg) 32x0.18 5.82
Totales Longitud (m) 52.48 72.80
Peso (kg) 11.64 64.62 76.26
Total con mermas Longitud (m) 57.73  80.08
(10.00%) Peso (kg) 12.80 71.09 83.89
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
AP 500 SD, Hormigdn (m3) Encofrado
Ys=1.15 (kg) (m2)
Elemento @6 @12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: M2 5.25 30.32 35.57 0.64 0.16 1.60
Referencia: M1 12.81 71.08 83.89 1.50 0.33 4.27
Totales 18.06 101.40 119.46 2.14 0.49 5.88
2.3.- Comprobacion
Referencia: M2
Dimensiones: 80 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12¢c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1 MPa
Calculado: 0.076518 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.124979 MPa
Calculado: 0.118726 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.124979 MPa
Calculado: 0.20395 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 135.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 171.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 17.11 kN-m Cumple
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Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 96.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm

- M2: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: M2
Dimensiones: 80 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12¢c/30

Referencia: M1
Dimensiones: 780 x 40
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12¢c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M1
Dimensiones: 80 x40
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12¢c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.1 MPa

Calculado: 0.0381609 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.124979 MPa

Calculado: 0.0644517 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.124979 MPa

Calculado: 0.0886824 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 263.5 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 160.4 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 13.23 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Comprobacion Valores Estado
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 36.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm

- M1: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccioén Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

Pagina 8




Listado de cimentacion

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa C...

Listado de cimentacion

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa C...

Referencia: M1
Dimensiones: 80 x 40
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12¢c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Referencia: P1

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.- LISTADO DE PLACAS DE ANCLAIJE

3.1.- Descripcion

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

P1, P2, P3 |Ancho X: 200 mm|Posicidon X: Centrada|Paralelos X: -|4@8 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm |Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: -|Prolongacion recta
Espesor: 8 mm

3.2.- Medicion
3.2.1.- Medicion de pernos de placas de anclaje

Pilares Pernos Acero Longitud Peso kp Totales Totales
m m kp
P1, P2, P3 1208 mm L=34 B500S, Ys=1.15 12 x 0.34 12 x
cm (corrugado) 0.13
4.03 1.59
Totales 4.03 1.59

3.2.2.- Medicion de placas de anclaje
Pilares Acero Peso kp Totales kp
P1, P2, P3 S2753 x 2.51
7.54
Totales 7.54
3.3.- Comprobacion

Referencia: P1

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 408 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacién Valores Estado

Separacién minima entre pernos: Minimo: 24 mm

3 didmetros Calculado: 160 mm Cumple

Separacién minima pernos-borde: Minimo: 12 mm

1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple

Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm

Calculado: 30 cm Cumple

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.

Comprobacion Valores Estado
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Maximo: 20.51 kN
Calculado: 2.85 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 14.36 kN
Calculado: 1.74 kN Cumple
- Traccidén + Cortante: Méaximo: 20.51 kN
Calculado: 5.34 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 20.12 kN
Calculado: 2.85 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 500 MPa
Calculado: 75.1238 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 35.2 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.74 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 258.165 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 46.8708 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 56.76 MPa  |Cumple
- Abajo: Calculado: 69.7639 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 436.785 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2643.63 Cumple
- Arriba: Calculado: 6584.86 Cumple
- Abajo: Calculado: 4734 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P2
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 4@8 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicidon: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacién Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 didmetros Calculado: 160 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
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Referencia: P2

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Referencia: P3

-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 488 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm
1.5 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 20.51 kN
Calculado: 2.61 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 14.36 kN
Calculado: 1.6 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 20.51 kN
Calculado: 4.89 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 20.12 kN
Calculado: 2.61 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 500 MPa
Calculado: 68.4254 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 35.2 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.6 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 250.425 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 40.8008 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 81.6303 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 49.2441 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 472.214 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3442.53 Cumple
- Arriba: Calculado: 3612.34 Cumple
- Abajo: Calculado: 7816.57 Cumple
Tensidn de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccién: Maximo: 20.51 kN
Calculado: 2.52 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 14.36 kN
Calculado: 2.64 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 20.51 kN
Calculado: 6.3 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 20.12 kN
Calculado: 2.52 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 101.677 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 35.2 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.64 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 39.9305 MPa|Cumple
- Izquierda: Calculado: 226.018 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 63.5284 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 91.7345 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3328.22 Cumple
- Izquierda: Calculado: 513.45 Cumple
- Arriba: Calculado: 4505 Cumple
- Abajo: Calculado: 2746.83 Cumple
Tensidn de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P3
-Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 8 mm
-Pernos: 4@8 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
Comprobacién Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 24 mm
3 didmetros Calculado: 160 mm Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

HA-25;

fac = 25 MPa; y. = 1.50

1.2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.-

Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fy,x = 500 MPa; ys = 1.15

1.2.2.-

Aceros en perfiles

Limite elastico

Modulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles|Acero (MPa) (GPa)
Aceros conformados S275 275 210
Aceros laminados S275 275 210
2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS
2.1.- Pilares
Armado de pilares
Geometria F—
Pilar Dimensiones Tramo po ' Estado
Planta (%)
(cm) (m)
P1 Forjado 2 TC 125x6 2.40/2.65 28.9 Cumple
P2 Forjado 2 TC 125x6 2.40/2.65 31.7 Cumple
P3 Forjado 2 TC 125x6 2.40/2.65 29.3 Cumple
P4 Forjado 2 TC 125x6 2.40/2.65 14.3 Cumple
Forjado 1 TC 125x6 0.00/2.40 13.8 Cumple
3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
m Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
. . Base Cabeza
Soport TS Tramo N M M T N M M T
P Planta én Hipdtesis % y | Qx| Qy X y | Qx| Qy
e o (m) (KN| (KN- | (KN- |(KN|(KN| (kKN- |(kKN| (kN- | (kN- |(KN|(kN| (KN-
) | m) m) | ) |[) |  m | )| m m) | ) |) | m
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

. . Base Cabeza
Soport ijens' Tramo . N | M M T N | M M T
Planta én Hipdtesis X y | Qx| Qy X y | Qx| Qy
e (cm) (m) (kN| (kN- | (kN- [(kKN|(kN| (kN- |(kN| (kN- | (kN- [(KN|(kN| (kN-
) m | m) ) ]) | m m | m ) ) | m
P1 Forjado TC - -
2 125x6 2.4(')5/2.6 Carga 232. 3.0 0.2_ 231. 3.0 0.2_
permanente 4.5 0.6 0.0 4.5 0.6 0.0
Sobrecarga de | -2.0/ 0.1/0.6 0.2 -0.0 “| -2.7) 0.2/0.6 0.2 -0.0
uso 01 -0.4/ 0.0/0.6 0'2 -0.0 01 -0.5| 0.0/0.6 0'2 -0.0
Viento +X °| 0.2 0.0 -7 -0.0/77 -0.00 -0.0/ -7 -0.0
exc.+ 0.2| 0.0/0.6 -0.0 0.0| -0.0/0.6 -0.0
Viento +X exc.-| 37 -0.2] -0.0 - %2 0037 00 0o -% o0
Viento -X exc.+ 0'1 -0.2| -0.0|0.6 0.2 0.0 0'1 -0.0 0.0/ 0.6 0.2 0.0
Viento -X exc.- | o5/ 0.1} -0.1)0.7) =~} -0.1) »°'> -0.1) 0.1/ 0.7/ "} -0.1
Viento +Y 0'2 0.1} -0.1/0.7 0.5 -0.1 0'2 -0.1 0.1/ 0.7 0.5 -0.1
exc.+ ! -0.1 0.1} - 77| 0.7 0.1 -0.1] - 77 0.1
Viento +Y exc.- -0.1) 0.1/0.7 0.1 0.1 -0.1/0.7 0.1
Viento -Y exc.+ 0% 0.1 0.0 - %% -00/%? -01] 00| - 9% -0.0
) - 0.5 - 0.5
Viento -Y exc.- 0.7 0.7
N 1 0.2 0.1 0.6 0.2 0.1 0.6
0.9 ) - 0.9 ) -
0.0 0.0
P2 Forjado TC - - - -
2 125x6 [2.40/2.6 21. 4.7/ 0.5 21. 4.7/ 0.5
5 Carga 6 1T 6 1T
permanente
Sobrecarga de gg 1.6/ 0.2 0'9_ 0'1_ 0.0 gg 2.7/ 0.3 0'9_ 0'1_ 0.0
uso ) 0.3 0.0 0.0| 0.5/ 0.1 0.0
Viento +X 021 03] 0029093 00/%2 02 0129093 0
exc.+ -0.3| 0.0 -0.0 0.2 0.1 -0.0
Viento +X exc.- 0'2_ 0.3] -0.0 58 8;1 0.0 0'% -0.2| -0.1 58 8;1 0.0
Viento -X exc.+ 0.3] -0.0|5° ’ 0.0 -0.2| -0.1|7° ’ 0.0
Viento -X exc.- | 02 0.1 0.3 2% %4 00/%2 00| 062994 .00
Viento +Y | %% 01 0393 2 -0.0 24 00| 0623 I -0.0
exc.+ 041 0.1 -0.3/%313 00 %% o0 -06%313 o0
Viento +Y exc.- -0.1| -0.3 0.0 0.0/ -0.6 0.0
viento -Y exc.+| %% 0.1 0.0/ %3 111 00 %% 01 0023 I o0
ylento Y exc 19 4 0.3 1.1 0.4 0.3 1.1
0.8 -l - 0.8 -l -
0.2/ 0.0 0.2/ 0.0
P3 Forjado TC Carga 24. 2100.7 24. 2100.7
2 125x6 [2.40/2.6 3 2
5 permanente 4.7 0.4/ 0.1 4.7 0.4/ 0.1
Sobrecarga de 0'1 -1.9/ -0.2/0.5/0.2] -0.1 0'1 -2.4| -0.4/0.5/0.2| -0.1
uso 0'1 -0.4| -0.0/0.5/0.2| -0.0 0'1 -0.5| -0.1/0.5/0.2| -0.0
Viento +X | 01 0.0 - - 0.0 7 0.0 -0.0 - - 0.
exc.+ 0.1 0.1 0.0/0.5/0.2] 0.0 01 0.0/ -0.0/0.5/0.2| 0.0
Viento +X exc.-| ~*~| -0.1, -0.0/ - - -0.0/""7| -0.00 o0.0f - - -0.0
Viento -X exc.+ 0.1 -0.1| -0.0{0.5/0.2] -0.0 0.1 -0.0 0.0/ 0.5/ 0.2| -0.0
Viento -X exc.- ’ -0.0| -0.0 - -l -0.0| ™ 0.2 0.0 - -/ -0.0
Viento +Y 02‘ -0.0| -0.0/1.0/0.3| -0.0 oi 0.2| 0.1/1.0/0.3] -0.0
exc.+ “| 0.0 0.0 - - 0.0 77 -0.2/ 0.0/ - - 0.0
Viento +Y exc.- 0.3 0.0 0.0/ 1.0/ 0.4 0.0 0.3 -0.2) -0.1/1.0/0.4 0.0
Viento -Y exc.+ 0'2 -0.1| -0.0{1.0/0.3] -0.0 0'2 -0.1 -0.0|/1.0/0.3| -0.0
Viento -Y exc.- 0'3 1.0/ 0.4 0'3 1.0/ 0.4
N1 0.9 0.1/ 0.0 0.9 0.1/ 0.0

Dimensi Base Cabeza
| I
SoPOrt panta 6n el Hipotesis N | Mx | My |Qx/Qy| T | N Mx | My |Qx/Qy| T
e (cm) (m) (KN| (KN- | (kN- |(KN|(kN| (kN- |[(kN| (kN- | (kN- |(kN|(kN| (kN-
) m  m) )| ) m [ )| m | m | )[])]| m
P4 Forjado TC - - - -
2 125x6 |2.40/2.6|, 20. 0.5 0.0 20. 0.5/ 0.0
> per?nanente 4 S 4 S
Sobrecarga de | 4% 0.7/ 0.0/ 1% 0.0 %% 09 0.0/ 31 %% 0.0
uso 0.1 0.0~ -0.0 0.2 0.0~ -0.0
: 0.1 0.5 0.0 0.1 0.5/ 0.0
Viento +X 0.0, 0.0 -0.0 -0.1 0.0 -0.0
o5 e 94 59 80500 9201 21 88,505 00
Viento -X exc.+ 0'1 -0.0| -0.0 05' 8'8 -0.0 8'1 0.1] -0.0 05: 8'8 -0.0
Viento -X exc.- | ~-| 0.1 0.2/ > "1 -0.0 %7 0.1 -0.0 " 0T 0.0
Viento +Y 0.1 0.2 0.0 0.1 -0.0 0.0
exc.+ 041 0.1 -0.2/%1 100 ¢/ 04 o1 0.0 %10 oo
Viento +Y exc.- -0.1| -0.2 0.0 -0.1 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ | 04 0.0 0.0 2010 00/ %% 00 00210 00
! 0.4 0.1 - 0.4 0.1 -
Viento -Y exc.- | 'y 0.0/ 1.0 0.4 0.0/ 1.0
N1 . .0/ 1. . .0/ 1.
0.8 - 0.8 -
0.0 0.0 0.0/ 0.0
Forjado TC -l - -l -
1 125x6 0.00/2.4 |, 20. 0.5 0.0 20. 0.5/ 0.0
0 per?nanente 2 N 4 .
Sobrecarga de 4'? -0.4| -0.0 0'1_ 0'(3 -0.0 4'(2 0.7/ 0.0 0'1_ 0'(3 -0.0
uso -0.1] -0.0 -0.0 0.1 0.0 -0.0
: 0.1 0.0/ 0.0 0.1 0.0/ 0.0
Viento +X -0.0| -0.0 -0.0 0.0, 0.0 -0.0
Viento +x exc-| 1 0’0 0000000 g 0.1 gl 5100 0.0 g
! o] o 0.000 201 0.0 00
Viento -X exc.+ 01 0.0 0.0 0.0l 0.0 0.0 01 -0.0| -0.0 0.0 0.0 0.0
viento -X exc.- | ~-| -0.1] -0.3/ >0/ %%l 0.0/ PY 0] 0.2 7Y %Y -00
Viento +Y -0.1] -0.3 -0.0 0.1 0.2 -0.0
exc.+ 041 0.1 032102 0004 o1 -020102 oo
Viento +Y exc.- 0.1 0.3 0.0 -0.1] -0.2 0.0
! 0.4 0.0/ 0.2 0.4 0.0/ 0.2
Viento -Y exc.+ | 0, -0.0| -0.0| ;1| 05| 0.0/ gxl 0.0/ 0.0 ;7 g5 0.0
Viento -Y exc.- | g 4 0.0/0.2 0.4 0.0/0.2
N T . .0/ 0. . .0/ 0.
0.8 - 0.8 -
0.0/ 0.0 0.0/ 0.0
M2 Forjado | 20.0 -lo- -lo-
1 0.00/2.4 | 71. 5.2/ 0.5 26. 2.8/2.8
0 perrgnanente L N 4 H
Sobrecarga de | °®/ 8.5 -13.7 19/ 01 05 5% 29 1310206 o3
uso -1.7) -2.7| % -0.1 0.6/ -0.3] »° 0.1
: 0.0 0.4/ 0.4 0.2 0.2/ 0.4
Viento +X 0.7 -1.0 0.2 -0.2| -0.0 0.1
exc.+ |07 <11, || 0.2|..] -0.2| -0.0/ ..., oO.1
Viento +X exc.- 0'8 0.7 1.0/9%4 8'1 -0.2 8'5 0.2 0.0 %? 8'1 -0.1
Viento -X exc.+| o'~ -0.7| 1.1 4020 2% 0.2 0.0 401
! 0.0 0.4/ 0.4 0.2 0.2/ 0.4
Viento -X exc.- B 0.6| 11.9 0.3 4.8 1.5 0.4 -0.0/ -0.1 43 1.0
Viento +Y 0o 05 124 o510l 14 0 <00 -0.1) 1100 1.0
exc.+ © .06 -11.9 2| *) -15] P21 0.0 0.1 T -1.0
Viento +Y exc.- -0.5/ -12.4 -1.4 0.0, 0.1 -1.0
viento -Y exc.+ | o0 0.3 -0.5 %248 00/%% 01 009743 o0
ylento Y exc.- g g 0.2/4.9 0.5 0.0 4.5
1.8 - 1.0 -
0.2/ 0.0 0.1/ 0.1
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Dimensi Base Celben Esfuerzos en arranques
Sozort Planta |  6n TE;“;O Hiptesis | N | Mx ) My 1Qx \Qy| T | N | Mx | My Qx|Qy T Soporte Hipotesis N | Mx My [Qx Qy | T
(cm) (l;N (rlf']'\; (rlﬂ\; (|§N (|§N (rlfql\; (I;N (rlfql\; (rlﬂ\; (I;N (|§N (rlfql\; (KN)[(KN-m)|(kN-m)[(kN)|(kN)|(kN-m)
M1 Foriado | 20.0 77 17 M1 Carga permanente|77.7| 50.2 1.0/ 4.7/ 0.5 0.9
1 ! " |0.00/2.4/C2r92 7 4.7 0.5 3 2.2/0.4 Sobrecarga de uso| 5.1 9.7 0.2| 0.9/ 0.1 0.2
o | Permanente 5.1 0.9/0.1 4.2 0.4/ 0.1 Viento +X exc.+ | 0.2 7.4/ 0.8/ 2.8/ 0.3 0.6
sobrecarga de |5 °9-2) 1012803 050 304 012903 0.7 Viento +X exc.- | 0.2 7.4/ 0.9 2.8/ 0.4 0.7
uso 02 2128/ 0. 2/0.0 28 -0.072:900.3 0. Viento -X exc.+ | -0.2 -7.4 -0.8/-2.8/-0.3| -0.6
Viento +X " 74/ 08 - - 06 . 04 -00 - - 05 Viento -X 02 -74 -09-28-04 -07
exc.+ 0 74 092803 07 0 04 -002903 06 Iento -X exc.- - e ~9.71-2.0/ 7. :
Viento +X exc.-| | -7.4/ -0.8/ -| -/ -0.6/ " | -0.4/ 0.0 - - -0.5 Viento +Y exc.+ 0.4 0.0 7.5-0.3] 3.2 6.1
Viento -X exc.+ 0.2 -7.4| -0.9/2.8/0.4| -0.7 0.0 -0.4 0.0/ 2.9/ 0.3] -0.6 Viento +Y exc.- 0.4 -0.0 7.1/-0.3| 3.1 5.8
Viento -X exc.- 0'4 0.0 7.5 -1 3.2 6.1 0'4 0.6/ -0.3 -1 2.7 5.1 Viento -Y exc.+ -0.4 -0.0 -7.5/ 0.3/-3.2 -6.1
Viento +Y 0'4 -0.0 7.110.3| 3.1 5.8 0'3 0.5 -0.3/0.3/2.6/ 4.8 Viento -Y exc.- -0.4 0.0 -7.1] 0.3]-3.1 -5.8
exc.+ | -0.0y -7.5¢ - - -6.1] 77| -0.6/ 0.3 - - -5.1 N 1 0.8 1.9 0.0/ 0.2| 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 -7.1/0.3/3.2| -5.8 -0.5 0.3/ 0.3/ 2.7 -4.8 z
Viento -Y exc.+ % 1.9 0.0 03 - 00 %% 11 -00/03 - o0 5.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
Viento -Y exc.- 0.4 0.3 3.1 0.3 0.3/ 2.6 R
N 1 o, 0.2/ 0.0 o 0.1/ 0.0 5.1.- Pilares
HIPOTESIS Esfuerzos pésimos
. Tramo . o .y & r Aprov.
. Pilares| Planta Dimension|Posicion N MXX Myy | Qx | Qy |Pésimal’ 7, Estado
= Nota: (m) Naturaleza (%)
) . _ _ (KN)[(KN-m)|(kN-m)|(kN) (kN)
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar. P1 Cabeza |G, Q, V, N 38.9/-0.3 4.6 -5.7-0.9 |NMyM; 28.9 Cumple
Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la Pie G, Q,V,N|37.0-0.1 3.0 -5.9/-1.1 |[NMyMz [19.9 |Cumple
pantalla o muro en la planta. Foriado 2/0.00/0.45TC 125x6 P1€ |G Q/V,N37.000.0 3.0 |59 -13|NM/M;[19.8 Cumple
] ) ’ Cabeza |G, Q, V, N |38.8/-0.3 |4.6 -5.8/-0.8 |[NMyMz [28.9 Cumple
o | Esfuerzos en arranques Cabeza |G, Q, V, N|37.0/-0.4 |4.5 -5.9(-1.3|NMyMz [27.9 Cumple
Soporte)  Hipotesis N | Mx | My [ Qx|Qy| T Pie G,Q V,N 389-0.1 |3.2 -5.7/-0.9|NM\M, |21.5 |Cumple
(KN)j (k") (kN-m)) (i)} (KN | (kN-m) P2 Pi G, Q V,N33.70.2 |-2.4 7.9 (0.9 NMM;|17.3 |Cumpl
P4 Carga permanente(20.9/ -0.4| -0.0/-0.5/-0.0/ -0.0 !e QY i : . . vzt ump'e
Sobrecarga de uso| 4.0 -0.1 -0.0/-0.1/-0.0 -0.0 Pie G, Q, V, N [34.5/-0.3 -2.0 10.5/-1.3 NMyMz 16.0 Cumple
Viento +X exc.+ |-0.1] -0.0| -0.0/-0.0/-0.0/ -0.0 . Pie G, Q V,N|34.9-0.8 |-2.5 |7.0 |-2.7 NMyM; [20.8 |Cumple
: Forjado 2/0.00/0.45 TC 125x6
g!ento +XX exc.- -8-1 -8-8 -8-8 -8-8 -8-8 -8-8 ) / Cabeza |G, Q, V, N |36.2|-0.6 |-4.7 9.7 |-1.1|NMyM, |30.0 |Cumple
iento -X exc.+ . . . . . .
Viento -X exc.- o1l oo o0 ool ool oo Cabeza |G, Q, V, N |34.8/-1.4 |-4.3 7.0 |-2.7|NMyMz 31.7 |Cumple
Viento +Y exc.+ |-0.4| -0.1 -0.3/-0.1/-0.2] -0.0 Pie G, Q,V,N 36.5-0.6 |-2.7 |7.6 -2.0 NMyM;|20.8 |Cumple
Viento +Y exc.- | -0.4/ -0.1 -0.3/-0.0/-0.2 -0.0 P3 Pie G,Q,V, N |40.3]0.4 [3.2 |-2.7/0.8 |NMyM, |23.1 |Cumple
Viento -Y exc.+ 0.4 0.1 0.3] 0.1 0.2 0.0
Viento -Y exc - o4 o1 03 0ol 02 oo Cabeza |G, Q, V, N |40.7/0.7 4.3  |-4.4/1.5 NMyM; 29.3 |Cumple
N 1 0.8 -0.0 -0.0/-0.0/-0.0 -0.0 Pie G, Q,V, N|38.8/0.3 3.0 -4.8/1.6 [NMyMz [21.4 |Cumple
M2 Carga permanente|71.1 -8.5 -13.7/-5.2/-0.5 -0.5 Forjado 2|/0.00/0.45|TC 125x6 |Pie G, Q,V, N|38.8/0.3 3.0 -4.8/1.7 NMyMz [21.3 |Cumple
Sobrecarga de uso| 9.6 -1.7 -2.7|-1.0/-0.1 -0.1 Cabeza |G, Q, V, N |40.7|0.7 4.3 -4.4/1.4 |NMyMz [29.3 |Cumple
g!e”to +>)§ exc.+ '8-8 8-; 1? 8-3 '8-2 8-% Cabeza G, Q,V, N |38.8/0.7 4.2 |-4.8/1.7 NMyM;|28.6 |Cumple
iento +X exc.- -0. . -1, .4/ -0. . .
Viento -X exc.+ 0.0 0.7 1.0/-0.4 0.4 0.2 Pie G, Q,V, N|40.8/0.3 3.2 -4.4/1.5 [NMyMz (22.7 |Cumple
Viento -X exc.- 0.0 -0.7 1.1-0.4| 0.4 -0.2 P4 Pie G, Q,V, N 31.8-0.4 -1.3 0.8 |1.5 [NMyMz [13.5 |Cumple
x!ento +$ exc.+ -8-8 8-2 E-Z 8-2 2-2 12 Cabeza |G, Q, V, N |34.2/0.0 |-1.5 |1.2 |0.0 |NMyM, |14.3 |Cumple
iento +Y exc.- -0. . . . . . X
Viento -Y exc. + 00 -06 -11.9-03-4.8 -15 Pie G, Q,V, N|32.6/0.0 -1.1  |1.4 0.0 |[NMyMz 12.4 |Cumple
Viento -Y exc.- 0.0 -0.5 -12.4/-0.2 -4.9 -1.4 Forjado 2/2.40/2.85TC 125x6 |Pie G,Q,V,N 329/0.3 |-1.1 [0.7 |-1.5|NMyM; 13.0 |Cumple
N1 1.8 -0.3 -0.5/-0.2/-0.0 -0.0 Cabeza |G, Q, V, N |34.2/0.0 -1.5 1.2 |0.0 NMyMz 14.3 |Cumple

Pie G, Q,V,N|31.7/-0.4 -1.3 0.8 |1.5 |[NMyMz |13.5 |Cumple

Pie G, Q,V, N|34.5/0.2 -1.2 |0.8 |-0.9|NMyM; 13.5 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones

Muro M1: Longitud: 475 cm [Nudo inicial: 0.50;0.00 -> Nudo final: 5.25;0.00]

- Tramo - p .y Esfuerzos pesimos 2-n Aprov.
Pilares| Planta (m) Dimension|Posicion Naturaleza N MxX Myy | Qx | Qy |Pésima (%) Estado
(KN)|(kN-m)|(kN-m)|(kN)|(kN)
Pie G, Q,V, N |34.3/0.3 0.8 0.9 |-0.2|NMyMz [11.8 |Cumple
Forjado 1/0.00/2.40 TC 125x6 Cabeza |G, Q, V, N [33.8/-0.2 -1.3 0.9 |-0.2NMyMz [13.8 |Cumple
Pie G, Q,V, N |32.3/0.4 0.8 0.8 [-0.3|NMyMz [11.7 |Cumple
Pie G, Q,V,N|35.1/-0.2 |0.6 0.8 |0.2 |[NMyMz [11.4 |Cumple
Notas:

NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados

5.2.- Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tensién maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M2: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 0.00;-1.50 -> Nudo final: 0.00;0.50]
. Pésimos
C bacié Aprovechamien
Planta omprobacio to Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
n (%) (kN/m|(kN/m|(kN/m| (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ |[(kN/m|(kN/m
) ) ) m) m) m) ) )
Forjado 1 Arm. vert -
(e=20.0 der. 2.91 39.48 69.16| 14.79| -12.89 0.50 -1.54 --- ---
cm)
Arm. horz. - - -
der. 0411 31 40/ 19.03/ 32.64) ~24° 044 -1.70
Arm. vert. -
izq. 95.36 39.42 69.24| 14.83] -12.89 0.47 -1.56 --- ---
Arm. horz. 83.00 "1 81.05/19.98/ -12.31  0.57| -1.26] ---|  ---
izq. 37.15
Hormigdn 9.52 39.48 69.16| 14.79] -12.89 0.50 -1.54 --- ---
Arm. - - - -
transve. 211731 60/ 17.60 31.68 7| 7233 4529
Muro M1: Longitud: 475 cm [Nudo inicial: 0.50;0.00 -> Nudo final: 5.25;0.00]
) Pésimos
.. |Aprovechamien
Planta | COMProbacio to Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
n (%) (kN/m|(kN/m|(kN/m| (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ |(kN/m|(kN/m
) ) ) m) m) m) ) )
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) Pésimos
.. |Aprovechamien
Planta Comprobacio to Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
n (%) (kN/m|(kN/m|(kN/m| (kN-m/ | (kN-m/ | (kN-m/ |[(kN/m|(kN/m
) ) ) m) m) m) ) )
Forjado 1 Arm. vert _
(e=20.0 der. 1.04 40.90 -4.31| -1.49 -3.05 -0.38 0.32 --- ---
cm)
Arm. horz. - - -
der. 033 18,72 10.18/ 15.85| -3/ ~L.12p -0.48 - o
Arm. vert. -
izq. 1.23 41.28 -4.27| -1.38 4.03 0.51 -0.44 --- ---
Arm. horz. - - -
izq. 02711930 10.25 15.94 939 083 0.260 - ---
Hormigodn 3.68 41.28 -4.27| -1.38 4.03 0.51 -0.44 --- ---
Arm. -
transve. 0.38 13.07 0.92, 7.90 --- --- ---| -2.07| -1.89
6.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M2: Longitud: 200 cm [Nudo inicial: 0.00;-1.50 -> Nudo final: 0.00;0.50]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta ETEET Sep.ver|Sep.hor =E; Estado
(cm) | 1zquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam. >SP: P (%)
(em) | (cm)
Forjado 1| 20.0 |@6c¢c/15 cm|@6¢c/15 cm|@8c/30 cm|@8c/30 cm| --- --- --- --- 199.2 ---
Muro M1: Longitud: 475 cm [Nudo inicial: 0.50;0.00 -> Nudo final: 5.25;0.00]
\ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta P Sep.ver|Sep.hor =S Estado
(ecm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas Diam.|>SP: p- (%)
(cm) (cm)
Forjado 1| 20.0 |@6c¢/15 cm|@6¢c/15 cm|@8c/30 cm|@8c/30 cm| --- --- - --- [100.0 -—-

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigén
son suficientes.

7.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Resumen de medicién - Forjado 1

Acero laminado
. . S275
Pilar Perfil -
Longitud Peso
(m) (kg)
P4 TC 125x6 2.40 42.26
Total 42.26
Resumen de medicion - Forjado 2
Acero laminado
. ) S275
Pilar Perfil :
Longitud Peso
(m) (kg)
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Resumen de medicion - Forjado 2

Esfuerzos locales en la base del

Esfuerzos locales referidos al

Acero laminado
. ) S275
Pilar Perfil -
Longitud Peso
(m) (kg)
P1, P2, P3 y P4(x4) TC 125x6 1.80 31.69
Total 31.69

8.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y
MUROS POR HIPOTESIS Y PLANTA

m Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas
con vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de

dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas
gue recibe de plantas inferiores.

8.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Planta

Cota
(m)

Hipodtesis

N
(kN)

Mx
(kN-m)

My
(kN-m)

Qx
(kN)|(kN)

O
<

(kN-m)

—

Forjado 1

2.40

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
N1

89.5
17.4

1
©
o

201.5
39.2

-67.2
-13.1

o
o
1

oo

o o

Cimentacion

0.00

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
N1

=
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8.2.- Completo

= Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y
en pilares, el angulo (grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Planta: Forjado 1
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soporte origen
Tramo o P (X=0.00, Y=0.00, Z=2.40)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx My |[Qx|Qy| T N | Mx My Qx| Qy| T
(KN [(KN-m{(kN-m| (KN | (KN |{(KN-m|(kN| (KN- | (kN- [(KN|(KN| (kN-
) ) ) 1) ) ) | m) | m) | )| )| m)
P1 [0.000;0.000;0.0 c - -
arga
grados] 2.40/2.6 23. 0.2 23. 3.0
(TC 125x6) 5 permanente 5 3.0 B > ~10.2
Sobrecarga de 4.5 0.6 0.0 4.5 0.6 0.0
uso Tl -2.0 0.1/ 0.6 0'2 -0.0 "7} 2.0 -0.1]7"7} -| 0.0
Viento +X 0.1 -0.4| 0.0/ 0.6 0'2 -0.0 0.1 0.4/ -0.0 0.6 0.2 0.0
exc.+ 0.2 0.0 - 7| -0.007"7} -0.2) -0.0/ "7 -/ 0.0
Viento +X 0.2 0.0/ 0.6 -0.0 -0.2| -0.0 0.2 0.0
exc.- 03 02 00 - %% 00 J7 02 00%02 -0.0
Viento -X 0'1 -0.2| -0.0|/ 0.6 0.2 0.0 0'1 0.2| 0.0 0.6 0.2/ -0.0
exc.+ 0'2 0.1} -0.1/0.7/ 77| -0.1 0'2 -0.1] 0.1 7"7|0.5| 0.1
Viento -X exc.- 0'2 0.1 -0.1/ 0.7 0.5 -0.1 0'2 -0.1 0.1 0.7 0.6/ 0.1
Viento +Y |l -0.1 0.1 -7} 0.1 77 o0.1f -0.1 77| - -0.1
exc.+ -0.1 0.1/ 0.7 0.1 0.1 -0.1 0.5 -0.1
Viento +Y exc.-| 22| -0.1] 0.0 - 28 -00%? 01 -002%27 - o0
) - 0.5 - 0.7
Viento -Y exc.+ 0.7 0.6
) 0.2 0.6 0.2 0.7
Viento -Y exc.- 0.1 0.0
N 1 0.9 - 0.9 -
0.0 0.1
P2 [4.750;0.000;0.0 - -
Carga
grados] 2.40/2.6 21. 4.7/ 0.5 21.
permanente 4.7/ 0.5
(TC 125x6) 5 6 - - 6
Sobrecarga de 4.2 0.9 0.1 4.2 0.9/0.1
uso 0'2 1.6/ 0.2/ 7|77 0.0 0'2 101.2] -0.2/2.0/0.3] 2.3
Viento +X 0'2 0.3 0.0 2.0 0.3 0.0 0'2 19.7| -0.0/2.0/0.4| 0.4
exc.+ “ -0.3 o.ol =777 -0.0/ "7} 1.2| -0.0f -] - 1.6
Viento +X -0.3 0.0 -0.0 1.2/ -0.0/2.0/0.3] 1.7
exc.- 02 03 -00290%% 00°%% 12 00 - - -16
Viento -X 0.2 0.3] -0.0 2'0 0'4 0.0 0.2 -1.2| 0.0/2.0/0.4| -1.7
exc.+ 0'4 0.1 0.3 0'3 "l -0.0 0'4 2.1 -0.3] -/1.3] 6.2
Viento -X exc.- 0'4 0.1 0.3 0'3 13 -0.0 0‘4 1.8/ -0.3/0.3|/1.1| 5.4
Viento +Y | -0.1f -0.3 77| 77| 0.0/ 7" -2.1] 03] -] - -6.2
exc.+ -0.1] -0.3 0.0 -1.8/ 0.3/0.3|/1.3] -54
viento +Y exc.- % 0.1 0.0 3 11 00 %% 38 0003 - 01
Viento -Y exc.+ ’ 0.3] 1.1
Viento -Y exc.- 0.4 0.3 1.1 0.4 0.2/ 0.0
N 1 0.8 - - 0.8
0.2/ 0.0
P3 [0.000;-1.500;0.0 -l -
Carga
grados] 2.40/2.6 24. 24. 2.1/0.7
permanente 2.1/ 0.7
(TC 125x6) 5 3 3 -l -
Sobrecarga de 4.7 0.4| 0.1 4.7 0.4 0.1
uso 0'1 -1.9/ -0.2/0.5/ 0.2, -0.1 0'1 1.9/-36.2 77| 77| -3.1
Viento +X 0'1 -0.4| -0.0/0.5/0.2| -0.0 0'1 0.4| -7.0 0.5 0.2 -0.6
exc.+ "l 01 0.0 - - 0.0/ "7 -0.1} -0.1] 77|77 -0.7
Viento +X 0.1 0.0/ 0.5/ 0.2 0.0 -0.1) -0.2 -0.7
exc.- Ol w01 -00 - - 00 %Y 01 010202 07
Viento -X 0.1 -0.1] -0.0/0.5/0.2| -0.0 0.1 0.1 0.2 0'5 0'2 0.7
exc.+ "/ -0.0/ -0.0 - -/ -0.0/ ") 0.0/ 04 1'0 0'3 1.5
Viento -X exc.- 0.2 -0.0/ -0.0/1.0/0.3] -0.0 0.2 0.0/ 0.5 1'0 0'4 1.5
Viento +Y 0.0 0.0 - - 0.0/ 77| -0.0/ 04777 -1.5
exc.+ 0.0 0.0/ 1.0/ 0.4/ 0.0 -0.0/ -0.5 -1.5
Viento +Y exc.- 0.3 -0.1] -0.0/1.0/0.3] -0.0 0.3 0.1 -1.4 1.0/0.3 -0.1
. 0.2 0.2 -l -
Viento -Y exc.+ 1.0/ 0.4
. 0.3 0.3 1.0/ 0.4
Viento -Y exc.- 0.1/ 0.0
N 1 0.9 0.9 -l -
0.1/ 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

Planta: Forjado 1

Planta: Cimentacion

Soporte

Tramo

(m)

Hipdtesis

Esfuerzos locales en la base del

soporte

Esfuerzos locales referidos al

origen

(X=0.00, Y=0.00, z=0.00)
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) | m)
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M2 [0.000;-0.500]
(e=20.0 cm)
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M1 [2.875;0.000]
(e=20.0 cm)

0.00/2.4
0
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Sobrecarga de
uso

Viento +X
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Viento +X
exc.-

Viento -X
exc.+
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Esfuerzos locales referidos al
Esfuerzos locales en la base del -
soporte origen
Tramo o (X=0.00, Y=0.00, Z=2.40)
Soporte Hipdtesis
(m) N| Mx | My |Qx|Qy| T N | Mx | My |[Qx|Qy| T
(KN |(KN-m|(kN-m|(kN | (kN |(kN-m|(kN| (kKN | (kN- [(kKN|(kN| (kN-
) ) ) ) 1) ) )| m) | m) | )|) | m)
P4 [4.750;-1.500;0.0 - -
Carga
grados] 2.40/2.6 20. 0.5/ 0.0 20.
permanente 0.5/ 0.0
(TC 125x6) 5 4 - - 4
Sobrecarga de 4.0 0.1 0.0 4.0 0.1/0.0
uso '_ 0.7 0.0 0‘5 7| -0.0] "7| 96.4/-30.7| -/0.00 0.8
Viento +X 0.1 0.1 0.0 0'5 0.0 -0.0 0.1 18.7| -6.0/0.5/0.0, 0.1
exc.+ " 0.0 0.0 7| | -0.0/ 77| -0.7) 0.2 - - -0.6
Viento +X 0.0 0.0 0.0 -0.7| 0.2/0.5/0.0| -0.6
exc.- 03 00 -00°%% 050 o002 07 -0205 - 06
Viento -X 0'1 -0.0| -0.0 0.5 0‘0 -0.0 0'1 0.7| -0.2/0.5/0.0/ 0.6
exc.+ " 0.1 0.2] 77 1'0 -0.0/ "7 -2.0/ 0.4|0.1] - -4.7
Viento -X exc.- 0.4 0.1 0.2 0.1 1'0 -0.0 0.4 -1.7 0.3/ 0.0/1.0| -4.7
Viento +Y | -0.1] -0.2| 7| 7T 0.0l | 2.0 -04 - - 47
exc.+ -0.1] -0.2 0.0 1.7/ -0.3/0.1/1.0f 4.7
Viento +Y exc.- 0.4 0.0 0.0 0.0/1.0 -0.0 0.4 3.6/ -1.1 -/ 1.0 0.0
- 0.4 0.1 - 0.4
Viento -Y exc.+ 0.0/1.0
. 0.4 0.0| 1.0 0.4
Viento -Y exc.- 0.0/ 0.0
N 1 0.8 - - 0.8
0.0/ 0.0
Sumatorio Carga 89. B
permanente 5 0.0 0.0
Sobrecarga de 17. 0.0 0.0
uso 4/201.5| -67.2| 0.5 0'0 0.0
Viento +X -| 39.2/-13.1|0.5| 77| 0.0
exc.+ 0.0/ 0.2] -0.0f - 0.0 0.3
Viento +X -| 0.2} -0.0/0.5|7"7| 0.4
exc.- 0.0/ -0.2 0.0| - 0.0 -0.3
Viento -X 0.0/ -0.2| 0.0/0.5 0'0 -0.4
exc.+ 0.0/ -0.0/ 0.5 - 1'2 3.0
Viento -X exc.- -l -0.0 0.5/ 0.0 1'2 2.2
Viento +Y 0.0/ 0.0/ -0.5/0.0/ "7 -3.0
exc.+ -| 0.0/ -0.5/0.0 1.2 -2.2
Viento +Y exc.- 0.0 7.5| -2.5| - 77| 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 1.2
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0'0
N1 3.3 ’
Planta: Cimentacion
Esfuerzos locales referidos al
Esfuerzos locales en la base del -
soporte origen
Tramo T (X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)
Soporte Hipotesis
(m) N | Mx | My Qx|Qy| T N | Mx | My [Qx|Qy T
(KN| (kN- | (kN: |(KN|(kN| (kN- (KN) (KN- | (kN* |(KN|(kN| (kN-
) m | m) [ )| )] m) m) | m)|)|) | m)
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Planta: Cimentacion

Esfuerzos locales referidos al
Esfuerzos locales en la base del -
soporte origen
Tramo o (X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)
Soporte Hipodtesis
(m) N | Mx | My ' Qx|Qy| T N | Mx | My [Qx|Qy T
(KN| (kN- | (kN* |(kKN[(kN| (KN- (kN) (KN« | (KN |(kKN|(KN| (kN-
) my | m) [ )] )| m) m) | m)|)|) | m
Sumatorio Carga
permanente
Sobrecarga de 0.0/ 0.0
u_so 169 0.0/ 0.0
Viento +X 7‘364.7 -79.6|/3.2/0.0/ -0.0
exc.+ 18.7 41.7|-13.2| 3.2/ 0.0/ -0.0
Viento +X _0'0 7.9 0.0 - - 2.1
exc.- _0'0 7.9/ 0.0/3.2/0.00 2.3
Viento -X 0‘0 -7.9/ -0.00 - - -2.1
exc.+ 0'0 -7.9| -0.0/3.2/0.0| -2.3
Viento -X exc.- .00/ 005 203/0.0/8.2] 18.1
Viento +Y _0'0 0.0/ 20.3/0.0/8.2] 17.2
exc.+ 0'0 -0.0/-20.3| -| ~-|-18.1
Viento +Y 0'0 -0.0/-20.3/ 0.0/ 8.2|-17.2
exc.- 3'3 7.5 -2.5 - -l -0.0
Viento -Y ' 0.0/ 8.2
exc.+ 0.0/ 0.0
Viento -Y exc.-
N1
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LISTADOS DE CALCULO
ESFUERZOS EN NUDOS DE LOSAS Y RETICULARES

Esfuerzos en nudos de losas y reticulares

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

Cortantes en KN. Momentos en KN x m.

Coord. X y Coord. Y son coordenadas generales. Los esfuerzos estan referidos a los ejes locales de la malla correspondiente.

Envolventes de esfuerzos mayorados

Forjado 2
Coord. X | Coord. Y Cort. X Cort. Y Mom. X |Mom. Y | Mom. XY

-1.250 -1.750| Max. 0.5708| 0.3148| 0.0000)|-0.0216| 0.0000
Min. 0.3429| 0.1457| 0.0000|-0.0754| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.1692| 0.0000| 0.0538| 0.0000

-1.250 -1.500|Max.| 0.5708| 0.1268| -0.0000| 0.1708| 0.0000
Min. 0.3429| -0.1139| -0.0000| 0.0514| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.2407| 0.0000| 0.1194| 0.0000

-1.250 -1.250|Max.| 0.5708| 0.1790| -0.0000| 0.4627| 0.0000
Min. 0.3429| -0.2651| -0.0000| 0.2336| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.4441| 0.0000| 0.2291| 0.0000

-1.250 -1.000|Mé&x.| 0.5708| 0.1354| -0.0000| 0.7609| 0.0000
Min. 0.3429| -0.4811| -0.0000| 0.4294| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.6165| 0.0000| 0.3315| 0.0000

-1.250 -0.750 | Max.| 0.5708| 0.0167| -0.0000| 0.9291| 0.0000
Min. 0.3429| -0.7043| -0.0000| 0.5408| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.7210| 0.0000| 0.3883| 0.0000

-1.250 -0.500|Mé&x.| 0.5708| -0.0931| 0.0000| 0.8756| 0.0000
Min. 0.3429| -0.8187| 0.0000| 0.5168| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.7256| 0.0000| 0.3588| 0.0000

-1.250 -0.250 | Max.| 0.5708| -0.1224| -0.0000| 0.6513| 0.0000
Min. 0.3429| -0.7151| -0.0000| 0.3680| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.5926| 0.0000| 0.2833| 0.0000

-1.250 0.000 | Méx.| 0.5708| -0.0590| -0.0000| 0.3416| 0.0000
Min. 0.3429| -0.3912| -0.0000| 0.1753| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.3321| 0.0000| 0.1663| 0.0000

-1.250 0.250 | Méx. 0.5708| -0.1760| 0.0000| 0.0200| 0.0000
Min. 0.3429| -0.3700| 0.0000|-0.0067| 0.0000
Dif. 0.2278| 0.1940| 0.0000| 0.0266| 0.0000

-1.000 -2.000 | Max. 2.0134| 0.5705| -0.0098| 0.0000| 0.0000
Min. 1.1618| 0.3429| -0.0539| 0.0000| 0.0000
Dif. 0.8516| 0.2276| 0.0441| 0.0000| 0.0000

-1.000 -1.750 | Max. 2.0134| 0.3148| -0.0098|-0.0216| 0.1014
Min. 1.1618| 0.1457| -0.0539|-0.0754| 0.0386
Dif. 0.8516| 0.1692| 0.0441| 0.0538| 0.0629

-1.000 -1.500 | Méx. 1.7641| 0.1268| -0.0498| 0.1708| 0.2087
Min. 0.9838| -0.1139| -0.0978| 0.0514| 0.0875
Dif. 0.7803| 0.2407| 0.0481| 0.1194| 0.1212

-1.000 -1.250| Max. 1.7951| 0.1790| -0.0866| 0.4627| 0.2504
Min. 1.0204 | -0.2651| -0.1595| 0.2336| 0.1002
Dif. 0.7747| 0.4441| 0.0729| 0.2291| 0.1502

-1.000 -1.000 | Méx. 1.8459| 0.1354| -0.1380| 0.7609| 0.1819
Min. 1.0828 | -0.4811| -0.2419| 0.4294| 0.0421
Dif. 0.7631| 0.6165| 0.1038| 0.3315| 0.1398

-1.000 -0.750 | Max. 1.8273| 0.0167| -0.1667| 0.9291| 0.0248
Min. 1.0873| -0.7043| -0.2801| 0.5408| -0.0868
Dif. 0.7400| 0.7210| 0.1134| 0.3883| 0.1115

-1.000 -0.500 | Max. 1.7716| -0.0931| -0.1399| 0.8756| -0.0924
Min. 1.0341| -0.8187| -0.2464| 0.5168| -0.2605
Dif. 0.7375| 0.7256| 0.1065| 0.3588| 0.1681

-1.000 -0.250 | Max. 1.6537| -0.1224| -0.0883| 0.6513| -0.1570
Min. 0.9391| -0.7151| -0.1657| 0.3680| -0.3392
Dif. 0.7146| 0.5926| 0.0774| 0.2833| 0.1822

-1.000 0.000 | Méx. 1.5863| -0.0590| -0.0440| 0.3416| -0.1491
Min. 0.8842| -0.3912| -0.0903| 0.1753| -0.3015
Dif. 0.7021 0.3321| 0.0463| 0.1663| 0.1524

-1.000 0.250 | Méx. 1.9604| -0.1760| 0.0276| 0.0200| -0.0809
Min. 1.1274| -0.3700| -0.0026|-0.0067| -0.1620
Dif. 0.8330| 0.1940| 0.0303| 0.0266| 0.0812

-1.000 0.500 | Méx. 1.9604 | -0.3429| 0.0276| 0.0000| 0.0000
Min. 1.1274| -0.5703| -0.0026|-0.0000| -0.0000
Dif. 0.8330| 0.2274| 0.0303| 0.0000| 0.0000

Esfuerzos en nudos de losas y reticulares

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
-0.750 -2.000|Méax.| 5.2171| 0.5705| -0.3393|-0.0000| -0.0000
Min. | 3.0270| 0.3429| -0.7162|-0.0000| -0.0000
Dif. | 2.1901| 0.2276| 0.3769| 0.0000| 0.0000
-0.750 -1.750|Max.| 5.2171| -0.0108| -0.3393|-0.0914| 0.1497
Min. | 3.0270| -0.0480| -0.7162|-0.1756| 0.0435
Dif. | 2.1901| 0.0372| 0.3769| 0.0842| 0.1062
-0.750 -1.500| Méax.| 4.3363| -0.4498| -0.3659| 0.0379| 0.3415
Min. | 2.3817| -0.8816| -0.7085|-0.0199| 0.1461
Dif. | 1.9546| 0.4318| 0.3426| 0.0578| 0.1954
-0.750 -1.250 | Méax.| 4.3409| -0.6084| -0.4999| 0.4679| 0.4721
Min. | 2.4711| -1.2814| -0.9293| 0.2484| 0.2106
Dif. | 1.8699| 0.6730| 0.4294| 0.2195| 0.2615
-0.750 -1.000| Max.| 4.0193| -0.5598| -0.7215| 1.0487| 0.3587
Min. | 2.3582| -1.1921| -1.2639| 0.5949| 0.1121
Dif. | 1.6611| 0.6323| 0.5424| 0.4539| 0.2466
-0.750 -0.750 | Méax.| 3.7189| -0.1197| -0.8311| 1.3536| 0.0427
Min. | 2.1937| -0.4219| -1.3914| 0.7905| -0.1343
Dif. | 1.5253| 0.3022| 0.5602| 0.5631| 0.1770
-0.750 -0.500|Max.| 3.7779| 0.5752| -0.7039| 1.1822| -0.1861
Min. | 2.2182| 0.2140| -1.2415| 0.6819| -0.4750
Dif. | 1.5597| 0.3612| 0.5376| 0.5002| 0.2889
-0.750 -0.250| Max.| 3.8747| 0.9208| -0.4686| 0.6918| -0.2988
Min. | 2.2114| 0.4193| -0.8866| 0.3871| -0.6133
Dif. | 1.6633| 0.5015| 0.4179| 0.3048| 0.3145
-0.750  0.000| Max.| 3.8007| 0.8867| -0.3048| 0.2249| -0.2594
Min. | 2.0989| 0.4378| -0.6116| 0.1055| -0.5095
Dif. | 1.7018| 0.4489| 0.3068| 0.1194| 0.2500
-0.750  0.250 | Méax.| 5.2034| 0.1356| -0.2146|-0.0619| -0.1383
Min. | 2.9947| 0.0530| -0.4829|-0.1163| -0.2799
Dif. | 2.2087| 0.0826| 0.2682| 0.0545| 0.1416
-0.750  0.500| Max.| 5.2034| -0.3429| -0.2146|-0.0000| -0.0000
Min. | 2.9947| -0.5703| -0.4829|-0.0000| -0.0000
Dif. | 2.2087| 0.2274| 0.2682| 0.0000| 0.0000
-0.500 -2.000|Max.| 8.8888| 0.5705| -1.2014| 0.0000| 0.0000
Min. | 5.2630| 0.3429| -2.3062|-0.0000| -0.0000
Dif. | 3.6259| 0.2276| 1.1048| 0.0000| 0.0000
-0.500 -1.750|Max.| 8.8888| -0.0817| -1.2014|-0.2015| 0.0341
Min. | 5.2630| -0.2446| -2.3062|-0.3526| -0.0613
Dif. | 3.6259| 0.1628| 1.1048| 0.1510| 0.0954
-0.500 -1.500| Méax.| 7.4898| -0.7954| -0.9434|-0.1629| 0.3927
Min. | 3.9479| -1.5718| -1.7938|-0.3610| 0.1595
Dif. | 3.5419| 0.7764| 0.8504| 0.1981| 0.2331
-0.500 -1.250|Max.| 7.4923| -1.4018| -1.2564| 0.3607| 0.7937
Min. | 4.3839| -2.8582| -2.3046| 0.1730| 0.3774
Dif. | 3.1084| 1.4563| 1.0482| 0.1878| 0.4162
-0.500 -1.000| Méax.| 5.2967| -1.4711| -1.6652| 1.5400| 0.5942
Min. | 3.0558| -2.6831| -2.8794| 0.8789| 0.2139
Dif. | 2.2408| 1.2121| 1.2142| 0.6611| 0.3803
-0.500 -0.750 | Max.| 4.1413| -0.1883| -1.7984| 2.0861| 0.0566
Min. | 2.3989| -0.5078| -3.0207| 1.2239| -0.1902
Dif. | 1.7424| 0.3195| 1.2223| 0.8623| 0.2469
-0.500 -0.500| Max.| 4.9104| 1.8243| -1.5972| 1.6964| -0.3196
Min. | 2.8865| 0.9359| -2.7865| 0.9508| -0.7563
Dif. | 2.0238| 0.8884| 1.1893| 0.7457| 0.4367
-0.500 -0.250|Max.| 6.6501| 2.1858| -1.1516| 0.6610| -0.4998
Min. | 3.8748| 1.1026| -2.1377| 0.3191| -0.9851
Dif. | 2.7754| 1.0832| 0.9860| 0.3419| 0.4853
-0.500  0.000| Max.| 6.2876| 1.6000| -0.8005| 0.0121| -0.3374
Min. | 3.4051| 0.7888| -1.5569|-0.0838| -0.6473
Dif. | 2.8825| 0.8112| 0.7564| 0.0960| 0.3099
-0.500  0.250|Max.| 9.2232| 0.4628| -0.9637|-0.1694| -0.0951
Min. | 5.3541| 0.2212| -1.8624|-0.2957| -0.2230
Dif. | 3.8691| 0.2417| 0.8987| 0.1263| 0.1278
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
-0.500  0.500 | Méax.| 9.2232| -0.3429| -0.9637|-0.0000| -0.0000
Min. | 5.3541| -0.5704| -1.8624|-0.0000| -0.0000

Dif. | 3.8691| 0.2274| 0.8987| 0.0000| 0.0000

-0.250 -2.000| Max.| 11.4693| 0.5705| -2.9083| 0.0000| 0.0000
Min. | 6.4716| 0.3429| -5.2717| 0.0000| 0.0000

Dif. | 4.9977| 0.2276| 2.3634| 0.0000| 0.0000

-0.250 -1.750 | Méx.| 11.4693| 1.4211| -2.9083|-0.3127| -0.2626
Min. | 6.4716| 0.4622| -5.2717|-0.5528| -0.5294

Dif. | 4.9977| 0.9589| 2.3634| 0.2401| 0.2668

-0.250 -1.500| Méx.| 15.5899| -1.7092| -1.3931|-0.9402| 0.2109
Min. | 7.6968| -3.0647| -2.9312|-1.7556 | 0.0451

Dif. | 7.8931| 1.3555| 1.5380| 0.8154| 0.1657

-0.250 -1.250| Max.| 11.0447| -4.5430| -2.6434| 0.2412| 1.2574
Min. | 6.1238| -8.5106| -4.6903|-0.0115| 0.5842

Dif. | 4.9210| 3.9676| 2.0469| 0.2527| 0.6732

-0.250 -1.000 | Méax.| 4.2786| -3.5424| -2.8936| 2.4850| 0.7634
Min. | 2.2162| -6.0720| -4.9159| 1.4077| 0.2524

Dif. | 2.0624| 2.5296| 2.0224| 1.0773| 0.5109

-0.250 -0.750|Max.| 2.2242| -0.1599| -2.8174| 3.2382| 0.0530
Min. | 1.1932| -0.6837| -4.7746| 1.9147| -0.2750

Dif. | 1.0310| 0.5238| 1.9572| 1.3235| 0.3279

-0.250 -0.500| Max.| 3.9815| 4.8847| -2.7584| 2.6267| -0.4324
Min. | 2.1922| 2.6807| -4.7297| 1.4642| -1.0223

Dif. | 1.7893| 2.2041| 1.9713| 1.1624| 0.5900

-0.250 -0.250 | Méx.| 10.0441| 6.9335| -2.4042| 0.6017| -0.7834
Min. | 5.5692| 3.7997| -4.2980| 0.1561| -1.5428

Dif. | 4.4749| 3.1337| 1.8938| 0.4456| 0.7594

-0.250  0.000 | Méx.| 12.2464| 2.9915| -1.0940|-0.6376| -0.3090
Min. | 6.3892| 1.6425| -2.3191|-1.2471| -0.6142

Dif. | 5.8572| 1.3489| 1.2251| 0.6095| 0.3053

-0.250  0.250| Max.| 12.6423| -0.1781| -2.5517|-0.3194| 0.2498
Min. | 7.2577| -0.6277| -4.6538|-0.5457| 0.1124

Dif. | 5.3847| 0.4495| 2.1021| 0.2263| 0.1374

-0.250  0.500 | Méax.| 12.6423| -0.3429| -2.5517|-0.0000| 0.0000
Min. | 7.2577| -0.5704| -4.6538|-0.0000| -0.0000

Dif. | 5.3847| 0.2275| 2.1021| 0.0000| 0.0000

-0.063 -1.500| Max.| 21.9154| -1.7092| -3.4658 |-0.9402| -0.1203
Min. | 10.6365| -3.0647| -7.4908|-1.7556| -0.3326

Dif. | 11.2789| 1.3555| 4.0250| 0.8154| 0.2123

-0.063  0.000| Méx.| 16.9171| 2.9915| -2.7061|-0.6376| -0.1417
Min. | 8.7403| 1.6425| -5.6441|-1.2471| -0.4400

Dif. | 8.1768| 1.3489| 2.9381| 0.6095| 0.2983

0.000 -2.000 | Max.| -0.2057| 0.5705| -5.7445| 0.0000| 0.0000
Min. | -2.2023| 0.3429| -9.7593| 0.0000| 0.0000

Dif. | 1.9967| 0.2276| 4.0148| 0.0000| 0.0000

0.000 -1.750|Méx.| -0.2057| 15.1371| -5.7445| 0.6827| -0.4462
Min. | -2.2023| 8.7558| -9.7593| 0.3736| -0.8220

Dif. | 1.9967| 6.3813| 4.0148| 0.3091| 0.3758

0.000 -1.563|Max.| -0.2057| 29.7036| -5.7445|-3.3587| -1.3019
Min. | -2.2023| 17.1687| -9.7593|-5.9786| -2.7592

Dif. | 1.9967| 12.5349| 4.0148| 2.6199| 1.4573

0.000 -1.438|Méax.| -0.8801|-26.3786| -5.1449|-4.8725| 3.0486
Min. | -2.1630|-47.0050| -8.9631|-9.1316| 1.1519

Dif. | 1.2830| 20.6264| 3.8182| 4.2591| 1.8966

0.000 -1.250|Max.| -0.8801|-17.5412| -5.1449| 1.6476| 1.1473
Min. | -2.1630|-31.3658| -8.9631| 0.8156| 0.3232

Dif. | 1.2830| 13.8246| 3.8182| 0.8320| 0.8241

0.000 -1.000|Max.| -0.7961| -5.4703| -3.6477| 3.8027| 0.3265
Min. | -1.9380|-10.0906| -6.3136| 2.2410| -0.0574

Dif. | 1.1419| 4.6203| 2.6658| 1.5617| 0.3840

0.000 -0.750|Max.| -1.1673| 0.0185| -3.2274| 4.3109| 0.0076
Min. | -2.2416| -0.7995| -5.5521| 2.5503| -0.3467

Dif. | 1.0743| 0.8180| 2.3247| 1.7606| 0.3543

Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
0.000 -0.500| Méx.| -0.7485| 8.7822| -3.5794| 3.9419| -0.2378
Min. | -1.6072| 4.6306| -6.0993| 2.2659| -0.7346

Dif. | 0.8588| 4.1515| 2.5199| 1.6760| 0.4969

0.000 -0.250| Max.| -0.8245| 28.5664| -4.9683| 2.0772| -0.7188
Min. | -1.7349| 15.6528| -8.4645| 0.9840| -1.6077

Dif. | 0.9104| 12.9136| 3.4961| 1.0932| 0.8889

0.000 -0.063|Max.| -0.8245| 43.0199| -4.9683|-3.9283| -1.8113
Min. | -1.7349| 23.6639| -8.4645|-7.8503| -3.7282

Dif. | 0.9104| 19.3560| 3.4961| 3.9221| 1.9170

0.000  0.063|Méx.| 0.5365|-17.1470| -5.5587|-3.4147| 2.7979
Min. | -0.4008|-30.4265| -9.5306|-6.2957| 1.5042

Dif. | 0.9373| 13.2795| 3.9719| 2.8810| 1.2938

0.000  0.250|Méax.| 0.5365| -8.7450| -5.5587| 0.6234| 0.6859
Min. | -0.4008|-15.4985| -9.5306| 0.3280| 0.3903

Dif. | 0.9373| 6.7535| 3.9719| 0.2954| 0.2956

0.000  0.500|Méax.| 0.5365| -0.3429| -5.5587|-0.0000| 0.0000
Min. | -0.4008| -0.5704| -9.5306|-0.0000| -0.0000

Dif. | 0.9373| 0.2275| 3.9719| 0.0000| 0.0000

0.063 -1.500 | Max. | -35.2223| -2.4380|-11.3895|-2.0373| 0.4741
Min. | -64.6989 | -4.2483|-21.4540|-3.9114| -0.0687

Dif. | 29.4766| 1.8103| 10.0645| 1.8742| 0.5428

0.063  0.000 | Méx. | -36.6175| 4.3305]|-12.2143|-1.9997| 0.0693
Min. | -64.9751| 2.5358|-21.6748 |-3.7677 | -0.5721

Dif. | 28.3576| 1.7946| 9.4605| 1.7680| 0.6414

0.250 -2.000| Max. |-11.0252| 0.5705| -3.8771| 0.0000| 0.0000
Min. |-19.6550| 0.3429| -7.3065| 0.0000| -0.0000

Dif. | 8.6299| 0.2276| 3.4294| 0.0000| 0.0000

0.250 -1.750|Méx. |-11.0252| 6.3713| -3.8771|-0.1572| 0.3449
Min. |-19.6550| 3.2790| -7.3065|-0.2962| 0.0933

Dif. | 8.6299| 3.0923| 3.4294| 0.1390| 0.2516

0.250 -1.500 | Max. | -25.9234| -2.4380| -3.0980 |-2.0373| -0.0451
Min. | -47.2018| -4.2483| -6.1311|-3.9114| -0.4225

Dif. | 21.2784| 1.8103| 3.0331| 1.8742| 0.3774

0.250 -1.250| Méx. | -10.8065| -9.2753| -3.1670| 0.5746| -0.6129
Min. |-18.6120|-17.2539| -5.9322| 0.2155]| -1.2532

Dif. | 7.8055| 7.9786| 2.7651| 0.3590| 0.6403

0.250 -1.000| Max.| -5.6645| -4.8286| -2.6589| 3.2789| -0.3764
Min. | -9.6397| -9.2359| -4.8223| 1.9508| -0.8432

Dif. | 3.9752| 4.4072| 2.1635| 1.3281| 0.4668

0.250 -0.750 | Méx.| -4.4552| 0.1737| -2.4277| 4.0933| -0.0638
Min. | -7.7174| -0.7300| -4.3132| 2.4030| -0.3329

Dif. | 3.2622| 0.9036| 1.8855| 1.6903| 0.2691

0.250 -0.500 | Max.| -5.2721| 8.5600| -2.6975| 3.4860| 0.3485
Min. | -9.2125| 4.5306| -4.7700| 1.9835| 0.0796

Dif. | 3.9404| 4.0294| 2.0725| 1.5025| 0.2688

0.250 -0.250 | Méx. | -10.0300| 17.0663| -3.3405| 0.9469| 0.7858
Min. | -17.6376| 9.5157| -5.9085| 0.3560| 0.3431

Dif. | 7.6076| 7.5506| 2.5680| 0.5909| 0.4427

0.250  0.000| Max. |-26.7852| 4.3305| -3.4693|-1.9997| 0.1954
Min. | -47.2950| 2.5358| -6.2249|-3.7677| -0.1215

Dif. | 20.5097| 1.7946| 2.7556| 1.7680| 0.3169

0.250  0.250 | Méx. | -10.2586| -3.4683| -4.1050|-0.1406| -0.2079
Min. |-18.4142| -6.4388| -7.2196|-0.2602| -0.5367

Dif. | 8.1556| 2.9706| 3.1146| 0.1196| 0.3288

0.250  0.500 | Max. | -10.2586| -0.3429| -4.1050]-0.0000| 0.0000
Min. | -18.4142| -0.5704| -7.2196|-0.0000| -0.0000

Dif. | 8.1556| 0.2275| 3.1146| 0.0000| 0.0000

0.500 -2.000| Max.|-13.6183| 0.5705| -0.3436| 0.0000| 0.0000
Min. | -22.8672| 0.3429| -1.3228| 0.0000| 0.0000

Dif. | 9.2488| 0.2276| 0.9792| 0.0000| 0.0000

0.500 -1.750| Méax.|-13.6183| 0.8736| -0.3436]-0.2544| 0.0040
Min. | -22.8672| 0.3832| -1.3228|-0.4656| -0.1768

Dif. | 9.2488| 0.4904| 0.9792| 0.2113| 0.1808
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
0.500 -1.500 | Max. | -14.0284| -1.4759| 0.2706|-0.5868 | -0.3695
Min. | -24.7886| -2.5960| -0.1966 |-1.2364| -0.7938

Dif. | 10.7601| 1.1201| 0.4672| 0.6496| 0.4243

0.500 -1.250| Méax.|-11.1298| -3.5323| -0.1149| 0.4065| -0.7658
Min. |-19.3625| -6.7107| -0.6987| 0.1246| -1.3777

Dif. | 8.2326| 3.1784| 0.5838| 0.2818| 0.6119

0.500 -1.000 | Méx.| -8.2055| -2.4874| -0.3606| 2.1955| -0.5630
Min. |-13.9280| -5.0194| -0.9701| 1.2907| -1.0264

Dif. | 5.7225| 2.5320| 0.6095| 0.9048| 0.4634

0.500 -0.750 | Max.| -7.0683| 0.2331| -0.4071| 2.9348| -0.1113
Min. |-12.0130| -0.4975| -1.0078| 1.7092| -0.2782

Dif. | 4.9446| 0.7306| 0.6007| 1.2255| 0.1669

0.500 -0.500| Max.| -7.9699| 4.7539| -0.3973| 2.3496| 0.5444
Min. |-13.6994| 2.4367| -1.0107| 1.3007| 0.2687

Dif. | 5.7296| 2.3172| 0.6135| 1.0489| 0.2757

0.500 -0.250 | Méx. | -10.9270| 6.7259| -0.2198| 0.6027| 0.9645
Min. |-19.0008| 3.7448| -0.7584| 0.1894| 0.5025

Dif. | 8.0738| 2.9811| 0.5386| 0.4133| 0.4619

0.500  0.000 | Max.|-14.1935| 2.7709| 0.1344|-0.5453| 0.4814
Min. |-24.6282| 1.5910| -0.1948|-1.1572| 0.1584

Dif. | 10.4347| 1.1799| 0.3292| 0.6119| 0.3230

0.500  0.250| Méax.|-12.8034| -0.3683| -0.5149|-0.2457| -0.0023
Min. |-21.7986| -0.8446| -1.2284|-0.4464 | -0.1949

Dif. | 8.9952| 0.4763| 0.7134| 0.2006| 0.1926

0.500  0.500 | Max. | -12.8034| -0.3429| -0.5149| 0.0000| 0.0000
Min. |-21.7986| -0.5705| -1.2284|-0.0000| -0.0000

Dif. | 8.9952| 0.2275| 0.7134| 0.0000| 0.0000

0.750 -2.000 | Méx.|-12.0022| 0.5705| 4.0948| 0.0000| 0.0000
Min. |-20.2762| 0.3429| 2.1511| 0.0000| -0.0000

Dif. | 8.2740| 0.2276| 1.9437| 0.0000| 0.0000

0.750 -1.750 | Méx. |-12.0022| 0.0212| 4.0948]|-0.1470| -0.2116
Min. |-20.2762| -0.0094| 2.1511|-0.2858 | -0.4511

Dif. | 8.2740| 0.0306| 1.9437| 0.1388| 0.2395

0.750 -1.500 | Max. | -10.3373| -0.7592| 4.3410-0.1036| -0.4625
Min. |-17.8814| -1.3867| 2.3660|-0.3111| -0.8683

Dif. | 7.5441| 0.6275| 1.9750| 0.2075| 0.4058

0.750 -1.250|Max.| -9.5031| -1.2842| 3.9685| 0.4568| -0.6282
Min. | -16.3965| -2.5399| 2.1705| 0.2014| -1.0991

Dif. | 6.8934| 1.2557| 1.7979| 0.2555| 0.4709

0.750 -1.000 | Méax.| -8.4715| -0.9491| 3.4856| 1.3840| -0.4727
Min. |-14.4021| -2.1206| 1.8773| 0.8075| -0.8482

Dif. | 5.9306| 1.1714| 1.6083| 0.5765| 0.3755

0.750 -0.750 | Max.| -7.9823| 0.1981| 3.2858| 1.8283| -0.1153
Min. |-13.4745| -0.2879| 1.7514| 1.0545| -0.2493

Dif. | 5.4922| 0.4859| 1.5344| 0.7738| 0.1341

0.750 -0.500 | Max.| -8.4066| 2.0316| 3.4423| 1.4753| 0.3929
Min. |-14.3156| 0.9600| 1.8382| 0.7954| 0.2075

Dif. | 5.9090| 1.0716| 1.6042| 0.6799| 0.1854

0.750 -0.250 | Max.| -9.4763| 2.5446| 3.9016| 0.5624| 0.6957
Min. |-16.2702| 1.3838| 2.1100| 0.2197| 0.3743

Dif. | 6.7939| 1.1608| 1.7916| 0.3427| 0.3214

0.750  0.000 | Max. | -10.3135| 1.4606| 4.2772|-0.0650| 0.5163
Min. |-17.6513| 0.8376| 2.3394|-0.2735| 0.2375

Dif. | 7.3378| 0.6230| 1.9378| 0.2085| 0.2788

0.750  0.250 | Max.|-11.3229| 0.0603| 4.0227|-0.1415| 0.2066
Min. |-19.0355| -0.0117| 2.1868|-0.2756| 0.0523

Dif. | 7.7126| 0.0720| 1.8359| 0.1341| 0.1543

0.750  0.500 | Max. | -11.3229| -0.3429| 4.0227| 0.0000| 0.0000
Min. |-19.0355| -0.5705| 2.1868| 0.0000| 0.0000

Dif. | 7.7126| 0.2276| 1.8359| 0.0000| 0.0000

1.000 -2.000 | Max.|-10.0074| 0.5705| 8.0488| 0.0000| 0.0000
Min. |-16.9561| 0.3429| 4.5927| 0.0000| 0.0000

Dif. | 6.9486| 0.2276| 3.4560| 0.0000| 0.0000
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
1.000 -1.750 Max.|-10.0074| 0.1102| 8.0488|-0.0779| -0.2786
Min. | -16.9561| 0.0619| 4.5927|-0.1557| -0.5158

Dif. | 6.9486| 0.0483| 3.4560| 0.0777| 0.2372

1.000 -1.500|Max.| -8.4368| -0.3232| 7.9856| 0.0261| -0.4395
Min. | -14.4736| -0.6269| 4.5600 |-0.0404| -0.7792

Dif. | 6.0368| 0.3037| 3.4256| 0.0665| 0.3396

1.000 -1.250 Max.| -8.0081| -0.4470| 7.7134| 0.4021| -0.4708
Min. |-13.7091| -0.9700| 4.3976| 0.2004| -0.8344

Dif. | 5.7010| 0.5230| 3.3158| 0.2017| 0.3636

1.000 -1.000 | Max.| -7.7182| -0.2835| 7.3717| 0.8519| -0.3488
Min. |-13.0894| -0.8091| 4.1892| 0.4997| -0.6351

Dif. | 5.3712| 0.5256| 3.1826| 0.3522| 0.2863

1.000 -0.750 | Max.| -7.5918| 0.1388| 7.2135| 1.0777| -0.1092
Min. |-12.7843| -0.1548| 4.0890| 0.6122| -0.2323

Dif. | 5.1924| 0.2936| 3.1245| 0.4656 0.1231

1.000 -0.500 | Max.| -7.7284| 0.7801| 7.3435| 0.9046| 0.2038
Min. |-13.0549| 0.3051| 4.1628| 0.4754| 0.0973

Dif. | 5.3266| 0.4749| 3.1806| 0.4292| 0.1066

1.000 -0.250 | Max.| -8.0260| 0.9720| 7.6712| 0.4572| 0.4266
Min. | -13.6453| 0.4987| 4.3586| 0.1946| 0.2362

Dif. | 5.6193| 0.4733| 3.3125| 0.2626| 0.1904

1.000  0.000|Max.| -8.3838| 0.6524| 7.9472| 0.0610| 0.4138
Min. |-14.2501| 0.3722| 4.5265|-0.0347| 0.2116

Dif. | 5.8663| 0.2802| 3.4208| 0.0957| 0.2022

1.000  0.250 | Max.| -9.2847| -0.0390| 8.0204|-0.0728| 0.2497
Min. |-15.6588| -0.0950| 4.5721|-0.1511| 0.1142

Dif. | 6.3741| 0.0560| 3.4483| 0.0783| 0.1355

1.000 0.500 Max.| -9.2847| -0.3429| 8.0204| 0.0000| 0.0000
Min. | -15.6588| -0.5705| 4.5721|-0.0000| -0.0000

Dif. | 6.3741| 0.2276| 3.4483| 0.0000| 0.0000

1.250 -2.000 | Max.| -8.1644| 0.5705| 11.2615-0.0000| -0.0000
Min. | -13.8582| 0.3429| 6.5069 |-0.0000| -0.0000

Dif. | 5.6938| 0.2276| 4.7546| 0.0000| 0.0000

1.250 -1.750 | Max.| -8.1644| 0.2398| 11.2615]-0.0531| -0.2646
Min. | -13.8582| 0.1395| 6.5069|-0.1026| -0.4700

Dif. | 5.6938| 0.1003| 4.7546| 0.0495| 0.2055

1.250 -1.500 | Max.| -6.8976| -0.0942| 11.1130| 0.0518| -0.3640
Min. |-11.7892| -0.2186| 6.4197| 0.0058| -0.6485

Dif. | 4.8917| 0.1244| 4.6934| 0.0460| 0.2845

1.250 -1.250 | Max.| -6.6440| -0.1248| 10.8985| 0.2803| -0.3520
Min. |-11.3252| -0.3537| 6.2907| 0.1491| -0.6336

Dif. | 4.6812| 0.2289| 4.6078| 0.1313| 0.2816

1.250 -1.000 | Max.| -6.5738| -0.0477| 10.6821| 0.5052| -0.2585
Min. |-11.1316| -0.2913| 6.1584| 0.2980| -0.4792

Dif. | 4.5578| 0.2436| 4.5237| 0.2072| 0.2207

1.250 -0.750 Max.| -6.5653| 0.0932| 10.5844| 0.6179| -0.1054
Min. | -11.0516| -0.0827| 6.0964| 0.3404| -0.2210

Dif. | 4.4863| 0.1760| 4.4880| 0.2774| 0.1156

1.250 -0.500 |Max.| -6.6008| 0.2922| 10.6655| 0.5362| 0.0681
Min. |-11.1118| 0.0712| 6.1427| 0.2710| 0.0150

Dif. | 4.5110| 0.2210| 4.5228| 0.2653| 0.0531

1.250 -0.250|Max.| -6.6765| 0.3516| 10.8723| 0.3131| 0.2313
Min. |-11.2725| 0.1597| 6.2663| 0.1304| 0.1187

Dif. | 4.5961| 0.1918| 4.6060| 0.1827| 0.1125

1.250  0.000 | Max.| -6.8404| 0.2272| 11.0858| 0.0773| 0.2716
Min. |-11.5717| 0.1264| 6.3955|-0.0028| 0.1459

Dif. | 4.7314| 0.1008| 4.6903| 0.0801| 0.1257

1.250  0.250 | Max.| -7.4072| -0.1288| 11.2380-0.0487| 0.1950
Min. | -12.5385| -0.2325| 6.4882|-0.1020| 0.1029

Dif. | 5.1313| 0.1037| 4.7498| 0.0533| 0.0921

1.250  0.500 | Max.| -7.4072| -0.3429| 11.2380-0.0000| 0.0000
Min. |-12.5385| -0.5705| 6.4882|-0.0000| -0.0000

Dif. | 5.1313| 0.2276| 4.7498| 0.0000| 0.0000
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
1.500 -2.000 | Max.| -6.4464| 0.5705| 13.8297|-0.0000| -0.0000
Min. | -10.9665| 0.3429| 8.0343|-0.0000| -0.0000

Dif. | 4.5201| 0.2276| 5.7954| 0.0000| 0.0000

1.500 -1.750|Max.| -6.4464| 0.3171| 13.8297|-0.0495| -0.2186
Min. |-10.9665| 0.1852| 8.0343|-0.0888 | -0.3943

Dif. | 4.5201| 0.1319| 5.7954| 0.0394| 0.1757

1.500 -1.500 | Max.| -5.4520| 0.0208| 13.6773| 0.0219| -0.2874
Min. | -9.3071| -0.0207| 7.9431| 0.0029| -0.5205

Dif. | 3.8551| 0.0414| 5.7342| 0.0190 | 0.2331

1.500 -1.250 | Max.| -5.2925| 0.0027| 13.5122| 0.1586| -0.2667
Min. | -9.0102| -0.0967| 7.8433| 0.0910| -0.4889

Dif. | 3.7177| 0.0994| 5.6688| 0.0676| 0.2223

1.500 -1.000 | Max.| -5.2778| 0.0270| 13.3725| 0.2834| -0.1996
Min. | -8.9395| -0.0886| 7.7579| 0.1566| -0.3775

Dif. | 3.6617| 0.1156| 5.6147| 0.1268| 0.1778

1.500 -0.750 |Max.| -5.2929| 0.0641| 13.3136| 0.3392]| -0.1031
Min. | -8.9176| -0.0434| 7.7205| 0.1738| -0.2142

Dif. | 3.6248| 0.1076| 5.5931| 0.1654| 0.1111

1.500 -0.500|Max.| -5.2967| 0.1020| 13.3628| 0.2978]| -0.0053
Min. | -8.9251| -0.0019| 7.7486| 0.1372| -0.0524

Dif. | 3.6284| 0.1039| 5.6142| 0.1607| 0.0471

1.500 -0.250|Max.| -5.3168| 0.0971| 13.4957| 0.1825| 0.0935
Min. | -8.9601| 0.0278| 7.8279| 0.0637| 0.0351

Dif. | 3.6434| 0.0693| 5.6678| 0.1188| 0.0584

1.500  0.000 |Max.| -5.3871| 0.0173| 13.6575| 0.0401| 0.1440
Min. | -9.0883| 0.0034| 7.9252|-0.0131| 0.0688

Dif. | 3.7013| 0.0139| 5.7323| 0.0532| 0.0753

1.500  0.250 |Max.| -5.6677| -0.1795| 13.8089|-0.0457| 0.1170
Min. | -9.6398| -0.3144| 8.0166|-0.0912| 0.0577

Dif. | 3.9721| 0.1349| 5.7923| 0.0455| 0.0593

1.500  0.500 |Max.| -5.6677| -0.3429| 13.8089|-0.0000| 0.0000
Min. | -9.6398| -0.5705| 8.0166|-0.0000| 0.0000

Dif. | 3.9721| 0.2276| 5.7923| 0.0000| 0.0000

1.750 -2.000 | Max.| -4.8020| 0.5705| 15.7978-0.0000| 0.0000
Min. | -8.1949| 0.3429| 9.2025|-0.0000| -0.0000

Dif. | 3.3929| 0.2276| 6.5953| 0.0000| 0.0000

1.750 -1.750|Max.| -4.8020| 0.3614| 15.7978|-0.0529| -0.1715
Min. | -8.1949| 0.2104| 9.2025|-0.0893| -0.3153

Dif. | 3.3929| 0.1510| 6.5953| 0.0364| 0.1438

1.750 -1.500 | Max.| -4.0324| 0.1137| 15.6616|-0.0091| -0.2217
Min. | -6.8958| 0.0454| 9.1203|-0.0201| -0.4098

Dif. | 2.8634| 0.0682| 6.5413| 0.0110 0.1881

1.750 -1.250|Max.| -3.9222| 0.0717| 15.5332| 0.0711| -0.2047
Min. | -6.6909| 0.0021| 9.0424| 0.0322| -0.3836

Dif. | 2.7687| 0.0696| 6.4908| 0.0389| 0.1789

1.750 -1.000 | Max.| -3.9179| 0.0602| 15.4365| 0.1421| -0.1607
Min. | -6.6552| -0.0130| 8.9832| 0.0636| -0.3102

Dif. | 2.7373| 0.0732| 6.4533| 0.0785| 0.1495

1.750 -0.750 | Max.| -3.9308| 0.0471| 15.3983| 0.1717| -0.0998
Min. | -6.6438| -0.0190| 8.9591| 0.0700| -0.2113

Dif. | 2.7130| 0.0661| 6.4391| 0.1017| 0.1115

1.750 -0.500 | Max.| -3.9295| 0.0241| 15.4305| 0.1507 | -0.0374
Min. | -6.6378| -0.0206| 8.9776| 0.0490| -0.1134

Dif. | 2.7083| 0.0446| 6.4530| 0.1017| 0.0760

1.750 -0.250 | Max.| -3.9285| -0.0063| 15.5218| 0.0851| 0.0099
Min. | -6.6392| -0.0315| 9.0317| 0.0091| -0.0362

Dif. | 2.7107| 0.0252| 6.4901| 0.0760| 0.0462

1.750  0.000 | Max.| -3.9435| -0.0483| 15.6455| 0.0048| 0.0448
Min. | -6.6768| -0.0968| 9.1055|-0.0422| -0.0003

Dif. | 2.7333| 0.0486| 6.5400| 0.0470| 0.0452

1.750  0.250|Max.| -4.0077| -0.2073| 15.7771|-0.0495| 0.0445
Min. | -6.8689| -0.3609| 9.1840|-0.0941| 0.0084

Dif. | 2.8612| 0.1537| 6.5931| 0.0446| 0.0360
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
1.750  0.500 | Max.| -4.0077| -0.3429| 15.7771| 0.0000| 0.0000
Min. | -6.8689| -0.5706| 9.1840| 0.0000| -0.0000

Dif. | 2.8612| 0.2276| 6.5931| 0.0000| 0.0000

2.000 -2.000| Max.| -3.2009| 0.5705| 17.1776]-0.0000| -0.0000
Min. | -5.4900| 0.3429| 10.0194|-0.0000| -0.0000

Dif. | 2.2891| 0.2276| 7.1582| 0.0000| 0.0000

2.000 -1.750|Max.| -3.2009| 0.3869| 17.1776|-0.0549| -0.1283
Min. | -5.4900| 0.2235| 10.0194|-0.0938| -0.2421

Dif. | 2.2891| 0.1633| 7.1582| 0.0388| 0.1138

2.000 -1.500|Méx.| -2.6166| 0.1655| 17.0567|-0.0209| -0.1663
Min. | -4.5089| 0.0777| 9.9457|-0.0513| -0.3158

Dif. | 1.8923| 0.0879| 7.1110| 0.0304| 0.1495

2.000 -1.250|Méax.| -2.5347| 0.1134| 16.9509| 0.0223| -0.1572
Min. | -4.3600| 0.0394| 9.8813|-0.0105| -0.3027

Dif. | 1.8253| 0.0740| 7.0696| 0.0327| 0.1455

2.000 -1.000|Max.| -2.5293| 0.0800| 16.8767| 0.0662| -0.1328
Min. | -4.3332| 0.0179| 9.8359| 0.0050| -0.2620

Dif. | 1.8039| 0.0621| 7.0408| 0.0612| 0.1293

2.000 -0.750|Max.| -2.5345| 0.0403| 16.8487| 0.0824| -0.0978
Min. | -4.3211| -0.0015| 9.8183| 0.0060| -0.2091

Dif. | 1.7866| 0.0418| 7.0304| 0.0764| 0.1113

2.000 -0.500|Méax.| -2.5351| -0.0018| 16.8724| 0.0663| -0.0600
Min. | -4.3075| -0.0266| 9.8318|-0.0075| -0.1569

Dif. | 1.7724| 0.0248| 7.0406| 0.0738| 0.0969

2.000 -0.250 | Max.| -2.5257| -0.0380| 16.9413| 0.0243| -0.0293
Min. | -4.2966| -0.0701| 9.8723|-0.0322| -0.1135

Dif. | 1.7710| 0.0321| 7.0690| 0.0565| 0.0841

2.000  0.000| Méax.| -2.5069| -0.0757| 17.0404|-0.0174| -0.0099
Min. | -4.2787| -0.1522| 9.9305|-0.0728| -0.0821

Dif. | 1.7718| 0.0765| 7.1098| 0.0554| 0.0722

2.000  0.250 | Max.| -2.3863| -0.2219| 17.1530|-0.0538| -0.0015
Min. | -4.1737| -0.3878| 9.9966|-0.1000| -0.0518

Dif. | 1.7874| 0.1659| 7.1564| 0.0462| 0.0503

2.000 0.500 | Max.| -2.3863| -0.3429| 17.1530]-0.0000| -0.0000
Min. | -4.1737| -0.5706| 9.9966|-0.0000| -0.0000

Dif. | 1.7874| 0.2277| 7.1564| 0.0000| 0.0000

2.250 -2.000|Méax.| -1.6251| 0.5705| 17.9712| 0.0000| 0.0000
Min. | -2.8188| 0.3429| 10.4866| 0.0000| 0.0000

Dif. | 1.1937| 0.2276| 7.4846| 0.0000| 0.0000

2.250 -1.750|Méax.| -1.6251| 0.3995| 17.9712|-0.0546| -0.0884
Min. | -2.8188| 0.2282| 10.4866|-0.0968| -0.1738

Dif. | 1.1937| 0.1714| 7.4846| 0.0421| 0.0854

2.250 -1.500|Méax.| -1.1995| 0.1921| 17.8575]|-0.0235| -0.1172
Min. | -2.1318| 0.0905| 10.4165|-0.0690| -0.2318

Dif. 0.9322 0.1016 7.4410| 0.0455 0.1146

2.250 -1.250|Méx.| -1.1372| 0.1361| 17.7615| 0.0113| -0.1172
Min. | -2.0243| 0.0572| 10.3576|-0.0415| -0.2342

Dif. | 0.8871| 0.0788| 7.4039| 0.0529| 0.1171

2.250 -1.000|Max.| -1.1278| 0.0938| 17.6966| 0.0367| -0.1102
Min. | -1.9977| 0.0365| 10.3178|-0.0274| -0.2231

Dif. | 0.8699| 0.0572| 7.3789| 0.0641| 0.1129

2.250 -0.750|Méax.| -1.1257| 0.0436| 17.6726| 0.0451| -0.0967
Min. | -1.9800| 0.0140| 10.3027|-0.0298]| -0.2069

Dif. | 0.8543| 0.0296| 7.3699| 0.0749| 0.1102

2.250 -0.500 | Max.| -1.1232| -0.0033| 17.6923| 0.0314| -0.0775
Min. | -1.9606| -0.0241| 10.3138|-0.0434| -0.1914

Dif. | 0.8373| 0.0208| 7.3785| 0.0748| 0.1139

2.250 -0.250|Méax.| -1.1119| -0.0393| 17.7507| 0.0053| -0.0605
Min. | -1.9387| -0.0858| 10.3475|-0.0691| -0.1771

Dif. | 0.8268| 0.0465| 7.4032| 0.0744| 0.1166

2.250  0.000|Max.| -1.0675| -0.0833| 17.8366]-0.0289| -0.0472
Min. | -1.8787| -0.1775| 10.3969 |-0.0938| -0.1607

Dif. | 0.8112| 0.0942| 7.4397| 0.0649| 0.1136
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
2.250  0.250 | Max.| -0.7760| -0.2274| 17.9369 |-0.0565| -0.0311
Min. | -1.5245| -0.4016| 10.4541|-0.1048| -0.1157

Dif. | 0.7485| 0.1742| 7.4828| 0.0482| 0.0846

2.250  0.500| Max.| -0.7760| -0.3429| 17.9369 |-0.0000| 0.0000
Min. | -1.5245| -0.5706| 10.4541|-0.0000| 0.0000

Dif. | 0.7485| 0.2277| 7.4828| 0.0000| 0.0000

2.500 -2.000|Max.| -0.0488| 0.5705| 18.1793|-0.0000| -0.0000
Min. | -0.1705| 0.3429| 10.6052|-0.0000| -0.0000

Dif. | 0.1217| 0.2276| 7.5742| 0.0000| 0.0000

2.500 -1.750|Méx.| -0.0488| 0.4017| 18.1793|-0.0521| -0.0493
Min. | -0.1705| 0.2254| 10.6052|-0.0960| -0.1058

Dif. | 0.1217| 0.1763| 7.5742| 0.0439| 0.0565

2.500 -1.500|Max.| 0.3110| 0.2000| 18.0624|-0.0148| -0.0697
Min. | 0.1057| 0.0890| 10.5321|-0.0708| -0.1495

Dif. | 0.2053| 0.1110| 7.5304| 0.0560| 0.0798

2.500 -1.250|Max.| 0.3825| 0.1499| 17.9645| 0.0231| -0.0792
Min. | 0.1457| 0.0641| 10.4711|-0.0470| -0.1687

Dif. | 0.2368| 0.0858| 7.4933| 0.0702| 0.0894

2.500 -1.000|Max.| 0.4076| 0.1107| 17.8986| 0.0485| -0.0890
Min. | 0.1658| 0.0497| 10.4304|-0.0379| -0.1863

Dif. | 0.2418| 0.0610| 7.4682| 0.0865| 0.0973

2.500 -0.750|Méx.| 0.4271| 0.0685| 17.8739| 0.0527| -0.0959
Min. | 0.1855| 0.0214| 10.4148|-0.0430| -0.2038

Dif. | 0.2415| 0.0471| 7.4591| 0.0957| 0.1079

2.500 -0.500|Max.| 0.4482| 0.0121| 17.8925| 0.0363| -0.0927
Min. | 0.2058| -0.0115| 10.4248|-0.0599 | -0.2223

Dif. | 0.2424| 0.0236| 7.4676| 0.0962| 0.1296

2.500 -0.250 | Méax.| 0.4764| -0.0243| 17.9486| 0.0067 | -0.0874
Min. | 0.2312| -0.0830| 10.4564 |-0.0845| -0.2353

Dif. | 0.2451| 0.0587| 7.4922| 0.0912| 0.1479

2.500  0.000|Max.| 0.5836| -0.0747| 18.0309 |-0.0295| -0.0796
Min. | 0.2863| -0.1811| 10.5022|-0.1045| -0.2336

Dif. | 0.2973| 0.1064| 7.5287| 0.0750| 0.1540

2.500  0.250 | Méax.| 1.2570| -0.2249| 18.1266|-0.0572| -0.0570
Min. | 0.5822| -0.4050| 10.5548 |-0.1075| -0.1753

Dif. | 0.6748| 0.1800| 7.5719| 0.0504| 0.1183

2.500  0.500|Max.| 1.2570| -0.3429| 18.1266| 0.0000| 0.0000
Min. | 0.5822| -0.5706| 10.5548| 0.0000| 0.0000

Dif. | 0.6748| 0.2277| 7.5719| 0.0000| 0.0000

2.750 -2.000|Max.| 2.5399| 0.5705| 17.8044| 0.0000| 0.0000
Min. | 1.4696| 0.3429| 10.3774| 0.0000| -0.0000

Dif. | 1.0703| 0.2276| 7.4270| 0.0000| 0.0000

2.750 -1.750|Max.| 2.5399| 0.3935| 17.8044 |-0.0470| -0.0008
Min. | 1.4696| 0.2149| 10.3774|-0.0910| -0.0408

Dif. | 1.0703| 0.1786| 7.4270| 0.0441| 0.0400

2.750 -1.500|Méax.| 2.6603| 0.1940| 17.6729| 0.0065| -0.0142
Min. | 1.5122| 0.0736| 10.2937|-0.0559 | -0.0665

Dif. | 1.1481| 0.1204| 7.3792| 0.0624| 0.0522

2.750 -1.250|Méax.| 2.7020| 0.1585| 17.5605| 0.0637| -0.0382
Min. | 1.5245| 0.0621| 10.2227|-0.0311| -0.0977

Dif. | 1.1775| 0.0964| 7.3378| 0.0948| 0.0596

2.750 -1.000|Méax.| 2.7404| 0.1393| 17.4831| 0.1033| -0.0658
Min. | 1.5480| 0.0553| 10.1741|-0.0272| -0.1454

Dif. | 1.1924| 0.0840| 7.3090| 0.1305| 0.0796

2.750 -0.750|Méax.| 2.7803| 0.1100| 17.4530| 0.1060| -0.0950
Min. | 1.5769| 0.0339| 10.1547|-0.0350| -0.1987

Dif. | 1.2034| 0.0761| 7.2983| 0.1410| 0.1037

2.750 -0.500 | Max.| 2.8168| 0.0572| 17.4727| 0.0735| -0.1077
Min. | 1.6064| 0.0053| 10.1647|-0.0513| -0.2537

Dif. | 1.2104| 0.0519| 7.3080| 0.1248| 0.1460

2.750 -0.250 | Max.| 2.8600| 0.0084| 17.5341| 0.0282| -0.1133
Min. | 1.6444| -0.0582| 10.1981|-0.0805| -0.2949

Dif. | 1.2157| 0.0665| 7.3359| 0.1087| 0.1817
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
2.750  0.000|Méax.| 3.0102| -0.0486| 17.6215|-0.0197| -0.1096
Min. | 1.7267| -0.1662| 10.2448|-0.1061| -0.3074

Dif. | 1.2835| 0.1176| 7.3766| 0.0864| 0.1977

2.750  0.250 | Max.| 3.9315| -0.2143| 17.7196]-0.0558| -0.0804
Min. | 2.1375| -0.3983| 10.2960|-0.1086| -0.2350

Dif. | 1.7940| 0.1841| 7.4237| 0.0528| 0.1546

2.750  0.500 | Max.| 3.9315| -0.3429| 17.7196|-0.0000| -0.0000
Min. | 2.1375| -0.5707| 10.2960|-0.0000| -0.0000

Dif. | 1.7940| 0.2277| 7.4237| 0.0000| 0.0000

3.000 -2.000|Méax.| 5.2409| 0.5705| 16.8509| 0.0000| -0.0000
Min. | 3.0695| 0.3429| 9.8074| 0.0000| -0.0000

Dif. | 2.1714| 0.2276| 7.0435| 0.0000| 0.0000

3.000 -1.750|Méax.| 5.2409| 0.3735| 16.8509|-0.0394| 0.0785
Min. | 3.0695| 0.1953| 9.8074|-0.0824| 0.0100

Dif. | 2.1714| 0.1781| 7.0435| 0.0429| 0.0685

3.000 -1.500|Max.| 5.0005| 0.1702| 16.6937| 0.0437| 0.0787
Min. | 2.9072| 0.0405| 9.7054|-0.0276| 0.0031

Dif. | 2.0934| 0.1298| 6.9883| 0.0714| 0.0756

3.000 -1.250|Max.| 5.0011| 0.1595| 16.5523| 0.1464| 0.0203
Min. | 2.8828| 0.0476| 9.6146|-0.0022| -0.0208

Dif. | 2.1184| 0.1119| 6.9377| 0.1486| 0.0411

3.000 -1.000|Méax.| 5.0534| 0.1775| 16.4494| 0.2079| -0.0364
Min. | 2.9094| 0.0589| 9.5489| 0.0073| -0.0934

Dif. | 2.1440| 0.1186| 6.9005| 0.2006| 0.0570

3.000 -0.750|Méax.| 5.1198| 0.1782| 16.4067| 0.2127| -0.0935
Min. | 2.9524| 0.0544| 9.5206|-0.0035| -0.1897

Dif. | 2.1674| 0.1237| 6.8862| 0.2162| 0.0962

3.000 -0.500|Méax.| 5.1823| 0.1403| 16.4304| 0.1616| -0.1249
Min. | 2.9990| 0.0381| 9.5316|-0.0304| -0.2894

Dif. | 2.1833| 0.1022| 6.8988| 0.1920| 0.1645

3.000 -0.250|Max.| 5.2530| 0.0832| 16.5061| 0.0730| -0.1411
Min. | 3.0576| -0.0146| 9.5715|-0.0612| -0.3628

Dif. | 2.1954| 0.0978| 6.9346| 0.1342| 0.2217

3.000 0.000|Max.| 5.4610| 0.0023| 16.6074]-0.0005| -0.1392
Min. | 3.1749| -0.1255| 9.6232|-0.1024| -0.3881

Dif. | 2.2862| 0.1278| 6.9842| 0.1019| 0.2489

3.000 0.250 | Max.| 6.6458| -0.1933| 16.7124|-0.0534| -0.1016
Min. | 3.6999| -0.3801| 9.6740|-0.1098| -0.2978

Dif. | 2.9459| 0.1867| 7.0384| 0.0564| 0.1963

3.000 0.500|Max.| 6.6458| -0.3429| 16.7124|-0.0000| 0.0000
Min. | 3.6999| -0.5707| 9.6740|-0.0000| -0.0000

Dif. | 2.9459| 0.2278| 7.0384| 0.0000| 0.0000

3.250 -2.000|Max.| 8.0292| 0.5705| 15.3244| 0.0000| 0.0000
Min. | 4.6708| 0.3429| 8.9008| 0.0000| -0.0000

Dif. | 3.3583| 0.2276| 6.4237| 0.0000| 0.0000

3.250 -1.750|Max.| 8.0292| 0.3366| 15.3244|-0.0313| 0.1849
Min. | 4.6708| 0.1630| 8.9008|-0.0726| 0.0580

Dif. | 3.3583| 0.1736| 6.4237| 0.0414| 0.1269

3.250 -1.500|Max.| 7.3230| 0.1159| 15.1341| 0.1081| 0.2188
Min. | 4.2937| -0.0227| 8.7743|-0.0017| 0.0665

Dif. | 3.0293| 0.1386| 6.3597| 0.1097| 0.1524

3.250 -1.250|Méax.| 7.2562| 0.1373| 14.9460| 0.2696| 0.1457
Min. | 4.2105| 0.0058| 8.6517| 0.0471| 0.0358

Dif. | 3.0457| 0.1315| 6.2943| 0.2225| 0.1099

3.250 -1.000|Max.| 7.3161| 0.2196| 14.7962| 0.3760| 0.0109
Min. | 4.2310| 0.0527| 8.5545| 0.0721| -0.0254

Dif. | 3.0851| 0.1669| 6.2417| 0.3039| 0.0363

3.250 -0.750|Max.| 7.4197| 0.2888]| 14.7285| 0.3907| -0.0891
Min. | 4.2912| 0.0873| 8.5084| 0.0591| -0.1740

Dif. | 3.1286| 0.2015| 6.2201| 0.3316| 0.0849

3.250 -0.500|Max.| 7.5325| 0.2941| 14.7604| 0.3075| -0.1477
Min. | 4.3706| 0.1027| 8.5218| 0.0115| -0.3350

Dif. | 3.1619| 0.1915| 6.2386| 0.2960| 0.1874
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
3.250 -0.250 | Max.| 7.6593| 0.2451| 14.8643| 0.1605| -0.1747
Min. | 4.4721| 0.0554| 8.5753|-0.0472| -0.4465

Dif. | 3.1873| 0.1897| 6.2890| 0.2077| 0.2718

3.250  0.000| Max.| 7.9603| 0.1055| 14.9884| 0.0249| -0.1684
Min. | 4.6413| -0.0536| 8.6355|-0.1019| -0.4799

Dif. | 3.3190| 0.1591| 6.3529| 0.1269| 0.3115

3.250  0.250 | Méax.| 9.4356| -0.1571| 15.0978 |-0.0523| -0.1184
Min. | 5.2821| -0.3451| 8.6819|-0.1155| -0.3638

Dif. | 4.1535| 0.1880| 6.4159| 0.0632| 0.2454

3.250  0.500 | Max.| 9.4356| -0.3429| 15.0978| 0.0000| 0.0000
Min. | 5.2821| -0.5707| 8.6819| 0.0000| 0.0000

Dif. | 4.1535| 0.2278| 6.4159| 0.0000| 0.0000

3.500 -2.000|Max.| 10.9408| 0.5705| 13.2261| 0.0000| 0.0000
Min. | 6.3222| 0.3429| 7.6617| 0.0000| -0.0000

Dif. | 4.6187| 0.2276| 5.5643| 0.0000| 0.0000

3.500 -1.750|Max.| 10.9408| 0.2739| 13.2261|-0.0276| 0.3067
Min. | 6.3222| 0.1099| 7.6617|-0.0701| 0.1117

Dif. | 4.6187| 0.1640| 5.5643| 0.0425| 0.1950

3.500 -1.500|Max.| 9.6477| 0.0278| 13.0092| 0.1753| 0.3948
Min. | 5.6888| -0.1744| 7.5127| 0.0255| 0.1461

Dif. | 3.9589| 0.2023| 5.4965| 0.1498| 0.2487

3.500 -1.250|Max.| 9.4504| 0.0561| 12.7561| 0.4328| 0.3218
Min. | 5.5004| -0.1196| 7.3450| 0.1169| 0.1162

Dif. | 3.9500| 0.1757| 5.4111| 0.3159| 0.2056

3.500 -1.000|Max.| 9.4695| 0.2301| 12.5245| 0.6296| 0.1315
Min. | 5.4740| 0.0086| 7.1930| 0.1799| 0.0322

Dif. | 3.9955| 0.2214| 5.3315| 0.4497| 0.0993

3.500 -0.750|Méax.| 9.6056| 0.4658| 12.4096| 0.6741| -0.0792
Min. | 5.5389| 0.1390| 7.1129| 0.1705| -0.1453

Dif. | 4.0667| 0.3268| 5.2968| 0.5035| 0.0661

3.500 -0.500|Max.| 9.8333| 0.5962| 12.4559| 0.5338| -0.1814
Min. | 5.6890| 0.2387| 7.1298| 0.0822| -0.3969

Dif. | 4.1443| 0.3575| 5.3261| 0.4516| 0.2155

3.500 -0.250 | Max.| 10.1022| 0.5662| 12.6110| 0.2770| -0.2187
Min. | 5.8920| 0.2059| 7.2091|-0.0348| -0.5548

Dif. | 4.2102| 0.3603| 5.4019| 0.3118 0.3361

3.500  0.000| Max.| 10.5632| 0.3483| 12.7649| 0.0468| -0.1937
Min. | 6.1528| 0.0381| 7.2795|-0.1247| -0.5818

Dif. | 4.4103| 0.3102| 5.4854| 0.1715| 0.3881

3.500  0.250 | Max.| 12.3601| -0.0938| 12.8568|-0.0587| -0.1225
Min. | 6.9045| -0.2902| 7.3038|-0.1365| -0.4241

Dif. | 5.4555| 0.1965| 5.5530| 0.0778| 0.3015

3.500  0.500 | Max.| 12.3601| -0.3429| 12.8568|-0.0000| 0.0000
Min. | 6.9045| -0.5707| 7.3038|-0.0000| -0.0000

Dif. | 5.4555| 0.2278| 5.5530| 0.0000| 0.0000

3.750 -2.000| Max.| 14.0641| 0.5705| 10.5354| 0.0000| 0.0000
Min. | 8.0622| 0.3429| 6.0833|-0.0000| -0.0000

Dif. | 6.0019| 0.2276| 4.4521| 0.0000| 0.0000

3.750 -1.750 | Max.| 14.0641| 0.1725| 10.5354|-0.0406| 0.4237
Min. | 8.0622| 0.0208| 6.0833|-0.0917| 0.1603

Dif. | 6.0019| 0.1518| 4.4521| 0.0510| 0.2634

3.750 -1.500 | Max.| 12.0853| -0.1245| 10.3431| 0.2082| 0.6011
Min. | 7.0879| -0.5157| 5.9390| 0.0318| 0.2408

Dif. | 4.9973| 0.3912| 4.4041| 0.1764| 0.3603

3.750 -1.250 | Max.| 11.6025| -0.1241| 10.0105| 0.6196| 0.5668
Min. | 6.7694| -0.5351| 5.7156| 0.1982| 0.2352

Dif. | 4.8332| 0.4110| 4.2950| 0.4214| 0.3316

3.750 -1.000|Max.| 11.3769| 0.0997| 9.6477| 1.0008| 0.3228
Min. | 6.5560| -0.1780| 5.4759| 0.3520| 0.1213

Dif. | 4.8210| 0.2777| 4.1718| 0.6487| 0.2016

3.750 -0.750 | Max.| 11.4598| 0.7360| 9.4519| 1.1230| -0.0431
Min. | 6.5526| 0.2158| 5.3353| 0.3663| -0.1005

Dif. | 4.9072| 0.5201| 4.1167| 0.7567| 0.0574
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
3.750 -0.500|Max.| 11.9759| 1.2418| 9.5127| 0.8814| -0.2332
Min. | 6.8636| 0.5499| 5.3501| 0.1983| -0.4805

Dif. | 5.1123| 0.6919| 4.1626| 0.6831| 0.2473

3.750 -0.250| Max.| 12.6685| 1.2542| 9.7526| 0.4083| -0.2795
Min. | 7.3524| 0.5497| 5.4732|-0.0450| -0.6958

Dif. 5.3161 0.7044 4.2794| 0.4533 0.4163

3.750  0.000| Max.| 13.4078| 0.8138| 9.9410| 0.0394| -0.2014
Min. | 7.7797| 0.2174| 5.5542|-0.2208]| -0.6780

Dif. | 5.6281| 0.5965| 4.3868| 0.2603| 0.4766

3.750  0.250 | Max.| 15.5186| 0.0169| 9.9362-0.0867| -0.0925
Min. | 8.5955| -0.2041| 5.5005|-0.1949| -0.4484

Dif. | 6.9230| 0.2210| 4.4357| 0.1082| 0.3559

3.750  0.500| Max.| 15.5186| -0.3429| 9.9362| 0.0000| 0.0000
Min. | 8.5955| -0.5708| 5.5005| 0.0000| -0.0000

Dif. | 6.9230| 0.2278| 4.4357| 0.0000| 0.0000

4.000 -2.000|Méx.| 17.4876| 0.5705| 7.1663| 0.0000| 0.0000
Min. | 9.9264| 0.3429| 4.1214| 0.0000| -0.0000

Dif. | 7.5612| 0.2276| 3.0449| 0.0000| 0.0000

4.000 -1.750|Max.| 17.4876| 0.0649| 7.1663|-0.0894| 0.4770
Min. | 9.9264| -0.1074| 4.1214|-0.1759| 0.1703

Dif. | 7.5612| 0.1723| 3.0449| 0.0866| 0.3067

4.000 -1.500|Méx.| 14.9351| -0.4379| 7.1771| 0.1080| 0.8024
Min. | 8.6952| -1.1723| 4.0831|-0.0447| 0.3317

Dif. | 6.2399| 0.7344| 3.0939| 0.1527| 0.4707

4.000 -1.250|Méx.| 13.8613| -0.6790| 6.7420| 0.7798| 0.8971
Min. | 8.0822| -1.6103| 3.7914| 0.2603| 0.4055

Dif. | 5.7791| 0.9313| 2.9506| 0.5194| 0.4915

4.000 -1.000| Max.| 12.7048| -0.2874| 6.2186| 1.5324| 0.5969
Min. | 7.2872| -0.9524| 3.4417| 0.6217| 0.2605

Dif. | 5.4176| 0.6650| 2.7769| 0.9108| 0.3364

4.000 -0.750|Max.| 12.4338| 1.0962| 5.9260| 1.8251| 0.0327
Min. | 7.0038| 0.3136| 3.2202| 0.7073| -0.0321

Dif. | 5.4301| 0.7826| 2.7058| 1.1178| 0.0648

4.000 -0.500|Méx.| 13.5855| 2.6770| 5.9536| 1.4242| -0.3006
Min. | 7.6247| 1.2732| 3.1911| 0.3976| -0.5683

Dif. | 5.9609| 1.4039| 2.7625| 1.0267| 0.2677

4.000 -0.250|Max.| 15.5909| 2.8942| 6.2765| 0.5207| -0.3620
Min. | 8.9296| 1.4106| 3.3510|-0.1233| -0.8656

Dif. | 6.6613| 1.4836| 2.9256| 0.6440| 0.5036

4.000  0.000|Méx.| 17.0474| 1.6840| 6.5345|-0.0722| -0.1567
Min. | 9.7961| 0.5292| 3.4669|-0.5264| -0.7203

Dif. | 7.2513| 1.1548| 3.0675| 0.4542| 0.5636

4.000 0.250|Max.| 18.9533| 0.1413| 6.1969|-0.1590| 0.0172
Min. | 10.3074| -0.1968| 3.1761|-0.3219| -0.3634

Dif. | 8.6458| 0.3381| 3.0208| 0.1628| 0.3806

4.000  0.500| Max.| 18.9533| -0.3429| 6.1969|-0.0000| 0.0000
Min. | 10.3074| -0.5708| 3.1761|-0.0000| -0.0000

Dif. | 8.6458| 0.2279| 3.0208| 0.0000| 0.0000

4.250 -2.000|Max.| 20.7817| 0.5705| 2.8996| 0.0000| 0.0000
Min. | 11.6132| 0.3429| 1.6517|-0.0000| -0.0000

Dif. | 9.1685| 0.2276| 1.2478| 0.0000| 0.0000

4250 -1.750|Méx.| 20.7817| 0.4107| 2.8996|-0.1825| 0.3558
Min. | 11.6132| 0.0511| 1.6517|-0.3325| 0.0818

Dif. | 9.1685| 0.3596| 1.2478| 0.1500| 0.2740

4.250 -1.500|Max.| 19.8980| -0.9849| 3.5476|-0.2308| 0.9129
Min. | 11.4302| -2.2910| 1.9775|-0.5686| 0.3686

Dif. | 8.4677| 1.3061| 1.5701| 0.3378| 0.5443

4250 -1.250|Méx.| 16.3025| -2.2979| 2.9116| 0.8606| 1.2748
Min. | 9.4423| -4.5191| 1.5634| 0.2638| 0.6131

Dif. | 6.8601| 2.2212| 1.3483| 0.5968| 0.6617

4250 -1.000| Max.| 12.6344| -1.3506| 2.4173| 2.2881| 0.9051
Min. | 7.2110| -2.9046| 1.2076| 1.0319| 0.4270

Dif. | 5.4234| 1.5540| 1.2096| 1.2562| 0.4781
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
4250 -0.750|Méx.| 11.5451| 1.4185| 2.1404| 2.8319| 0.2215
Min. | 6.3644| 0.3903| 0.9615| 1.2461 0.0361

Dif. | 5.1807| 1.0282| 1.1789| 1.5858| 0.1854

4250 -0.500| Max.| 13.5312| 5.5146| 1.9738| 2.2728]| -0.2619
Min. | 7.2763| 2.7627| 0.7554| 0.7570| -0.5850

Dif. | 6.2549| 2.7518| 1.2184| 1.5158| 0.3231

4.250 -0.250|Max.| 18.8020| 7.0988| 2.1030| 0.6365| -0.4379
Min. | 10.3452| 3.7063| 0.7453|-0.3048| -0.9886

Dif. | 8.4568| 3.3925| 1.3577| 0.9413| 0.5507

4250  0.000|Méx.| 24.4440| 3.0984| 2.5372|-0.5304| 0.0103
Min. | 13.6711| 0.9746| 0.9711|-1.4478| -0.6160

Dif. | 10.7729| 2.1238| 1.5661| 0.9174| 0.6263

4.250  0.250|Max.| 21.7075| -0.2534| 1.5073|-0.2570| 0.3017
Min. | 11.3224| -1.1833| 0.1624|-0.4777| -0.1068

Dif. | 10.3851| 0.9299| 1.3449| 0.2207| 0.4086

4250  0.500|Méx.| 21.7075| -0.3429| 1.5073| 0.0000| 0.0000
Min. | 11.3224| -0.5708| 0.1624| 0.0000| -0.0000

Dif. | 10.3851| 0.2279| 1.3449| 0.0000| 0.0000

4.500 -2.000|Max.| 20.3104| 0.5705| -1.3945-0.0000| -0.0000
Min. | 10.9738| 0.3429| -2.4072|-0.0000| -0.0000

Dif. | 9.3366| 0.2276| 1.0126| 0.0000| 0.0000

4.500 -1.750|Méx.| 20.3104| 3.8668| -1.3945|-0.1659| 0.0632
Min. | 10.9738| 2.0944| -2.4072|-0.3264| -0.0897

Dif. | 9.3366| 1.7724| 1.0126| 0.1605| 0.1528

4500 -1.500|Méx.| 35.0654| -1.7799| -0.6485|-1.3114| 0.8316
Min. | 19.7927| -3.7047| -1.1622|-2.4144| 0.2635

Dif. | 15.2728| 1.9249| 0.5137| 1.1031| 0.5681

4.500 -1.250| Max.| 16.4104| -6.6151| -0.9324| 1.0919| 1.4088
Min. | 9.5044|-11.9672| -1.6880| 0.3283| 0.6971

Dif. | 6.9059| 5.3521| 0.7556| 0.7635| 0.7117

4.500 -1.000|Méax.| 9.6763| -3.1913| -0.6178| 3.2552| 0.9930
Min. | 5.4937| -6.1141| -1.3299| 1.5776| 0.4487

Dif. | 4.1826| 2.9228| 0.7121| 1.6776| 0.5443

4500 -0.750|Méx.| 8.1045| 1.5396| -0.5256| 3.9183| 0.5051
Min. | 4.3858| 0.1987| -1.3622| 1.8621| 0.1228

Dif. | 3.7187| 1.3408| 0.8367| 2.0561| 0.3824

4.500 -0.500|Max.| 9.6997| 9.2681| -0.8680| 3.3909| 0.0569
Min. | 4.8158| 4.7692| -2.1523| 1.3231]| -0.2519

Dif. | 4.8839| 4.4989| 1.2843| 2.0678| 0.3089

4500 -0.250|Méx.| 18.2358| 17.4460| -1.5165| 1.1962| -0.1941
Min. | 8.9031| 9.1990| -3.5429|-0.3767| -0.6860

Dif. | 9.3327| 8.2470| 2.0264| 1.5729| 0.4919

4.500  0.000|Méx.| 47.8513| 4.4995| -1.6648|-1.9226| 0.4880
Min. | 25.7509| 1.9052| -4.2573|-4.0032| -0.3439

Dif. | 22.1004| 2.5943| 2.5924| 2.0806| 0.8319

4500  0.250| Max.| 18.1787| -3.3144| -2.2879|-0.1052| 0.6373
Min. | 8.3544| -6.7327| -5.0418|-0.2628| 0.1203

Dif. | 9.8243| 3.4183| 2.7539| 0.1575| 0.5170

4.500  0.500|Max.| 18.1787| -0.3429| -2.2879| 0.0000| 0.0000
Min. | 8.3544| -0.5708| -5.0418]|-0.0000| -0.0000

Dif. | 9.8243| 0.2279| 2.7539| 0.0000| 0.0000

4.688 -1.500|Méx.| 46.8621| -1.7799| -6.7903|-1.3114| 0.8102
Min. | 26.3105| -3.7047|-12.1163|-2.4144| 0.0739

Dif. | 20.5516| 1.9249| 5.3260| 1.1031| 0.7362

4.688  0.000|Max.| 65.9938| 4.4995|-10.0210-1.9226| 1.4323
Min. | 35.1171| 1.9052|-20.0174 |-4.0032| -0.4966

Dif. | 30.8767| 2.5943| 9.9964| 2.0806| 1.9289

4.750 -2.000|Méx.| 5.5652| 0.5705| -3.4933|-0.0000| 0.0000
Min. | 2.8752| 0.3429| -6.3939|-0.0000| -0.0000

Dif. | 2.6900| 0.2276| 2.9006| 0.0000| 0.0000

4.750 -1.750|Méx.| 5.5652| 14.4844| -3.4933| 0.5109| 0.5339
Min. | 2.8752| 7.6216| -6.3939| 0.2673| 0.2910

Dif. | 2.6900| 6.8628| 2.9006| 0.2436| 0.2429
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
4.750 -1.563|Méax.| 5.5652| 28.3983| -3.4933|-2.9935| 1.2274
Min. | 2.8752| 14.9002| -6.3939|-6.0023| 0.6409

Dif. | 2.6900| 13.4980| 2.9006| 3.0088| 0.5865

4.750 -1.438|Max.| 4.1043|-21.0753| -3.0242-3.1704| -0.0501
Min. | 2.4452|-36.3299| -5.2179|-6.3557| -0.7564

Dif. 1.6591| 15.2547 2.1937 | 3.1852 0.7063

4.750 -1.250|Méax.| 4.1043|-13.9449| -3.0242| 2.2164| 0.2567
Min. | 2.4452|-24.1202| -5.2179| 0.8935| -0.1167

Dif. | 1.6591| 10.1753| 2.1937| 1.3229| 0.3734

4.750 -1.000|Méx.| 3.7655| -4.0233| -1.7953| 3.8380| 0.5337
Min. | 2.1849| -7.3935| -3.2434| 1.9040| 0.0863

Dif. | 1.5807| 3.3703| 1.4481| 1.9339| 0.4475

4.750 -0.750| Max.| 3.4992| 1.2381| -1.5083| 4.2244| 0.7484
Min. | 1.8281| -0.1944| -2.8421| 2.0469| 0.1951

Dif. | 1.6711| 1.4325| 1.3338| 2.1775| 0.5533

4.750 -0.500|Méx.| 2.5939| 9.8283| -1.8515| 3.8395| 1.0773
Min. | 0.9805| 3.9892| -3.6032| 1.6352| 0.3372

Dif. | 1.6134| 5.8392| 1.7517| 2.2043| 0.7401

4.750 -0.250|Max.| 2.6800| 29.8171| -3.0763| 2.4384| 2.0078
Min. | 0.9785| 12.5686| -6.0562|-0.0238| 0.7300

Dif. | 1.7015| 17.2485| 2.9798| 2.4622| 1.2778

4.750 -0.063| Max.| 2.6800| 44.5482| -3.0763|-2.1770| 4.4144
Min. | 0.9785| 18.7877| -6.0562|-9.6866| 1.7445

Dif. | 1.7015| 25.7605| 2.9798| 7.5096| 2.6699

4.750  0.063|Méax.| 1.4388|-11.5708| -3.4580|-1.8365| -1.4259
Min. | -0.7335|-29.4590| -6.9819|-6.4384| -3.1746

Dif. | 2.1723| 17.8882| 3.5238| 4.6019| 1.7487

4.750  0.250|Méax.| 1.4388| -5.9568| -3.4580| 0.6849| -0.3874
Min. | -0.7335|-14.9998| -6.9819| 0.1962| -0.7560

Dif. | 2.1723| 9.0430| 3.5238| 0.4888| 0.3686

4.750  0.500|Max.| 1.4388| -0.3429| -3.4580| 0.0000| 0.0000
Min. | -0.7335| -0.5709| -6.9819| 0.0000| -0.0000

Dif. | 2.1723| 0.2279| 3.5238| 0.0000| 0.0000

4.813 -1.500| Méx. |-13.5558 | -1.5462| -3.8929|-0.9883| 0.3273
Min. |-25.0610| -3.4735| -7.4850|-1.7774| -0.0520

Dif. | 11.5053| 1.9273| 3.5920| 0.7891| 0.3793

4.813  0.000|Max.| -3.5538| 3.2562| 0.0631|-0.1491| 1.0466
Min. | -12.5445| 1.0690| -2.5229|-1.3552| -0.6390

Dif. | 8.9907| 2.1872| 2.5860| 1.2060| 1.6856

5.000 -2.000|Méax.| -3.9242| 0.5705| -1.9651]-0.0000| -0.0000
Min. | -7.6998| 0.3429| -3.6456|-0.0000| -0.0000

Dif. | 3.7756| 0.2276| 1.6805| 0.0000| 0.0000

5.000 -1.750|Méx.| -3.9242| 2.1900| -1.9651]|-0.2402| 0.6072
Min. | -7.6998| 1.1232| -3.6456|-0.4376| 0.2922

Dif. | 3.7756| 1.0668| 1.6805| 0.1974| 0.3150

5.000 -1.500|Méax.| -9.1381| -1.5462| -0.9015|-0.9883| 0.1066
Min. | -16.8947| -3.4735| -1.9494|-1.7774| -0.0692

Dif. | 7.7566| 1.9273| 1.0479| 0.7891| 0.1758

5.000 -1.250|Max.| -3.8987| -4.8788| -1.6061| 0.8973| -0.2196
Min. | -6.8397| -9.5385| -2.9831| 0.1701| -0.6685

Dif. | 2.9410| 4.6597| 1.3770| 0.7271| 0.4489

5.000 -1.000|Méax.| -0.6782| -2.7613| -1.5779| 2.8654| 0.1111
Min. -1.3904| -5.7151| -2.8417| 1.2865| -0.2063

Dif. | 0.7122| 2.9538| 1.2638| 1.5789| 0.3173

5.000 -0.750|Max.| -0.0170| 0.6211| -1.4578| 3.4338| 0.7294
Min. | -0.5217| -0.5154| -2.6236| 1.5092| 0.1903

Dif. | 0.5047| 1.1365| 1.1658| 1.9246| 0.5391

5.000 -0.500|Max.| -0.9541| 5.2706| -1.3878| 2.8304| 1.3376
Min. | -2.7907| 2.2503| -2.5607| 0.8983| 0.5582

Dif. | 1.8366| 3.0203| 1.1729| 1.9321| 0.7794

5.000 -0.250|Méax.| -3.4656| 6.4018| -1.0451| 1.0731| 1.6929
Min. | -8.8735| 2.9050| -2.0274|-0.5257| 0.8021

Dif. | 5.4079| 3.4968| 0.9823| 1.5989| 0.8909
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
5.000 0.000|Max.| -2.4994| 3.2562| 0.4142|-0.1491| 0.8919
Min. | -8.5080| 1.0690| -0.2555|-1.3552| 0.0140

Dif. | 6.0086| 2.1872| 0.6697| 1.2060| 0.8779

5.000 0.250 | Max.| -4.1843| 0.4989| -1.1141]-0.2796| -0.0065
Min. | -10.8529| -0.4910| -2.3474|-0.5561| -0.2974

Dif. | 6.6687| 0.9899| 1.2333| 0.2765| 0.2909

5.000 0.500 | Max.| -4.1843| -0.3429| -1.1141|-0.0000| 0.0000
Min. |-10.8529| -0.5709| -2.3474|-0.0000| 0.0000

Dif. | 6.6687| 0.2280| 1.2333| 0.0000| 0.0000

5250 -2.000|Max.| -3.2419| 0.5705| -0.6146| 0.0000| 0.0000
Min. | -6.1866| 0.3429| -1.2604| 0.0000| 0.0000

Dif. | 2.9447| 0.2276| 0.6457| 0.0000| 0.0000

5.250 -1.750 | Méax.| -3.2419| 0.0846| -0.6146|-0.1942| 0.2243
Min. | -6.1866| -0.2119| -1.2604|-0.3479| 0.0612

Dif. | 2.9447| 0.2965| 0.6457| 0.1537| 0.1631

5.250 -1.500|Max.| -3.3580| -0.8314| -0.3125|-0.1587| 0.0120
Min. | -6.2077| -2.3268| -0.6977|-0.4303| -0.1753

Dif. | 2.8497| 1.4954| 0.3851| 0.2716| 0.1874

5.250 -1.250 | Méax.| -2.8731| -1.7221| -0.5846| 0.7418| -0.1263
Min. | -5.1032| -4.0440| -1.1362| 0.1398| -0.4527

Dif. | 2.2301| 2.3219| 0.5516| 0.6020| 0.3264

5.250 -1.000|Max.| -1.6456| -1.3393| -0.8221| 2.0021| 0.0756
Min. | -2.9624| -3.3425| -1.4804| 0.7469| -0.1948

Dif. | 1.3168| 2.0032| 0.6583| 1.2552| 0.2704

5250 -0.750|Max.| -1.1140| 0.0814| -0.8588| 2.5388| 0.5815
Min. | -2.2733| -0.8936| -1.4719| 0.9136| 0.1508

Dif. | 1.1593| 0.9750| 0.6130| 1.6252| 0.4307

5250 -0.500|Max.| -1.3988| 1.8095| -0.6703| 2.1744| 1.0233
Min. | -3.1842| 0.7056| -1.1889| 0.5239| 0.4464

Dif. | 1.7854| 1.1038| 0.5186| 1.6504| 0.5768

5.250 -0.250 | Max.| -1.9545| 2.1494| -0.2544| 1.2168| 1.1045
Min. | -4.4852| 0.6550| -0.6072|-0.1118| 0.5414

Dif. | 2.5306| 1.4944| 0.3528| 1.3286| 0.5632

5.250  0.000|Max.| -1.1659| 2.0898| 0.0183| 0.4198| 0.7787
Min. | -3.2815| 0.1811| -0.1667|-0.2620| 0.2217

Dif. | 2.1157| 1.9087| 0.1850| 0.6818| 0.5570

5250  0.250 | Max.| -2.6887| 0.9201| -0.0752|-0.1226| 0.3126
Min. | -6.1813| -0.0730| -0.4471|-0.2668 | 0.0131

Dif. | 3.4927| 0.9932| 0.3718| 0.1442| 0.2995

5.250  0.500 | Max.| -2.6887| -0.3429| -0.0752| 0.0000| 0.0000
Min. | -6.1813| -0.5709| -0.4471| 0.0000| 0.0000

Dif. | 3.4927| 0.2280| 0.3718| 0.0000| 0.0000

5.500 -2.000|Max.| -1.3191| 0.5705| -0.0451| 0.0000| 0.0000
Min. | -2.4378| 0.3429| -0.1422|-0.0000| -0.0000

Dif. | 1.1187| 0.2276| 0.0971| 0.0000| 0.0000

5.500 -1.750|Max.| -1.3191| 0.0532| -0.0451|-0.0933| 0.0449
Min. | -2.4378| -0.1860| -0.1422|-0.2171| -0.0163

Dif. | 1.1187| 0.2393| 0.0971| 0.1238| 0.0612

5.500 -1.500|Méax.| -1.1602| -0.3963| -0.0261| 0.0731]| -0.0025
Min. | -2.1341| -1.3136| -0.0732|-0.1016| -0.1334

Dif. | 0.9739| 0.9173| 0.0472| 0.1747| 0.1309

5.500 -1.250|Max.| -1.1500| -0.7241| -0.0906| 0.7066| -0.0258
Min. | -2.0724| -2.0309| -0.1769| 0.1301| -0.2131

Dif. | 0.9224| 1.3067| 0.0863| 0.5765| 0.1873

5.500 -1.000|Max.| -0.9748| -0.8342| -0.1827| 1.4739| 0.0837
Min. | -1.7324| -2.3824| -0.3211| 0.4235| -0.0794

Dif. | 0.7576| 1.5482| 0.1383| 1.0504| 0.1631

5.500 -0.750 | Max.| -0.8343| -0.6135| -0.2031| 1.9012| 0.3749
Min. | -1.5436| -2.2478| -0.3565| 0.5295| 0.0972

Dif. | 0.7093| 1.6343| 0.1533| 1.3716| 0.2777

5.500 -0.500| Max.| -0.8239| -0.3402| -0.1314| 1.7954| 0.6049
Min. | -1.6213| -1.9365| -0.2648| 0.3713| 0.2587

Dif. | 0.7974| 1.5963| 0.1333| 1.4241| 0.3462
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Coord. X | Coord. Y Cort. X |Cort.Y |Mom.X |Mom.Y |Mom. XY
5.500 -0.250 | Max.| -0.8000| -0.1767| -0.0231| 1.3136| 0.6362
Min. -1.5867| -1.5411| -0.1129| 0.1258 0.3043

Dif. | 0.7867| 1.3644| 0.0898| 1.1877| 0.3318

5.500 0.000 | Max.| -0.6148| 0.0371| 0.0058| 0.7094| 0.4971
Min. | -1.3284| -0.7200| -0.0081| 0.0018 | 0.1821

Dif. | 0.7136| 0.7571| 0.0139| 0.7077| 0.3150

5.500 0.250 | Max.| -1.0374| 0.0085| 0.1314| 0.0736| 0.2373
Min. | -2.1216| -0.4281| -0.0014|-0.0535| 0.0581

Dif. | 1.0841| 0.4366| 0.1328| 0.1271| 0.1792

5.500 0.500 | Max.| -1.0374| -0.3429| 0.1314| 0.0000| 0.0000
Min. | -2.1216| -0.5709| -0.0014|-0.0000| -0.0000

Dif. | 1.0841| 0.2280| 0.1328| 0.0000| 0.0000

5750 -1.750|Max.| -0.3429| 0.0532| 0.0000]|-0.0933| 0.0000
Min. | -0.5704| -0.1860| 0.0000|-0.2171| 0.0000

Dif. | 0.2274| 0.2393| 0.0000| 0.1238| 0.0000

5.750 -1.500| Max.| -0.3429| -0.3963| 0.0000| 0.0731| 0.0000
Min. | -0.5704| -1.3136| 0.0000|-0.1016| 0.0000

Dif. | 0.2274| 0.9173| 0.0000| 0.1747| 0.0000

5750 -1.250|Max.| -0.3429| -0.7241| 0.0000| 0.7066| 0.0000
Min. | -0.5704| -2.0309| -0.0000| 0.1301| 0.0000

Dif. | 0.2274| 1.3067| 0.0000| 0.5765| 0.0000

5750 -1.000|Max.| -0.3429| -0.8342| 0.0000| 1.4739| 0.0000
Min. | -0.5704| -2.3824| 0.0000| 0.4235| 0.0000

Dif. | 0.2274| 1.5482| 0.0000| 1.0504| 0.0000

5750 -0.750 | Max.| -0.3429| -0.6135| 0.0000| 1.9012| 0.0000
Min. | -0.5704| -2.2478| 0.0000| 0.5295| 0.0000

Dif. | 0.2274| 1.6343| 0.0000| 1.3716| 0.0000

5750 -0.500 | Max.| -0.3429| -0.3402| 0.0000| 1.7954| 0.0000
Min. | -0.5704| -1.9365| 0.0000| 0.3713| 0.0000

Dif. | 0.2274| 1.5963| 0.0000| 1.4241| 0.0000

5750 -0.250 | Max.| -0.3429| -0.1767| 0.0000| 1.3136| 0.0000
Min. | -0.5704| -1.5411| 0.0000| 0.1258| 0.0000

Dif. | 0.2274| 1.3644| 0.0000| 1.1877| 0.0000

5750  0.000|Max.| -0.3429| 0.0371| 0.0000| 0.7094| 0.0000
Min. | -0.5704| -0.7200| 0.0000| 0.0018| 0.0000

Dif. | 0.2274| 0.7571| 0.0000| 0.7077| 0.0000

5750  0.250 | Max.| -0.3429| 0.0085| 0.0000| 0.0736| 0.0000
Min. | -0.5704| -0.4281| 0.0000|-0.0535| 0.0000

Dif. | 0.2274| 0.4366| 0.0000| 0.1271| 0.0000
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Desp en mm. Giros en radianes x 1000

Forjado 2
Coord. X | Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
-1.250 -1.750|Méx.| 0.8115|-0.0027| 0.6550
Min. | 0.6230|-0.0168| 0.5039
Dif. 0.1884| 0.0142| 0.1511
-1.250 -1.500 | Méx.| 0.8093|-0.0023| 0.6575
Min. | 0.6215|-0.0169| 0.5059
Dif. 0.1879| 0.0145| 0.1517
-1.250 -1.250|Méx.| 0.8079| 0.0001| 0.6613
Min. | 0.6204 |-0.0144| 0.5087
Dif. 0.1875| 0.0144| 0.1525
-1.250 -1.000|Mé&x.| 0.8075| 0.0051| 0.6647
Min. | 0.6201|-0.0085| 0.5114
Dif. 0.1874| 0.0136| 0.1533
-1.250 -0.750|Méax.| 0.8084| 0.0137| 0.6657
Min. | 0.6207 |-0.0010| 0.5121
Dif. 0.1876| 0.0147| 0.1536
-1.250 -0.500|Méx.| 0.8107| 0.0232| 0.6634
Min. | 0.6225| 0.0065| 0.5102
Dif. 0.1882| 0.0166| 0.1532
-1.250 -0.250 | Max.| 0.8145| 0.0309| 0.6586
Min. | 0.6255| 0.0128| 0.5063
Dif. 0.1890| 0.0181| 0.1523
-1.250 0.000 | Max.| 0.8197| 0.0354| 0.6534
Min. | 0.6297| 0.0166| 0.5020
Dif. 0.1901| 0.0188| 0.1514
-1.250 0.250 | Max. | 0.8261| 0.0367| 0.6496
Min. | 0.6348| 0.0178| 0.4988
Dif. 0.1913| 0.0189| 0.1509
-1.000 -2.000|Méax.| 0.6508|-0.0021| 0.6557
Min. | 0.4991|-0.0161| 0.5045
Dif. 0.1517| 0.0140| 0.1512
-1.000 -1.750|Max.| 0.6481|-0.0027| 0.6557
Min. | 0.4973|-0.0168| 0.5045
Dif. 0.1508 | 0.0142| 0.1512
-1.000 -1.500|Méax.| 0.6453|-0.0023| 0.6582
Min. | 0.4953|-0.0169| 0.5064
Dif. 0.1500| 0.0145| 0.1518
-1.000 -1.250|Méax.| 0.6429| 0.0001| 0.6620
Min. | 0.4935|-0.0144| 0.5093
Dif. | 0.1495| 0.0144| 0.1527
-1.000 -1.000|Max.| 0.6417| 0.0051| 0.6654
Min. | 0.4925|-0.0085| 0.5119
Dif. | 0.1492| 0.0136| 0.1534
-1.000 -0.750|Méax.| 0.6423| 0.0137| 0.6664
Min. | 0.4929|-0.0010| 0.5127
Dif. 0.1493| 0.0147| 0.1537
-1.000 -0.500|Max.| 0.6452| 0.0232| 0.6641
Min. | 0.4952| 0.0065| 0.5108
Dif. 0.1500| 0.0166| 0.1533
-1.000 -0.250|Méax.| 0.6502| 0.0309| 0.6593
Min. | 0.4992| 0.0128| 0.5069
Dif. 0.1510| 0.0181| 0.1524
-1.000 0.000 | Max. | 0.6567| 0.0354| 0.6541
Min. | 0.5044| 0.0166| 0.5025
Dif. 0.1523| 0.0188| 0.1515
-1.000 0.250 | Méx.| 0.6640| 0.0367| 0.6503
Min. | 0.5104| 0.0178| 0.4993
Dif. 0.1536| 0.0189| 0.1510
-1.000 0.500 | Max. | 0.6714| 0.0360| 0.6503
Min. | 0.5164| 0.0172| 0.4993
Dif. 0.1550| 0.0188| 0.1510
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
-0.750 -2.000|Méax.| 0.4888|-0.0040| 0.6592
Min. | 0.3720|-0.0177| 0.5074

Dif. | 0.1168| 0.0137| 0.1518

-0.750 -1.750|Mé&x.| 0.4845|-0.0046| 0.6592
Min. | 0.3710|-0.0184| 0.5074

Dif. | 0.1135| 0.0139| 0.1518

-0.750 -1.500|Méax.| 0.4807|-0.0053| 0.6622
Min. | 0.3686|-0.0197| 0.5097

Dif. | 0.1121| 0.0144| 0.1525

-0.750 -1.250|Méx.| 0.4772|-0.0037| 0.6672
Min. | 0.3660|-0.0180| 0.5136

Dif. | 0.1112| 0.0143| 0.1537

-0.750 -1.000|Méax.| 0.4749| 0.0023| 0.6724
Min. | 0.3642|-0.0106| 0.5176

Dif. | 0.1107| 0.0129| 0.1548

-0.750 -0.750|Méx.| 0.4751| 0.0136| 0.6742
Min. | 0.3643| 0.0001| 0.5190

Dif. | 0.1108| 0.0134| 0.1552

-0.750 -0.500|Méax.| 0.4787| 0.0265| 0.6710
Min. | 0.3671| 0.0104| 0.5164

Dif. | 0.1116| 0.0161| 0.1546

-0.750 -0.250|Méax.| 0.4851| 0.0359| 0.6643
Min. | 0.3723| 0.0177| 0.5109

Dif. | 0.1129| 0.0182| 0.1533

-0.750 0.000 | Max. | 0.4932| 0.0400| 0.6575
Min. | 0.3788| 0.0208| 0.5053

Dif. | 0.1144| 0.0192| 0.1522

-0.750 0.250 | Max.| 0.5017| 0.0402| 0.6527
Min. | 0.3857| 0.0210| 0.5011

Dif. | 0.1159| 0.0191| 0.1516

-0.750 0.500 | Max. | 0.5099| 0.0395| 0.6527
Min. | 0.3925| 0.0205| 0.5011

Dif. | 0.1174| 0.0190| 0.1516

-0.500 -2.000|Max.| 0.3249|-0.0056| 0.6730
Min. | 0.2436|-0.0185| 0.5188

Dif. | 0.0814| 0.0129| 0.1542

-0.500 -1.750|Mé&x.| 0.3203|-0.0061| 0.6730
Min. | 0.2422|-0.0192| 0.5188

Dif. | 0.0782| 0.0131| 0.1542

-0.500 -1.500|Méax.| 0.3149|-0.0093| 0.6747
Min. | 0.2401|-0.0235| 0.5200

Dif. | 0.0748| 0.0142| 0.1547

-0.500 -1.250|Mé&x.| 0.3093|-0.0103| 0.6827
Min. | 0.2367|-0.0246| 0.5262

Dif. | 0.0726| 0.0143| 0.1565

-0.500 -1.000|Méax.| 0.3051|-0.0029| 0.6918
Min. | 0.2334|-0.0149| 0.5335

Dif. | 0.0717| 0.0120| 0.1584

-0.500 -0.750|Méx.| 0.3046| 0.0134| 0.6950
Min. | 0.2330| 0.0018| 0.5359

Dif. | 0.0716| 0.0115| 0.1590

-0.500 -0.500|Méax.| 0.3093| 0.0325| 0.6898
Min. | 0.2367| 0.0169| 0.5317

Dif. | 0.0726| 0.0156| 0.1581

-0.500 -0.250|Méax.| 0.3180| 0.0446| 0.6788
Min. | 0.2437| 0.0258| 0.5227

Dif. | 0.0743| 0.0188| 0.1561

-0.500 0.000 | Max. | 0.3282| 0.0468| 0.6684
Min. | 0.2519| 0.0270| 0.5141

Dif. | 0.0762| 0.0198| 0.1543

-0.500 0.250 | Max.| 0.3381| 0.0442| 0.6638
Min. | 0.2602| 0.0249| 0.5098

Dif. | 0.0779| 0.0193| 0.1540
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
-0.500 0.500 | Méx.| 0.3474| 0.0435| 0.6638
Min. | 0.2679| 0.0243| 0.5098

Dif. | 0.0795| 0.0192| 0.1540

-0.250 -2.000 | Méx.| 0.1540|-0.0032| 0.7070
Min. | 0.1100|-0.0141| 0.5467

Dif. | 0.0441| 0.0109| 0.1603

-0.250 -1.750|Méax.| 0.1505|-0.0038| 0.7070
Min. | 0.1092|-0.0148| 0.5467

Dif. | 0.0413| 0.0110| 0.1603

-0.250 -1.500 | Méx.| 0.1457|-0.0128| 0.6999
Min. | 0.1073|-0.0266| 0.5405

Dif. | 0.0384| 0.0138| 0.1593

-0.250 -1.250|Méx.| 0.1366|-0.0212| 0.7154
Min. | 0.1022|-0.0360| 0.5529

Dif. | 0.0344| 0.0148| 0.1624

-0.250 -1.000|Mé&x.| 0.1283|-0.0108| 0.7286
Min. | 0.0969 |-0.0217| 0.5636

Dif. | 0.0314| 0.0109| 0.1650

-0.250 -0.750|Méx.| 0.1268| 0.0133| 0.7322
Min. | 0.0957| 0.0043| 0.5664

Dif. | 0.0311| 0.0090| 0.1658

-0.250 -0.500|Méx.| 0.1332| 0.0420| 0.7253
Min. | 0.1008| 0.0269| 0.5606

Dif. | 0.0324| 0.0151| 0.1647

-0.250 -0.250| Méax.| 0.1458| 0.0589| 0.7089
Min. | 0.1109| 0.0389| 0.5470

Dif. | 0.0348| 0.0199| 0.1619

-0.250 0.000 | Méx.| 0.1595| 0.0545| 0.6899
Min. | 0.1221| 0.0336| 0.5311

Dif. | 0.0373| 0.0209| 0.1589

-0.250 0.250 | Méx.| 0.1701| 0.0446| 0.6934
Min. | 0.1312| 0.0259| 0.5333

Dif. | 0.0390| 0.0187| 0.1601

-0.250 0.500 | Méx.| 0.1797| 0.0439| 0.6934
Min. | 0.1389| 0.0253| 0.5333

Dif. | 0.0408| 0.0186| 0.1601

-0.063  -1.500 | Méx.| 0.0156|-0.0097| 0.7436
Min. | 0.0055|-0.0232| 0.5750

Dif. | 0.0102| 0.0135| 0.1686

-0.063 0.000 | Méx.| 0.0307 | 0.0600| 0.7235
Min. | 0.0227| 0.0364| 0.5559

Dif. | 0.0081| 0.0236| 0.1676

0.000 -2.000| Méx.|-0.0254| 0.0080| 0.7743
Min. |-0.0422|-0.0008| 0.6018

Dif. | 0.0168| 0.0089| 0.1725

0.000 -1.750|Méx.|-0.0256| 0.0073| 0.7743
Min. |-0.0402 |-0.0014 | 0.6018

Dif. | 0.0146| 0.0088| 0.1725

0.000 -1.563|Méx.|-0.0234|-0.0097| 0.7436
Min. |-0.0358|-0.0232| 0.5750

Dif. | 0.0124| 0.0135| 0.1686

0.000 -1.438|Maéx. |-0.0259|-0.0097| 0.7436
Min. |-0.0375(-0.0232| 0.5750

Dif. | 0.0116| 0.0135| 0.1686

0.000 -1.250|Méx.|-0.0377|-0.0365| 0.7758
Min. | -0.0510|-0.0509| 0.6028

Dif. | 0.0133| 0.0144| 0.1730

0.000 -1.000 | Méx. |-0.0475|-0.0183| 0.7829
Min. | -0.0620 | -0.0271| 0.6086

Dif. | 0.0144| 0.0088| 0.1743

0.000 -0.750| Méx.|-0.0498| 0.0139| 0.7829
Min. |-0.0638| 0.0077| 0.6083

Dif. | 0.0140| 0.0062| 0.1746
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
0.000 -0.500|Méx.|-0.0437| 0.0519| 0.7779
Min. |-0.0551| 0.0378| 0.6037

Dif. | 0.0114| 0.0141| 0.1742

0.000 -0.250|Maéx.|-0.0300| 0.0786| 0.7652
Min. |-0.0369| 0.0575| 0.5924

Dif. | 0.0068| 0.0211| 0.1728

0.000 -0.063|Max.|-0.0141| 0.0600| 0.7235
Min. | -0.0185| 0.0364| 0.5559

Dif. | 0.0044| 0.0236| 0.1676

0.000 0.063 | Méax. | -0.0078 | 0.0600| 0.7235
Min. |-0.0127| 0.0364| 0.5559

Dif. | 0.0048| 0.0236| 0.1676

0.000 0.250 | Méx. | -0.0047 | 0.0353| 0.7557
Min. | -0.0110| 0.0189| 0.5837

Dif. | 0.0063| 0.0163| 0.1720

0.000 0.500 | Max.| 0.0025| 0.0346| 0.7557
Min. |-0.0051| 0.0184| 0.5837

Dif. | 0.0076| 0.0162| 0.1720

0.063 -1.500|Max.|-0.0625|-0.0097| 0.7436
Min. | -0.0813|-0.0232| 0.5750

Dif. | 0.0188| 0.0135| 0.1686

0.063 0.000 | Méx. | -0.0466 | 0.0600| 0.7235
Min. |-0.0599| 0.0364| 0.5559

Dif. | 0.0133| 0.0236| 0.1676

0.250 -2.000|Méx. |-0.1915| 0.0014| 0.8624
Min. |-0.2416|-0.0054| 0.6753

Dif. | 0.0501| 0.0068| 0.1871

0.250 -1.750|Max.|-0.1916| 0.0008| 0.8624
Min. |-0.2424|-0.0061| 0.6753

Dif. | 0.0508| 0.0069| 0.1871

0.250 -1.500|Méx. |-0.1924|-0.0147| 0.8673
Min. |-0.2440|-0.0240| 0.6793

Dif. | 0.0516| 0.0092| 0.1880

0.250 -1.250|Maéx.|-0.2006 | -0.0295| 0.8515
Min. | -0.2546 |-0.0389| 0.6664

Dif. | 0.0539| 0.0094| 0.1852

0.250 -1.000|Max. | -0.2080|-0.0151| 0.8382
Min. | -0.2638 | -0.0201 | 0.6552

Dif. | 0.0558| 0.0050| 0.1830

0.250 -0.750|Méx.|-0.2089| 0.0157| 0.8319
Min. |-0.2651| 0.0114| 0.6496

Dif. | 0.0562| 0.0043| 0.1824

0.250 -0.500|Max. |-0.2017| 0.0513| 0.8325
Min. | -0.2565| 0.0394| 0.6494

Dif. | 0.0548| 0.0119| 0.1831

0.250 -0.250|Méx.|-0.1878| 0.0729| 0.8402
Min. | -0.2397 | 0.0551| 0.6550

Dif. | 0.0519| 0.0178| 0.1852

0.250 0.000 | Max. | -0.1720| 0.0611| 0.8513
Min. | -0.2209 | 0.0425| 0.6635

Dif. | 0.0489| 0.0186| 0.1878

0.250 0.250 | Méx. | -0.1634 | 0.0434| 0.8435
Min. [-0.2110| 0.0274| 0.6571

Dif. | 0.0475| 0.0160| 0.1864

0.250 0.500 | Max. | -0.1554 | 0.0427| 0.8435
Min. | -0.2017 | 0.0269| 0.6571

Dif. | 0.0463| 0.0159| 0.1864

0.500 -2.000|Maéx.|-0.3666 |-0.0020 | 0.8991
Min. | -0.4646 | -0.0068| 0.7076

Dif. | 0.0980| 0.0048| 0.1915

0.500 -1.750|Max. |-0.3673|-0.0026| 0.8991
Min. | -0.4661 | -0.0075| 0.7076

Dif. | 0.0988| 0.0049| 0.1915
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
0.500 -1.500| Méx.|-0.3690|-0.0103| 0.8960
Min. |-0.4687 |-0.0157| 0.7050
Dif. | 0.0998| 0.0054| 0.1910
0.500 -1.250|Méx.|-0.3729|-0.0151| 0.8804
Min. |-0.4741|-0.0203| 0.6920
Dif. | 0.1012| 0.0053| 0.1884
0.500 -1.000| Méx.|-0.3763|-0.0049| 0.8645
Min. |-0.4786 |-0.0075| 0.6786
Dif. | 0.1023| 0.0026| 0.1859
0.500 -0.750|Méx.|-0.3753| 0.0188| 0.8566
Min. |-0.4777| 0.0140| 0.6717
Dif. | 0.1025| 0.0048| 0.1849
0.500 -0.500| Méx.|-0.3685| 0.0445| 0.8590
Min. |-0.4699 | 0.0345| 0.6730
Dif. | 0.1013| 0.0101| 0.1859
0.500 -0.250| Méx.|-0.3572| 0.0592| 0.8698
Min. | -0.4564 | 0.0454| 0.6814
Dif. | 0.0992| 0.0138| 0.1884
0.500 0.000 | Méx. | -0.3448 | 0.0564 | 0.8811
Min. |-0.4418| 0.0412| 0.6904
Dif. | 0.0970| 0.0152| 0.1907
0.500 0.250 | Méx. | -0.3345| 0.0486| 0.8808
Min. |-0.4298| 0.0340| 0.6899
Dif. | 0.0953| 0.0146| 0.1909
0.500 0.500 | Max. | -0.3251 | 0.0479| 0.8808
Min. | -0.4190| 0.0334| 0.6899
Dif. | 0.0938| 0.0145| 0.1909
0.750 -2.000| Mé&x. | -0.5458 | 0.0013| 0.8828
Min. |-0.6918|-0.0012| 0.6969
Dif. | 0.1460| 0.0025| 0.1859
0.750 -1.750| Méx. | -0.5455| 0.0007| 0.8828
Min. | -0.6921 | -0.0019| 0.6969
Dif. | 0.1466| 0.0026| 0.1859
0.750  -1.500 | Méx. | -0.5458 | -0.0020 | 0.8753
Min. |-0.6931 |-0.0051| 0.6906
Dif. | 0.1473| 0.0030| 0.1847
0.750 -1.250 | Méx. | -0.5466 | -0.0021| 0.8628
Min. |-0.6946 | -0.0049 | 0.6801
Dif. | 0.1481| 0.0028| 0.1827
0.750 -1.000 | Méx. |-0.5465| 0.0060| 0.8504
Min. |-0.6951 | 0.0032| 0.6695
Dif. | 0.1486| 0.0028| 0.1808
0.750 -0.750 | Méax. | -0.5438 | 0.0221| 0.8438
Min. |-0.6923| 0.0161| 0.6637
Dif. | 0.1485| 0.0060| 0.1801
0.750 -0.500| Méx.|-0.5375| 0.0386| 0.8452
Min. |-0.6851| 0.0292| 0.6644
Dif. | 0.1476| 0.0094| 0.1808
0.750 -0.250| Méx.|-0.5283| 0.0485| 0.8529
Min. |-0.6744 | 0.0369| 0.6703
Dif. | 0.1461| 0.0116| 0.1826
0.750 0.000 | Méx. | -0.5180 | 0.0496| 0.8610
Min. |-0.6625| 0.0372| 0.6767
Dif. | 0.1445| 0.0124| 0.1844
0.750 0.250 | Max. | -0.5082 | 0.0469| 0.8649
Min. | -0.6511| 0.0343| 0.6796
Dif. | 0.1429| 0.0126| 0.1853
0.750 0.500 | Méx. | -0.4989 | 0.0462| 0.8649
Min. | -0.6404 | 0.0338| 0.6796
Dif. | 0.1415| 0.0125| 0.1853
1.000 -2.000|Méx.|-0.7183| 0.0095| 0.8232
Min. |-0.9098| 0.0054| 0.6512
Dif. | 0.1916| 0.0041| 0.1721
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
1.000 -1.750|Méx. |-0.7163| 0.0088| 0.8232
Min. |-0.9081 | 0.0049| 0.6512
Dif. | 0.1918| 0.0040| 0.1721
1.000 -1.500 |Méx. |-0.7146| 0.0077| 0.8154
Min. | -0.9067 | 0.0040| 0.6446
Dif. | 0.1922| 0.0037| 0.1709
1.000 -1.250|Maéx. |-0.7129| 0.0092| 0.8056
Min. | -0.9054 | 0.0053| 0.6362
Dif. | 0.1925| 0.0039| 0.1694
1.000 -1.000 |Max.|-0.7105| 0.0153| 0.7966
Min. |-0.9031| 0.0102| 0.6285
Dif. | 0.1926| 0.0051| 0.1681
1.000 -0.750 | Méx. |-0.7064 | 0.0251| 0.7916
Min. | -0.8987| 0.0181| 0.6239
Dif. | 0.1923| 0.0070| 0.1676
1.000 -0.500 | Méax.|-0.7001| 0.0351| 0.7918
Min. |-0.8918| 0.0260| 0.6237
Dif. | 0.1916| 0.0091| 0.1681
1.000 -0.250 | Méx. |-0.6922| 0.0417| 0.7961
Min. | -0.8827 | 0.0312| 0.6269
Dif. | 0.1905| 0.0105| 0.1692
1.000 0.000 | Méx. | -0.6834| 0.0436| 0.8016
Min. |-0.8726| 0.0326| 0.6311
Dif. | 0.1893| 0.0110| 0.1705
1.000 0.250 | Méx. | -0.6745| 0.0428| 0.8057
Min. | -0.8625| 0.0318| 0.6342
Dif. | 0.1880| 0.0109| 0.1714
1.000 0.500 | Méax. | -0.6660 | 0.0421| 0.8057
Min. | -0.8528| 0.0313| 0.6342
Dif. | 0.1868| 0.0108| 0.1714
1.250 -2.000 | Max.|-0.8754| 0.0180| 0.7289
Min. |-1.1081| 0.0120| 0.5773
Dif. | 0.2327| 0.0060| 0.1516
1.250 -1.750 | Max. | -0.8717| 0.0173| 0.7289
Min. |-1.1044| 0.0114| 0.5773
Dif. | 0.2327| 0.0059| 0.1516
1.250 -1.500|Méx.|-0.8681| 0.0169| 0.7221
Min. {-1.1009| 0.0111| 0.5715
Dif. | 0.2327| 0.0058| 0.1506
1.250 -1.250|Méx. | -0.8645| 0.0183| 0.7145
Min. |-1.0972| 0.0123| 0.5650
Dif. | 0.2327| 0.0060| 0.1495
1.250 -1.000 | Max. | -0.8604 | 0.0222| 0.7079
Min. |-1.0929| 0.0154| 0.5592
Dif. | 0.2326| 0.0068| 0.1487
1.250 -0.750 | Méax. | -0.8552| 0.0280| 0.7040
Min. | -1.0874| 0.0200| 0.5556
Dif. | 0.2322| 0.0080| 0.1483
1.250 -0.500 | Méx. | -0.8489 | 0.0338| 0.7033
Min. |-1.0804 | 0.0246| 0.5547
Dif. | 0.2315| 0.0092| 0.1486
1.250 -0.250 | Méax. | -0.8415| 0.0379| 0.7053
Min. |-1.0722| 0.0278| 0.5560
Dif. | 0.2307| 0.0101| 0.1493
1.250 0.000 | Méx. | -0.8336| 0.0395| 0.7086
Min. |-1.0633| 0.0290| 0.5584
Dif. | 0.2297| 0.0105| 0.1502
1.250 0.250 | Max. | -0.8256| 0.0392| 0.7116
Min. | -1.0543| 0.0287| 0.5607
Dif. | 0.2287| 0.0105| 0.1509
1.250 0.500 | Méx. | -0.8177| 0.0385| 0.7116
Min. |-1.0455| 0.0281| 0.5607
Dif. | 0.2278| 0.0103| 0.1509
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
1.500 -2.000 | Méx. |-1.0107| 0.0255| 0.6064
Min. |-1.2786| 0.0177| 0.4808
Dif. | 0.2680| 0.0077| 0.1257
1.500 -1.750| Max. |-1.0054| 0.0248| 0.6064
Min. |-1.2731| 0.0171| 0.4808
Dif. | 0.2677| 0.0076| 0.1257
1.500 -1.500| Méx. |-1.0003| 0.0244| 0.6010
Min. |-1.2678 | 0.0168| 0.4760
Dif. | 0.2675| 0.0076| 0.1249
1.500 -1.250| Méx. |-0.9952| 0.0252| 0.5951
Min. |-1.2624| 0.0175| 0.4709
Dif. | 0.2672| 0.0077| 0.1242
1.500 -1.000| Méx. |-0.9898| 0.0275| 0.5901
Min. |-1.2567 | 0.0193| 0.4665
Dif. | 0.2669| 0.0082| 0.1236
1.500 -0.750| Méax. |-0.9838| 0.0307| 0.5868
Min. |-1.2503| 0.0218| 0.4634
Dif. | 0.2664| 0.0089| 0.1233
1.500 -0.500| Méx. |-0.9772| 0.0339| 0.5855
Min. [-1.2430| 0.0243| 0.4621
Dif. | 0.2658| 0.0096| 0.1235
1.500 -0.250| Méx. |-0.9700| 0.0362| 0.5860
Min. |-1.2351| 0.0261| 0.4622
Dif. | 0.2651| 0.0101| 0.1239
1.500 0.000 | Max. | -0.9625| 0.0371| 0.5876
Min. |-1.2269| 0.0268| 0.4632
Dif. | 0.2643| 0.0103| 0.1244
1.500 0.250 | Méx. | -0.9550 | 0.0367| 0.5893
Min. |-1.2185| 0.0265| 0.4644
Dif. | 0.2635| 0.0102| 0.1250
1.500 0.500 | Max. | -0.9476 | 0.0360| 0.5893
Min. |-1.2104| 0.0259| 0.4644
Dif. | 0.2628| 0.0101| 0.1250
1.750 -2.000| Méx.|-1.1190| 0.0316| 0.4618
Min. |-1.4150| 0.0223| 0.3664
Dif. | 0.2960| 0.0092| 0.0954
1.750 -1.750| Méax.|-1.1125| 0.0309| 0.4618
Min. |-1.4081| 0.0218| 0.3664
Dif. | 0.2956| 0.0091| 0.0954
1.750 -1.500| Méax. | -1.1061| 0.0304| 0.4576
Min. |-1.4013| 0.0213| 0.3626
Dif. | 0.2952| 0.0090| 0.0949
1.750 -1.250| Méax. |-1.0998 | 0.0307| 0.4530
Min. |-1.3946| 0.0215| 0.3586
Dif. | 0.2948| 0.0091| 0.0944
1.750 -1.000| Méax. |-1.0934 | 0.0317| 0.4491
Min. |-1.3877| 0.0224| 0.3550
Dif. | 0.2943| 0.0094| 0.0940
1.750 -0.750| Méax. | -1.0867 | 0.0333| 0.4462
Min. |-1.3805| 0.0236| 0.3524
Dif. | 0.2938| 0.0097| 0.0938
1.750 -0.500 | Méax. | -1.0797 | 0.0349| 0.4446
Min. |-1.3730| 0.0248| 0.3507
Dif. | 0.2932| 0.0101| 0.0939
1.750 -0.250| Max.|-1.0725| 0.0359| 0.4441
Min. |-1.3651| 0.0256| 0.3500
Dif. | 0.2926| 0.0103| 0.0941
1.750 0.000 | Max. | -1.0651| 0.0362| 0.4444
Min. | -1.3570| 0.0258| 0.3500
Dif. | 0.2919| 0.0104| 0.0944
1.750 0.250 | Méx. | -1.0578 | 0.0356| 0.4449
Min. |-1.3490| 0.0253| 0.3502
Dif. | 0.2912| 0.0103| 0.0947
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Coord. X ‘ Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
1.750 0.500 | Méx. | -1.0507 | 0.0349| 0.4449
Min. |-1.3413| 0.0247| 0.3502
Dif. | 0.2906| 0.0102| 0.0947
2.000 -2.000|Max.|-1.1964| 0.0364| 0.3009
Min. |-1.5124| 0.0259| 0.2389
Dif. | 0.3160| 0.0105| 0.0620
2.000 -1.750|Max.|-1.1890| 0.0357| 0.3009
Min. | -1.5044 | 0.0253| 0.2389
Dif. | 0.3154| 0.0104| 0.0620
2.000 -1.500|Max.|-1.1816| 0.0350| 0.2977
Min. |-1.4965| 0.0248| 0.2359
Dif. | 0.3149| 0.0103| 0.0617
2.000 -1.250|Maéx.|-1.1744| 0.0349| 0.2942
Min. |-1.4888| 0.0246| 0.2328
Dif. | 0.3144| 0.0103| 0.0614
2.000 -1.000|Max.|-1.1672| 0.0353| 0.2910
Min. |-1.4811| 0.0249| 0.2299
Dif. | 0.3139| 0.0104| 0.0611
2.000 -0.750|Max.|-1.1599| 0.0359| 0.2885
Min. |-1.4732| 0.0254| 0.2275
Dif. | 0.3133| 0.0106| 0.0610
2.000 -0.500|Méax.|-1.1524| 0.0365| 0.2866
Min. |-1.4652| 0.0258| 0.2257
Dif. | 0.3127| 0.0107| 0.0610
2.000 -0.250|Max.|-1.1449| 0.0368| 0.2854
Min. |-1.4571| 0.0260| 0.2244
Dif. | 0.3121| 0.0108| 0.0610
2.000 0.000 | Méx. |-1.1374| 0.0365| 0.2846
Min. | -1.4490| 0.0258| 0.2235
Dif. | 0.3115| 0.0107| 0.0611
2.000 0.250 | Méx. | -1.1301| 0.0357| 0.2842
Min. |-1.4410| 0.0252| 0.2229
Dif. | 0.3109| 0.0106| 0.0613
2.000 0.500 | Mé&x. | -1.1229| 0.0351| 0.2842
Min. |-1.4333| 0.0246| 0.2229
Dif. | 0.3104| 0.0104| 0.0613
2.250 -2.000 | Max. | -1.2404 | 0.0400| 0.1294
Min. |-1.5676| 0.0285| 0.1027
Dif. | 0.3273| 0.0115| 0.0267
2.250 -1.750|Max. |-1.2322| 0.0393| 0.1294
Min. |-1.5588| 0.0279| 0.1027
Dif. | 0.3266| 0.0114| 0.0267
2.250 -1.500 | Max. |-1.2241| 0.0386| 0.1270
Min. |-1.5501| 0.0273| 0.1007
Dif. | 0.3260| 0.0113| 0.0264
2.250 -1.250|Max.|-1.2162| 0.0383| 0.1245
Min. | -1.5416 | 0.0270| 0.0983
Dif. | 0.3254| 0.0113| 0.0262
2.250 -1.000|Max.|-1.2083| 0.0383| 0.1220
Min. |-1.5332| 0.0270| 0.0959
Dif. | 0.3248| 0.0113| 0.0261
2.250 -0.750|Max. |-1.2004| 0.0385| 0.1197
Min. |-1.5247| 0.0271| 0.0937
Dif. | 0.3243| 0.0114| 0.0259
2.250 -0.500|Max.|-1.1925| 0.0386| 0.1176
Min. |-1.5162| 0.0272| 0.0917
Dif. | 0.3237| 0.0114| 0.0259
2.250 -0.250|Méax.|-1.1846| 0.0384| 0.1158
Min. |-1.5077| 0.0271| 0.0900
Dif. | 0.3231| 0.0114| 0.0258
2.250 0.000 | Max. [-1.1768| 0.0379| 0.1141
Min. |-1.4993| 0.0266| 0.0884
Dif. | 0.3225| 0.0112| 0.0257
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Coord. X‘Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
2.250 0.250 | Méx. | -1.1691| 0.0370| 0.1128
Min. {-1.4910| 0.0259| 0.0871

Dif. | 0.3219| 0.0110| 0.0257

2.250 0.500 | Max. | -1.1617 | 0.0363| 0.1128
Min. |-1.4831| 0.0254| 0.0871

Dif. | 0.3213| 0.0109| 0.0257

2.500 -2.000| Méx.|-1.2493| 0.0424 |-0.0361
Min. |-1.5786| 0.0301 |-0.0482

Dif. | 0.3294| 0.0123| 0.0120

2.500 -1.750|Maéx. |-1.2406| 0.0417|-0.0361
Min. |-1.5692| 0.0296 |-0.0482

Dif. | 0.3287| 0.0122| 0.0120

2.500 -1.500|Méx.|-1.2320| 0.0411|-0.0373
Min. |-1.5601 | 0.0290 |-0.0498

Dif. | 0.3281| 0.0121| 0.0125

2.500 -1.250|Max. |-1.2236| 0.0408|-0.0387
Min. |-1.5510| 0.0287|-0.0516

Dif. | 0.3275| 0.0121| 0.0129

2.500 -1.000|Max.|-1.2151| 0.0409|-0.0404
Min. | -1.5420| 0.0287|-0.0536

Dif. | 0.3269| 0.0122| 0.0132

2.500 -0.750|Max.|-1.2067 | 0.0410|-0.0424
Min. |-1.5330| 0.0288|-0.0557

Dif. | 0.3263| 0.0122| 0.0133

2.500 -0.500|Max.|-1.1983| 0.0411|-0.0446
Min. | -1.5239| 0.0289|-0.0579

Dif. | 0.3257| 0.0122| 0.0133

2.500 -0.250|Max.|-1.1899| 0.0408|-0.0470
Min. |-1.5149| 0.0287|-0.0600

Dif. | 0.3250| 0.0121| 0.0130

2.500 0.000 | Max. | -1.1816 | 0.0401 | -0.0495
Min. | -1.5060| 0.0282|-0.0622

Dif. | 0.3244| 0.0119| 0.0127

2.500 0.250 | Méx. | -1.1735| 0.0392|-0.0512
Min. |-1.4972| 0.0275|-0.0644

Dif. | 0.3237| 0.0117| 0.0133

2.500 0.500 | Max. | -1.1656 | 0.0385|-0.0512
Min. |-1.4888| 0.0270 |-0.0644

Dif. | 0.3232| 0.0115| 0.0133

2.750 -2.000 | Méx.|-1.2227| 0.0437|-0.1764
Min. |-1.5449| 0.0309|-0.2229

Dif. | 0.3222| 0.0128| 0.0465

2.750 -1.750|Maéx. |-1.2137| 0.0430|-0.1764
Min. |-1.5353| 0.0303|-0.2229

Dif. | 0.3216| 0.0127| 0.0465

2.750 -1.500| Méx.|-1.2049| 0.0424 |-0.1769
Min. |-1.5259| 0.0298|-0.2232

Dif. | 0.3210| 0.0126| 0.0464

2.750 -1.250|Max. |-1.1961| 0.0425|-0.1776
Min. |-1.5165| 0.0298 |-0.2240

Dif. | 0.3204| 0.0127| 0.0465

2.750 -1.000|Méx.|-1.1873| 0.0430|-0.1786
Min. |-1.5071| 0.0301|-0.2254

Dif. | 0.3198| 0.0129| 0.0468

2.750 -0.750| Max. |-1.1784 | 0.0435|-0.1804
Min. | -1.4976 | 0.0306 |-0.2273

Dif. | 0.3192| 0.0130| 0.0470

2.750 -0.500 | Méax.|-1.1694| 0.0439|-0.1827
Min. | -1.4880| 0.0309|-0.2296

Dif. | 0.3185| 0.0130| 0.0469

2.750 -0.250|Méax.|-1.1604| 0.0438/|-0.1856
Min. | -1.4783| 0.0309|-0.2323

Dif. | 0.3178| 0.0129| 0.0467
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Coord.X‘Coord.Y Desp. Z |Giro X | GiroY
2.750 0.000 | Méx. |-1.1515| 0.0434|-0.1884
Min. |-1.4686 | 0.0304 |-0.2355

Dif. | 0.3171| 0.0129| 0.0471

2.750 0.250 | Max. | -1.1428 | 0.0427|-0.1908
Min. |-1.4592| 0.0295|-0.2384

Dif. | 0.3164| 0.0131| 0.0476

2.750 0.500 | Méx. |-1.1343| 0.0420|-0.1908
Min. | -1.4500| 0.0290|-0.2384

Dif. | 0.3157| 0.0130| 0.0476

3.000 -2.000|Max.|-1.1614| 0.0435|-0.3103
Min. |-1.4674| 0.0306|-0.3920

Dif. | 0.3060| 0.0130| 0.0817

3.000 -1.750|Max.|-1.1524| 0.0428|-0.3103
Min. | -1.4579| 0.0300 | -0.3920

Dif. | 0.3054| 0.0128| 0.0817

3.000 -1.500|Max.|-1.1436| 0.0426|-0.3098
Min. |-1.4485| 0.0297|-0.3912

Dif. | 0.3049| 0.0129| 0.0814

3.000 -1.250|Max.|-1.1348| 0.0432|-0.3096
Min. | -1.4391| 0.0301|-0.3908

Dif. | 0.3044| 0.0131| 0.0811

3.000 -1.000|Méax.|-1.1257| 0.0445|-0.3102
Min. |-1.4295| 0.0310|-0.3911

Dif. | 0.3038| 0.0135| 0.0809

3.000 -0.750|Max.|-1.1164| 0.0460|-0.3117
Min. |-1.4196| 0.0322]|-0.3926

Dif. | 0.3032| 0.0138| 0.0809

3.000 -0.500|Méax.|-1.1068| 0.0471|-0.3140
Min. |-1.4093| 0.0333]|-0.3952

Dif. | 0.3025| 0.0139| 0.0812

3.000 -0.250|Max.|-1.0971| 0.0477|-0.3171
Min. | -1.3988 | 0.0336|-0.3988

Dif. | 0.3017| 0.0141| 0.0817

3.000 0.000 | Méx. | -1.0874 | 0.0479|-0.3205
Min. |-1.3882| 0.0329|-0.4029

Dif. | 0.3008| 0.0150| 0.0824

3.000 0.250 | Max. | -1.0779 | 0.0473|-0.3236
Min. |-1.3778| 0.0320 |-0.4066

Dif. | 0.2999| 0.0153| 0.0831

3.000 0.500 | Méx. | -1.0686| 0.0466 | -0.3236
Min. | -1.3676 | 0.0314|-0.4066

Dif. | 0.2991| 0.0152| 0.0831

3.250 -2.000 | Max. |-1.0672| 0.0418|-0.4344
Min. | -1.3483| 0.0290 | -0.5490

Dif. | 0.2812| 0.0127| 0.1146

3.250 -1.750|Méax.|-1.0586| 0.0411|-0.4344
Min. | -1.3393| 0.0285|-0.5490

Dif. | 0.2807| 0.0126| 0.1146

3.250 -1.500 | Max. |-1.0501| 0.0411|-0.4327
Min. | -1.3303| 0.0284|-0.5468

Dif. | 0.2803| 0.0127| 0.1142

3.250 -1.250|Max.|-1.0414| 0.0426|-0.4312
Min. |-1.3213| 0.0294|-0.5449

Dif. | 0.2798| 0.0132| 0.1137

3.250 -1.000 | Max. | -1.0324 | 0.0452|-0.4308
Min. | -1.3117 | 0.0314|-0.5441

Dif. | 0.2794| 0.0139| 0.1133

3.250 -0.750|Méax.|-1.0227| 0.0483|-0.4318
Min. | -1.3015| 0.0338/|-0.5450

Dif. | 0.2788| 0.0144| 0.1133

3.250 -0.500|Méx.|-1.0125| 0.0508|-0.4343
Min. |-1.2905| 0.0360|-0.5479

Dif. | 0.2780| 0.0148| 0.1136
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Coord. X‘Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
3.250 -0.250|Méx.|-1.0019| 0.0529|-0.4379
Min. |-1.2790| 0.0366 |-0.5523

Dif. | 0.2770| 0.0163| 0.1144

3.250 0.000 | Mé&x. | -0.9913 | 0.0536 | -0.4420
Min. |-1.2672| 0.0360 |-0.5574

Dif. | 0.2759| 0.0176| 0.1154

3.250 0.250 | Méx. | -0.9808 | 0.0531 |-0.4457
Min. |-1.2555| 0.0350 |-0.5621

Dif. | 0.2748| 0.0181| 0.1164

3.250 0.500 | Méx. | -0.9705 | 0.0524 |-0.4457
Min. |-1.2441| 0.0345|-0.5621

Dif. | 0.2737| 0.0180| 0.1164

3.500 -2.000 | Méax.|-0.9429| 0.0381|-0.5443
Min. |-1.1914| 0.0261|-0.6883

Dif. | 0.2484| 0.0120| 0.1440

3.500 -1.750|Max. |-0.9351| 0.0374|-0.5443
Min. |-1.1832| 0.0255|-0.6883

Dif. | 0.2481| 0.0118| 0.1440

3.500 -1.500|Méx.|-0.9274| 0.0377|-0.5410
Min. |-1.1752| 0.0256|-0.6845

Dif. | 0.2478| 0.0121| 0.1434

3.500 -1.250|Max.|-0.9193| 0.0402|-0.5378
Min. |-1.1669| 0.0274|-0.6805

Dif. | 0.2476| 0.0129| 0.1427

3.500 -1.000|Max.|-0.9105| 0.0448|-0.5358
Min. | -1.1577| 0.0308|-0.6780

Dif. | 0.2472| 0.0139| 0.1422

3.500 -0.750 | Max. |-0.9007| 0.0503|-0.5361
Min. |-1.1473| 0.0353|-0.6781

Dif. 0.2466 | 0.0150| 0.1421

3.500 -0.500| Max. |-0.8898| 0.0551|-0.5388
Min. | -1.1356| 0.0393|-0.6813

Dif. | 0.2457| 0.0158| 0.1426

3.500 -0.250 | Max. |-0.8782| 0.0592|-0.5432
Min. |{-1.1228| 0.0403|-0.6869

Dif. | 0.2446| 0.0190| 0.1437

3.500 0.000 | Max. | -0.8664 | 0.0606 | -0.5482
Min. |-1.1095| 0.0397 |-0.6933

Dif. | 0.2432| 0.0209| 0.1451

3.500 0.250 | Méx. | -0.8547 | 0.0601 | -0.5523
Min. |-1.0963| 0.0385|-0.6989

Dif. | 0.2416| 0.0216| 0.1466

3.500 0.500 | Max. | -0.8433 | 0.0594 |-0.5523
Min. |-1.0835| 0.0379 |-0.6989

Dif. | 0.2401| 0.0215| 0.1466

3.750 -2.000 | Max. |-0.7928| 0.0324|-0.6355
Min. {-1.0016| 0.0217|-0.8042

Dif. | 0.2088| 0.0107| 0.1688

3.750 -1.750| Max. |-0.7862| 0.0317|-0.6355
Min. |-0.9948 | 0.0211 |-0.8042

Dif. | 0.2087| 0.0105| 0.1688

3.750 -1.500 | Méax. |-0.7796| 0.0319|-0.6305
Min. |-0.9882| 0.0211|-0.7986

Dif. | 0.2086| 0.0108| 0.1681

3.750 -1.250| Max. |-0.7727 | 0.0353|-0.6249
Min. |-0.9813| 0.0234 |-0.7920

Dif. | 0.2085| 0.0118| 0.1671

3.750 -1.000 | Méx.|-0.7647| 0.0424|-0.6206
Min. | -0.9731| 0.0289|-0.7869

Dif. | 0.2084| 0.0135| 0.1663

3.750 -0.750 | Max. |-0.7550| 0.0518/|-0.6196
Min. |-0.9628| 0.0365|-0.7857

Dif. | 0.2078| 0.0153| 0.1661
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Coord.X‘Coord.Y Desp. Z |Giro X | GiroY
3.750 -0.500 | Méx. |-0.7434| 0.0607|-0.6224
Min. |-0.9501 | 0.0430 |-0.7893

Dif. | 0.2068| 0.0177| 0.1669

3.750 -0.250 | Max. |-0.7305| 0.0673|-0.6280
Min. | -0.9357 | 0.0450|-0.7965

Dif. | 0.2052| 0.0223| 0.1685

3.750 0.000 | Méx. | -0.7172| 0.0689|-0.6339
Min. | -0.9206 | 0.0438|-0.8045

Dif. | 0.2034| 0.0251| 0.1706

3.750 0.250 | Méx. | -0.7043 | 0.0678|-0.6382
Min. |-0.9056| 0.0418/|-0.8107

Dif. | 0.2014| 0.0259| 0.1725

3.750 0.500 | Méx. | -0.6917 | 0.0671|-0.6382
Min. |-0.8911| 0.0413|-0.8107

Dif. | 0.1994| 0.0258| 0.1725

4.000 -2.000|Méx.|-0.6221| 0.0265|-0.7032
Min. |-0.7858| 0.0149|-0.8907

Dif. | 0.1637| 0.0116| 0.1875

4.000 -1.750|Maéx.|-0.6170| 0.0258|-0.7032
Min. | -0.7806 | 0.0143|-0.8907

Dif. | 0.1637| 0.0115| 0.1875

4.000 -1.500|Max.|-0.6121| 0.0244|-0.6971
Min. |-0.7759| 0.0137|-0.8840

Dif. | 0.1638| 0.0106| 0.1869

4.000 -1.250|Méx.|-0.6070| 0.0267|-0.6884
Min. |-0.7711| 0.0168|-0.8741

Dif. | 0.1641| 0.0098| 0.1856

4.000 -1.000|Max.|-0.6006| 0.0371|-0.6807
Min. | -0.7648| 0.0249|-0.8651

Dif. | 0.1642| 0.0122| 0.1845

4.000 -0.750|Maéx. |-0.5914| 0.0524|-0.6775
Min. | -0.7551| 0.0372|-0.8618

Dif. | 0.1637| 0.0152| 0.1843

4.000 -0.500|Méx.|-0.5790| 0.0675|-0.6803
Min. | -0.7414| 0.0478|-0.8658

Dif. | 0.1624| 0.0197| 0.1856

4.000 -0.250 | Max.|-0.5643| 0.0774|-0.6874
Min. |-0.7247 | 0.0510 |-0.8754

Dif. | 0.1604| 0.0264| 0.1880

4.000 0.000 | Max. | -0.5494 | 0.0782|-0.6944
Min. | -0.7072| 0.0480|-0.8851

Dif. | 0.1579| 0.0302| 0.1908

4.000 0.250 | Max. | -0.5353 | 0.0750|-0.6973
Min. | -0.6905| 0.0439|-0.8905

Dif. | 0.1552| 0.0311| 0.1932

4.000 0.500 | Méx. | -0.5219| 0.0743|-0.6973
Min. | -0.6745| 0.0434|-0.8905

Dif. | 0.1526| 0.0309| 0.1932

4.250 -2.000 | Max.|-0.4378| 0.0215|-0.7419
Min. | -0.5527 | 0.0084 |-0.9403

Dif. | 0.1149| 0.0131| 0.1984

4.250 -1.750 | Méax. | -0.4340| 0.0208|-0.7419
Min. | -0.5489| 0.0079 |-0.9403

Dif. | 0.1149| 0.0129| 0.1984

4.250 -1.500|Max. |-0.4309| 0.0156|-0.7367
Min. | -0.5460 | 0.0041|-0.9354

Dif. 0.1151| 0.0115| 0.1987

4.250 -1.250|Max.|-0.4287| 0.0146|-0.7244
Min. | -0.5445| 0.0053|-0.9215

Dif. | 0.1158| 0.0093| 0.1971

4.250 -1.000|Max. | -0.4249| 0.0277|-0.7125
Min. |-0.5412| 0.0180|-0.9081

Dif. | 0.1163| 0.0097| 0.1957

Pagina 12



Desplazamientos en nudos de losas y reticulares

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

Coord. X‘Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
4.250 -0.750| Méx. |-0.4169| 0.0511 |-0.7064
Min. |-0.5328 | 0.0369 |-0.9022

Dif. | 0.1159| 0.0141| 0.1957

4.250 -0.500| Méx. |-0.4037 | 0.0752|-0.7080
Min. |-0.5179| 0.0537|-0.9056

Dif. 0.1142| 0.0215| 0.1977

4.250 -0.250| Méx. |-0.3868 | 0.0900 |-0.7159
Min. |-0.4982| 0.0589|-0.9170

Dif. | 0.1113| 0.0311| 0.2010

4.250 0.000 | Max. | -0.3697 | 0.0871|-0.7240
Min. |-0.4777| 0.0507|-0.9289

Dif. | 0.1080| 0.0365| 0.2048

4.250 0.250 | Méx. | -0.3554 | 0.0788|-0.7222
Min. |-0.4600 | 0.0423|-0.9296

Dif. | 0.1046| 0.0365| 0.2074

4.250 0.500 | Max. | -0.3421 | 0.0781|-0.7222
Min. | -0.4434| 0.0417|-0.9296

Dif. | 0.1013| 0.0364| 0.2074

4.500 -2.000| Méx. | -0.2487 | 0.0209 |-0.7445
Min. | -0.3136 | 0.0056 | -0.9442

Dif. | 0.0649| 0.0153| 0.1997

4.500 -1.750| Max.|-0.2456| 0.0202|-0.7445
Min. |-0.3102| 0.0050|-0.9442

Dif. | 0.0645| 0.0152| 0.1997

4.500 -1.500| Max.|-0.2431| 0.0072|-0.7440
Min. | -0.3074 | -0.0058 | -0.9454

Dif. | 0.0643| 0.0130| 0.2014

4.500 -1.250| Méx. |-0.2450 |-0.0003 |-0.7285
Min. |-0.3106|-0.0113|-0.9285

Dif. | 0.0656| 0.0109| 0.2000

4.500 -1.000| Max.|-0.2450| 0.0159|-0.7152
Min. |-0.3116 | 0.0080 |-0.9146

Dif. | 0.0666| 0.0079| 0.1994

4.500 -0.750| Méx. |-0.2390| 0.0467 |-0.7071
Min. |-0.3050| 0.0352|-0.9074

Dif. | 0.0661| 0.0115| 0.2003

4.500 -0.500| Max.|-0.2257 | 0.0806 |-0.7044
Min. |-0.2895| 0.0586 |-0.9072

Dif. | 0.0638| 0.0220| 0.2028

4.500 -0.250| Méx. |-0.2065| 0.1030|-0.7073
Min. | -0.2664 | 0.0674|-0.9142

Dif. | 0.0599| 0.0356| 0.2069

4.500 0.000 | Max. | -0.1865| 0.0931|-0.7127
Min. |-0.2418 | 0.0487 |-0.9246

Dif. | 0.0553| 0.0444| 0.2119

4.500 0.250 | Méx. |-0.1742| 0.0750|-0.7046
Min. |-0.2261| 0.0339|-0.9179

Dif. | 0.0519| 0.0411| 0.2133

4.500 0.500 | Max. | -0.1585| 0.0743|-0.7046
Min. |-0.2149| 0.0333|-0.9179

Dif. | 0.0564| 0.0410| 0.2133

4.688 -1.500| Max. |-0.1012| 0.0043|-0.6970
Min. |-0.1270|-0.0155| -0.8840

Dif. | 0.0258| 0.0198| 0.1870

4.688 0.000 | Max. | -0.0508 | 0.0952|-0.6155
Min. | -0.0656 | 0.0333|-0.8251

Dif. | 0.0148| 0.0619| 0.2096

4.750 -2.000| Max. | -0.0632| 0.0240|-0.7079
Min. | -0.0835| 0.0066 | -0.8992

Dif. | 0.0203| 0.0174| 0.1912

4.750 -1.750| Méx. |-0.0615| 0.0233|-0.7079
Min. | -0.0775| 0.0061 |-0.8992

Dif. | 0.0160| 0.0173| 0.1912
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Coord.X‘Coord.Y Desp. Z |Giro X | GiroY
4.750 -1.563 | Méx. |-0.0572| 0.0043|-0.6970
Min. |-0.0715|-0.0155|-0.8840

Dif. | 0.0144| 0.0198| 0.1870

4.750 -1.438 |Méx. | -0.0566| 0.0043|-0.6970
Min. |-0.0735|-0.0155|-0.8840

Dif. | 0.0169| 0.0198| 0.1870

4.750 -1.250 | Max. | -0.0622 |-0.0115|-0.6992
Min. | -0.0832|-0.0274 | -0.8932

Dif. | 0.0210| 0.0159| 0.1940

4.750 -1.000 | Max. | -0.0642 | 0.0069 |-0.6950
Min. |-0.0884 | -0.0006 | -0.8920

Dif. | 0.0241| 0.0075| 0.1970

4.750  -0.750 | Max. | -0.0597 | 0.0394 |-0.6882
Min. | -0.0840| 0.0309|-0.8876

Dif. | 0.0243| 0.0085| 0.1994

4.750 -0.500 | Max. | -0.0481| 0.0767 |-0.6784
Min. | -0.0692| 0.0564|-0.8803

Dif. | 0.0211| 0.0203| 0.2019

4.750 -0.250 | Max. | -0.0305| 0.1051 |-0.6619
Min. | -0.0446 | 0.0684|-0.8666

Dif. | 0.0141| 0.0367| 0.2047

4.750 -0.063|Maéx.|-0.0142| 0.0952|-0.6155
Min. |-0.0202| 0.0333|-0.8251

Dif. | 0.0060| 0.0619| 0.2096

4.750 0.063 | Max. | -0.0067 | 0.0952|-0.6155
Min. | -0.0117| 0.0333|-0.8251

Dif. | 0.0051| 0.0619| 0.2096

4.750 0.250 | Max.| 0.0019| 0.0681|-0.6486
Min. | -0.0079| 0.0245|-0.8574

Dif. | 0.0098| 0.0436| 0.2088

4.750 0.500 | Max. | 0.0184| 0.0674|-0.6486
Min. |-0.0016 | 0.0239|-0.8574

Dif. | 0.0200| 0.0435| 0.2088

4.813 -1.500 | Max. | -0.0126| 0.0043|-0.6970
Min. |-0.0180|-0.0155|-0.8840

Dif. | 0.0055| 0.0198| 0.1870

4.813 0.000 | Max. | 0.0375| 0.0952|-0.6155
Min. | 0.0261| 0.0333|-0.8251

Dif. | 0.0114| 0.0619| 0.2096

5.000 -2.000|Mé&x.| 0.1398| 0.0111|-0.6688
Min. | 0.1089|-0.0044 | -0.8540

Dif. | 0.0309| 0.0155| 0.1852

5.000 -1.750|Max.| 0.1409| 0.0104|-0.6688
Min. | 0.1094 |-0.0049 | -0.8540

Dif. | 0.0315| 0.0153| 0.1852

5.000 -1.500|Max.| 0.1410| 0.0009|-0.6612
Min. | 0.1091|-0.0160|-0.8462

Dif. | 0.0320| 0.0169| 0.1850

5.000 -1.250|Max.| 0.1377|-0.0053|-0.6671
Min. | 0.1046|-0.0204|-0.8562

Dif. | 0.0331| 0.0150| 0.1891

5.000 -1.000|Max.| 0.1363| 0.0065|-0.6697
Min. | 0.1011|-0.0015]|-0.8629

Dif. | 0.0352| 0.0080| 0.1932

5.000 -0.750|Max.| 0.1408| 0.0332|-0.6654
Min. | 0.1036| 0.0231|-0.8615

Dif. | 0.0372| 0.0101| 0.1961

5.000 -0.500|Max.| 0.1521| 0.0619|-0.6541
Min. | 0.1133| 0.0439]|-0.8519

Dif. | 0.0388| 0.0180| 0.1977

5.000 -0.250|Max.| 0.1697| 0.0821|-0.6367
Min. | 0.1274| 0.0501 |-0.8347

Dif. | 0.0423| 0.0319| 0.1980

Pagina 14



Desplazamientos en nudos de losas y reticulares

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

Coord. X‘Coord. Y Desp. Z |Giro X | GiroY
5.000 0.000 | Méx.| 0.1892| 0.0832|-0.6192
Min. | 0.1411| 0.0395|-0.8163

Dif. | 0.0481| 0.0438| 0.1971

5.000 0.250 | Méx. | 0.2062| 0.0753|-0.6204
Min. | 0.1531| 0.0323|-0.8195

Dif. | 0.0531| 0.0430| 0.1991

5.000 0.500 | Méx. | 0.2218| 0.0746|-0.6204
Min. | 0.1640| 0.0318|-0.8195

Dif. | 0.0579| 0.0429| 0.1991

5.250 -2.000|Max.| 0.3509| 0.0053|-0.6501
Min. | 0.2743|-0.0099 |-0.8335

Dif. | 0.0766| 0.0152| 0.1834

5.250 -1.750|Max.| 0.3507| 0.0047|-0.6501
Min. | 0.2733|-0.0106 |-0.8335

Dif. | 0.0774| 0.0154| 0.1834

5.250 -1.500|Max.| 0.3497| 0.0010|-0.6483
Min. | 0.2717|-0.0148|-0.8329

Dif. | 0.0780| 0.0157| 0.1846

5.250 -1.250|Méax.| 0.3479|-0.0002|-0.6509
Min. | 0.2692|-0.0134|-0.8382

Dif. | 0.0787| 0.0133| 0.1874

5.250 -1.000|Max.| 0.3476| 0.0080|-0.6527
Min. | 0.2676|-0.0000|-0.8433

Dif. | 0.0800| 0.0081| 0.1906

5.250 -0.750|Max.| 0.3518| 0.0283|-0.6494
Min. | 0.2695| 0.0161 |-0.8425

Dif. | 0.0824| 0.0122| 0.1931

5.250 -0.500|Max.| 0.3616| 0.0491|-0.6403
Min. | 0.2755| 0.0315]|-0.8345

Dif. | 0.0861| 0.0176| 0.1942

5.250 -0.250 | Max.| 0.3759| 0.0652|-0.6281
Min. | 0.2848| 0.0376|-0.8221

Dif. | 0.0911| 0.0276| 0.1941

5.250 0.000 | Méx.| 0.3920| 0.0723|-0.6182
Min. | 0.2954| 0.0359|-0.8116

Dif. | 0.0966| 0.0364| 0.1934

5.250 0.250 | Max. | 0.4083| 0.0722|-0.6131
Min. | 0.3063| 0.0333|-0.8071

Dif. | 0.1020| 0.0389| 0.1940

5.250 0.500 | Méx.| 0.4239| 0.0715|-0.6131
Min. | 0.3167| 0.0328|-0.8071

Dif. | 0.1072| 0.0387| 0.1940

5.500 -2.000|Max.| 0.5582| 0.0040 |-0.6446
Min. | 0.4360|-0.0112|-0.8280

Dif. | 0.1221| 0.0151| 0.1834

5.500 -1.750|Max.| 0.5578| 0.0034|-0.6446
Min. | 0.4347|-0.0119|-0.8280

Dif. | 0.1231| 0.0153| 0.1834

5.500 -1.500|Max.| 0.5569| 0.0017|-0.6444
Min. | 0.4328|-0.0131|-0.8291

Dif. 0.1241| 0.0148| 0.1847

5.500 -1.250|Max.| 0.5562| 0.0022|-0.6455
Min. | 0.4308|-0.0097 |-0.8324

Dif. | 0.1255| 0.0120| 0.1869

5.500 -1.000|Méax.| 0.5570| 0.0092|-0.6458
Min. | 0.4296 |-0.0001 |-0.8353

Dif. | 0.1274| 0.0094| 0.1895

5.500 -0.750|Méax.| 0.5610| 0.0247|-0.6425
Min. | 0.4307| 0.0110|-0.8341

Dif. | 0.1304| 0.0137| 0.1916

5.500 -0.500|Max.| 0.5691| 0.0408|-0.6351
Min. | 0.4346| 0.0229|-0.8277

Dif. | 0.1344| 0.0180| 0.1927

Desplazamientos en nudos de losas y reticulares

Marquesina Ribarroja - Calculos con programa CypeCAD v2012

Pagina 15

Coord.X‘Coord.Y Desp. Z |Giro X | GiroY
5.500 -0.250|Max.| 0.5806| 0.0545|-0.6258
Min. | 0.4413| 0.0300 |-0.8185

Dif. | 0.1394| 0.0245| 0.1927

5.500 0.000 | Mé&x.| 0.5944| 0.0639|-0.6178
Min. | 0.4497| 0.0317|-0.8102

Dif. | 0.1447| 0.0322| 0.1924

5.500 0.250 | Méx.| 0.6093| 0.0671|-0.6127
Min. | 0.4592| 0.0316|-0.8053

Dif. | 0.1501| 0.0355| 0.1925

5.500 0.500 | Méx.| 0.6241| 0.0664|-0.6127
Min. | 0.4687| 0.0311|-0.8053

Dif. | 0.1554| 0.0353| 0.1925

5.750 -1.750|Méax.| 0.7642| 0.0034|-0.6441
Min. | 0.5954|-0.0119|-0.8273

Dif. | 0.1688| 0.0153| 0.1832

5.750 -1.500|Méax.| 0.7636| 0.0017|-0.6439
Min. | 0.5935|-0.0131|-0.8284

Dif. | 0.1702| 0.0148| 0.1846

5.750 -1.250|Méax.| 0.7638| 0.0022|-0.6450
Min. | 0.5917|-0.0097|-0.8317

Dif. | 0.1721| 0.0120| 0.1868

5.750 -1.000|Mé&x.| 0.7653| 0.0092|-0.6452
Min. | 0.5906|-0.0001 | -0.8346

Dif. | 0.1747| 0.0094| 0.1894

5.750 -0.750 | Max.| 0.7690| 0.0247|-0.6419
Min. | 0.5908| 0.0110|-0.8334

Dif. | 0.1782| 0.0137| 0.1915

5.750 -0.500|Mé&x.| 0.7754| 0.0408|-0.6345
Min. | 0.5929| 0.0229|-0.8271

Dif. | 0.1825| 0.0180| 0.1925

5.750 -0.250 | Méax.| 0.7846| 0.0545|-0.6252
Min. | 0.5972| 0.0300|-0.8178

Dif. | 0.1874| 0.0245| 0.1926

5.750 0.000 | Méx.| 0.7964| 0.0639|-0.6172
Min. | 0.6037| 0.0317|-0.8095

Dif. | 0.1927| 0.0322| 0.1923

5.750 0.250 | Max. | 0.8100| 0.0671|-0.6122
Min. | 0.6119| 0.0316|-0.8046

Dif. | 0.1981| 0.0355| 0.1924
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IR 1o 7.V o 1 2 1.- NOTACION
En las tablas de comprobacidn de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de aprovechamiento inferior
2= PILARES...ctttiiissssnrerisssssneeesssssameessassssssesssssssssnsssasssnnsssssssssnsessssssnsnnsssasssnsenssssssnnsnsssssssnnesssssannensessssannenssssannnns 2 al 10%.
2.1.- P1... 2 A: Limitacion de esbeltez
2 2 L 2 N.: Resistencia a traccién
2 e 1 2 N.: Resistencia a compresién
3 M,: Resistencia a flexion eje Y

M.: Resistencia a flexion eje Z

V,: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V,: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M,V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M,: Resistencia a flexion y axil combinados

NM,M,V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.\V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

2.- PILARES

2.1.-P1
Secciones de acero laminado
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ULl Dimensidn | Posicién N MxxX M Qx | Q _ M, | NM,M, | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza Yy Y 3 z vz | APFOV.

(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) (%) | (%) (%)
Cabeza |G,Q,V, N |38.9| -0.3 4.6 |-5.7(-0.9|Cumple|20.8| 28.9 | 28.9 |Cumple
Pie G, QV,N|37.0| -0.1 3.0 -5.9|-1.1 |Cumple | 13.3| 19.9 | 19.9 |Cumple
Pie G,Q V,N|37.0] 0.0 3.0 |-5.9|-1.3|Cumple|13.4| 19.8 | 19.8 |Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |38.8| -0.3 4.6 -5.8 | -0.8 | Cumple | 20.8 | 28.9 28.9 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |37.0| -0.4 4.5 -5.9|-1.3 | Cumple | 20.0| 27.9 | 27.9 |Cumple

Forjado 2 | 0.00/0.45 | TC 125x6

Pie G, Q V,N|38.9| -0.1 3.2 -5.7 |1 -0.9 |Cumple | 14.4| 21.5 21.5 |Cumple
2.2.- P2
Secciones de acero laminado
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Uil Dimensidn | Posicion N MxX Myy Qx | Qy _ M, |NMM,|Aprov. | Estado
(m) Naturaleza | ny | (kn-m) | (kNem) | (RN | (RNY | % | (%) | (%) | (%)
Pie G, Q,V,N |33.7 0.2 -2.4 7.9 | 0.9 |Cumple |10.7| 17.3 17.3 | Cumple
Pie G, Q V,N|34.5| -0.3 -2.0 |10.5|-1.3 |Cumple| 8.8 | 16.0 16.0 | Cumple
. Pie G, Q V,N|34.9 -0.8 -2.5 7.0 | -2.7 |Cumple | 11.4| 20.8 20.8 |Cumple
Forjado 2 | 0.00/0.45 | TC 125x6
Cabeza |G, Q,V,N |36.2| -0.6 -4.7 9.7 | -1.1 | Cumple | 21.2 | 30.0 30.0 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |34.8| -1.4 -4.3 7.0 | -2.7 | Cumple | 19.3| 31.7 | 31.7 |Cumple
Pie G, Q V,N|36.5| -0.6 -2.7 7.6 | -2.0 |Cumple | 11.9| 20.8 20.8 |Cumple
2.3.-P3
Secciones de acero laminado
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta UTEhiD Dimensidn | Posicién N MxX Myy Qx | Qy _ M, |NMM,|Aprov. | Estado
(m) Naturaleza |y | (kn-m) | (kN-m) | (RN) | (RNY | % | (%) | (%) | (%)
Pie G, Q,V,N |40.3 0.4 3.2 -2.7 | 0.8 |[Cumple|14.4| 23.1 23.1 |Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |40.7| 0.7 4.3 -4.4| 1.5 |Cumple |19.1| 29.3 | 29.3 |Cumple
Pie G, Q,V,N |38.8 0.3 3.0 -4.8| 1.6 [Cumple|13.4| 21.4 | 21.4 |Cumple
Forjado 2 | 0.00/0.45 | TC 125x6 | Pie G, Q,V,N |38.8 0.3 3.0 -4.8| 1.7 |Cumple |13.4| 21.3 21.3 |Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |40.7| 0.7 4.3 -4.4| 1.4 |Cumple |19.2| 29.3 | 29.3 |Cumple
Cabeza |G, Q,V, N |38.8 0.7 4.2 -4.8| 1.7 |Cumple |18.8| 28.6 28.6 |Cumple
Pie G,Q V,N |40.8| 0.3 3.2 -4.4| 1.5 |Cumple|14.2| 22.7 | 22.7 |Cumple
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2.4.- P4
Secciones de acero laminado
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta TS Dimensidn | Posicion N MxX Myy Qx Qy _ NM,M, | Aprov. | Estado
(m) Naturaleza | Ny | (knem) | (kNem) | RN) [ GRN) | 2 | (%) | (%)
Pie G, QV,N |31.8| -04 -1.3 0.8 | 1.5 | Cumple | 13.5 13.5 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |34.2 0.0 -1.5 1.2 | 0.0 | Cumple | 14.3 14.3 | Cumple
Pie G,Q V,N | 326 0.0 -1.1 1.4 | 0.0 | Cumple| 12.4 12.4 | Cumple
Forjado 2 | 2.40/2.85 | TC 125x6 |Pie G,QV,N [329]| 0.3 -1.1 | 0.7 | -1.5 | Cumple | 13.0 | 13.0 | Cumple
Cabeza |G, Q,V, N |34.2 0.0 -1.5 1.2 | 0.0 | Cumple| 14.3 14.3 | Cumple
Pie G, QV,N |31.7| -04 -1.3 0.8 | 1.5 | Cumple | 13.5 13.5 | Cumple
Pie G, Q V,N |34.5 0.2 -1.2 0.8 | -0.9 | Cumple | 13.5 13.5 | Cumple
Pie G,Q V,N |34.3 0.3 0.8 0.9 | -0.2 | Cumple | 11.8 11.8 | Cumple
. Cabeza |G, Q,V,N |33.8]| -0.2 -1.3 0.9 | -0.2 | Cumple | 13.8 13.8 | Cumple
Forjado 1 | 0.00/2.40 | TC 125x6 —
Pie G,Q V,N |323 0.4 0.8 0.8 | -0.3 | Cumple | 11.7 11.7 | Cumple
Pie G, QV,N |35.1 -0.2 0.6 0.8 | 0.2 | Cumple | 11.4 11.4 | Cumple
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JUSTIFICACION TENSION ADMISIBLE

La cimentacion de la marquesina consiste en dos zapatas corridas y otra cuadrada exenta.
Esta es la que puede ser mas desfavorable desde el punto de vista de la geotecnia del apoyo,
al concentrar mas carga sobre el terreno. La capacidad portante real del terreno dependera de
las caracteristicas del material que se emplee en el relleno del andén evidentemente. Para
estimar una capacidad portante se ha supuesto conservadoramente que sera un relleno de
material granular de 18 kN/m® de peso especifico aparente una vez compactado, y con un
angulo de rozamiento de al menos 28°.

Aplicando el método empirico que proporciona el CTE-SE-C en sus apartados 4.3.2.1 y

siguientes, se tiene:

1
qy weg Wodye d t, +0g Nadﬁaﬂlﬂta+EEWﬁNYdﬂ¥l,ft¥

Particularizando esta expresion para terreno granular y horizontal, se tiene:

1
Op =feg Ngdgsag v Eypllydy3y

La zapata a comprobar tiene unas dimensiones de B'=L'=0.8 m y D=0.4 m de espesor.

Los factores correctores son:

N
qox = 10x0.4 = T.2—

1 4 san i’
2

n 1209’
l-_"':l-‘l_ﬁﬂ.nl,f mld. 71

N
N zﬂ[ (1 = seniy)® erotaa D

7, B = 1,389

dg= L

I‘:q - 1 "I" llbl':ﬂﬂw;ff% - 1|??ﬁ
Ny = L8N, —1)ig? = 10,94
d, =1

L]

i
El resultado es q,=327 kN/m?

Con un coeficiente de seguridad de 3 se tiene una carga admisible de 109 kN/m?, que equivale

aproximadamente a 1 kp/cm?.
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ANEJO N° 7.- EQUIPAMIENTO DEL APEADERO. ALUMBRADO

INDICE

1.- INTRODUCCION Y OBJETO

2.- NORMATIVA A EMPLEAR

3.- EQUIPAMIENTO
3.1.- SISTEMA DE INTERFONIA
3.2.- SISTEMA DE MEGAFONIA
3.3.- SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)
3.4.- SISTEMA DE BILLETAJE

4.- ALUMBRADO
4.1.- ILUMINACION
4.2.- OBRA CIVIL
4.3.- CALCULOS ELECTRICOS

APENDICE: ESQUEMAS ELECTRICIDAD Y AUTOMATISMOS

- SUMINISTRO DE ENERGIA. ESQUEMA DE MANIOBRA DE ARMARIO
DE CONMUTACION

- ESQUEMA ELECTRICO DE LA LINEA DE MEDIA TENSION

- ESQUEMA UNIFILAR DE CGBT

- ESQUEMA UNIFILAR DE CUADRO DE CONTROL

- ESQUEMA UNIFILAR DE CUADRO DE DISTRIBUCION DE SAI

- ESQUEMA UNIFILAR DE LAS ACOMETIDAS LOCAL Y 2.200 V

- CUADRO CONTROL PCL

- LISTADO DE SENALES PARA AUTOMATAS
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1.- INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del presente anejo consiste en la descripcién del alumbrado y el equipamiento
necesario en el apeadero Valéncia La Vella, adaptandolo a las tecnologias que tiene

implantadas actualmente FGV en el resto de lineas. El equipamiento comprende:

»  Sistema de Interfonia,

»  Sistema de Megafonia,

»  Sistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV),
> Sistema de billetaje,

> Modificacion del Puesto de Mando en Valéncia Sud para la incorporaciéon del nuevo

equipamiento de Informacion al viajero y CCTV,

> Equipamiento de baja tension y alumbrado del andén.

El sistema de CCTV permite la monitorizacién de los puntos importantes del apeadero desde el

Puesto de Mando de Valencia Sud.

Todos estos sistemas de informacion al viajero y de CCTV se integraran en el Puesto de

Mando de Valencia Sud.

Se ha actualizado el equipamiento necesario en el apeadero, segun las necesidades de

explotacion indicadas por el futuro explotador (FGV).

En el ultimo apartado se describe el alumbrado a instalar en el andén, que estara compuesto

por farolas de exterior de 100 W.

En el Apéndice “Esquemas electricidad y automatismos” se presenta graficamente la definicion

esquematica de estos elementos.

2.- NORMATIVA A EMPLEAR

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE), Instalaciones Audiovisuales. Megafonia
(IAM), segun Decreto 3565/1972 y Orden Ministerial del 28 de Junio de 1.977
publicada en el B.O.E. de fecha 20 de Agosto de 1.977.

Estandares en Cableados de Comunicaciones para Edificios Comerciales de EIA/TIA-

568-9 (Asociacion de Industrias Electronicas).

Especificaciones para cables de par trenzado (UTP) TSB-36 (Boletin de Sistemas

Técnicos).
Normas de Interconexion definidas por ISO/IEC JTC1/SC25 11801 22 Revision.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion. (BOE num. 266,
06/11/1999).

Ley Organica 18/1994 de 23 de diciembre, por la que se modifica el Cédigo Penal en

lo referente al Secreto de las Comunicaciones.

Real Decreto 1736/1998, de 31 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento por el
que se desarrolla el Titulo lll de la Ley General de Telecomunicaciones en lo relativo al
servicio universal de telecomunicaciones, a las demas obligaciones de servicio publico
y a las obligaciones de caracter publico en la prestacién de los servicios y en la

explotacion de las redes de telecomunicaciones. (BOE num. 213, 5/09/1999).

Ley 42/1995, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado, de las telecomunicaciones
por cable. (BOE num. 306, 23/12/1995) * Modificacién. Real Decreto-Ley 6/1996, de 7

de junio, de liberalizacion de las Telecomunicaciones. (BOE num. 139, 08/06/1996).

Redes de distribucion por cable para sefiales de television, sefiales de sonido y
servicios interactivos. Parte 1: Requisitos de seguridad / Parte 2: Compatibilidad
electromagnética de los equipos / Parte 8: Compatibilidad electromagnética de las
redes. Segun Normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8

respectivamente.

Ley 23/1992, de 30 de Julio, de Seguridad Privada. (BOE. num. 186, 4/08/1992). *Ley
2/1999 de 29 de enero, por el que se modifica la ley 23/1992 de seguridad privada.
(BOE num. 26, 30/01/1999). *Resolucion 18-02-1999 del Congreso de los Diputados

por la que se ordena la publicacion del Acuerdo de Convalidacion del R.D. Ley 2/1999.
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(BOE num. 47, 24/02/1999). *Articulo 85 de la Ley 14/2000, de 29 de diciembre. (BOE
nam. 313, de 30 de diciembre).

> Reglamento de Seguridad Privada segun Real Decreto 2364/1994 de 9 de diciembre.
(BOE num. 8, 10/01/1995). Modificado parcialmente por: * Real Decreto 938/1997, de
20 junio. (BOE num. 148, 21/06/1997) y * Real Decreto 1123/2001 de 19 de octubre.
(BOE num. 281, 23/11/2001).

> Normas Tecnoldgicas de Edificaciéon (NTE), Instalaciones Audiovisuales. Video en
CCTV, segun Decreto 3565/1972 y Orden Ministerial del 28 de julio de 1977 publicada
en el B.O.E. de fecha 3 de septiembre de 1977 y en el B.O.E. de fecha 10 de
septiembre de 1977.

> Reglamento electrotécnico para baja tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. (BOE N°: 224 de
18/09/2002).

> Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 9 de marzo de
1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 64 y 65, 16 y 17/03/1971) (C.E. - BOE
nuam. 82, 06/03/1971).

> Prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura del
Estado (BOE num. 269, 10/11/1995).

> Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto
486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 97,
23/04/1997).

> Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 256, 25/10/1997).

> Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 188, 07/08/1997). *Real Decreto 2177/2004, de 12 de
noviembre, (BOE num. 274, 13/11/2004) por el que modifica el RD 1215/1997, en

materia de trabajos temporales en altura.

> Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo,

en lo que no contradiga los reglamentos o normas basicas

> Normas UNE citadas en las anteriores normativas y reglamentaciones.

3.- EQUIPAMIENTO

Para la definicion y disefio del equipamiento a implantar en el andén se han seguido los

criterios aplicados en el resto de andenes de la linea 9.

El funcionamiento de las instalaciones sera en su gran mayoria centralizado con el nucleo de

comunicaciones, interfonia, megafonia y vigilancia en la edificacién propia de la caseta técnica.

Ademas se pretende que sean unas instalaciones integradas totalmente con el resto de
instalaciones de la linea y que conformen un sistema automatizado de control de las paradas
formando asi un sistema inteligente aplicando las tecnologias de informaciéon y comunicaciones
TIC’s. Para ello, todas las instalaciones estaran interrelacionadas entre si para conseguir un
sistema que sea gestionado con el menor personal posible con el fin de evitar errores y

optimizado cara al servicio del cliente.

La interconexion entre las estaciones y el centro de control general de Metro de Valencia sera
por medio del protocolo IP y la correspondiente conexiéon redundante de fibra 6ptica OM3 de

exterior.

3.1.- SISTEMA DE INTERFONIA

El sistema de intercomunicacion esta previsto, a efectos de seguridad de los usuarios, de por

los siguientes elementos:

% Central de interfonia, con protocolo IP, ubicada en la caseta técnica, incluye puesto

local de contestacion.

% Canalizaciones y cableado desde panel de distribucién hasta el puesto terminal. El
cableado general se realizara en canalizacion bajo andén (en caso del andén) para uso

exclusivo de equipos de comunicaciones y baja tension.

% Puesto terminal de intercomunicacion en el andén, compuesto por pulsador de
activacion, micréfono y microaltavoz con rejilla de proteccion antivandalica y de

intemperie, convenientemente sefalizado de acuerdo a los métodos usuales.

El sistema esta concebido en modalidad full duplex, disponiendo el puesto de contestacion de

un display de Cristal liquido, indicativo del origen de la llamada establecida.

ANEJO N° 7.- EQUIPAMIENTO DEL APEADERO. ALUMBRADO



aminsa <ae»

Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana

En caso de ausencia del Jefe de estacion, éste podra redireccionar las llamadas entrantes al

Puesto de Mando Central.

3.2.- SISTEMA DE MEGAFONIA

Para dotar al apeadero de un sistema de avisos y ambiente musical se instalara en la caseta

de instalaciones, una central de megafonia IP capaz de soportar las potencia prevista.

El alcance de los trabajos a desarrollar comprende:

% Suministro e instalacién de la Central de Megafonia con puesto microfénico local para

dar servicio al apeadero.
Cuadros de distribuciéon de redes de megafonia.
Canalizaciones y cableado a transductores acusticos.

Suministro e instalacion de altavoces.

& & & &

Inclusién de la nueva instalacion en el servicio de informacién al viajero en el Puesto

Central de Mando.

% Pruebas y puesta en marcha de la instalacion.

El sistema de megafonia debe desempefar las siguientes funciones:

Seleccion multiple de zonas.
Grabacién/reproduccion de mensajes digitalizados.

Reproducciéon automatica de mensajes digitalizados, con cadencia preprogramada.

& & & &

Reproduccién de las sefiales de emergencia, por zonas individualmente, por grupos

(programable) o bien en forma de llamada general a todas las zonas simultaneamente.

% Reproduccién de las sefiales de emergencia, por zonas individualmente, por grupos

(programable) o bien en forma de llamada general a todas las zonas simultaneamente.
% Comprobacion (auto-testeo) de las lineas de altavoces y amplificadores.
%  Control automatico del volumen en funcién del nivel de ruido ambiental.

% Reproduccién de la musica ambiental, generada por un sintonizador de radio y un

reproductor compact-disc con cargador multiple o MP3.

La Central de Megafonia se ubicara en la caseta técnica y sera de configuracion autosoportada

y en instalacién en rack normalizado de 19".

El puesto microfénico de jefe de estacion se situara adyacente a ella, al igual que el cuadro

principal de distribucién de lineas microfénicas y altavoces.

Los transductores utilizados seran:

% Proyectores sonoros de banda ancha de 15 W de caracteristicas de radiacion

hipercardioide y de intemperie.

3.3.- SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)

Se ha previsto una instalacion de video vigilancia por medio de circuito cerrado de television
(CCTV) a fin de disponer de una serie de camaras de vigilancia para el control de varias zonas

del apeadero, principalmente para visién en el andén y en la entrada de la caseta técnica.

Los elementos del sistema de CCTV que se montaran seran los siguientes:

% Camaras de TV estanca, con tecnologia IP, alimentacién POE, en color dia y noche.

% Proyector de infrarrojos con led de 20W de potencia, longitud onda 850 nm, proteccion
IP66. Angulo 10°/30°/60°. Alcance 65m/45m/30m. Alimentacion 12/24V.

% Camaras tipo minidomo IP en color dia/noche de alta resolucion con filtro IR, montaje en
exterior IP 66, tipo CCD SONY de 1/3", resolucién 700LTV numero de pixeles minimo
437.000, sensibilidad minima 0,18 lux a F/1.4; resolucién horizontal minima 580 LTV,

alimentacion 12/24 V.d.c. con Optica varifocal 2.8-12mm

El alcance de los trabajos a desarrollar sera:

% Suministro e instalacién en la caseta técnica del videograbador.

% Suministro e instalacion de camaras con tecnologia IP, con zoom, incluidos soportes,

conectores y dispositivos de proteccion antivandalica.

% Suministro e instalacion de Switch para la interconexion de camaras y sistema de

grabacion, con protocolo IP y sistema de alimentacion POE.
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%  Suministro e instalacion de cableado desde las camaras del andén hasta el Switch. El

cableado general se realizara en canalizacion bajo andén.

% Pruebas y puesta en marcha de la instalacion.

El videograbador se conectara con el interfaz y el sistema de transmisién por fibra 6ptica
ubicado en la caseta técnica, desde el cual, las sefiales generadas seran retransmitidas al

puesto de Control Central en Valéncia Sud.

3.4.- SISTEMA DE BILLETAJE

En este apartado se definen las obras del equipamiento de expendicién y cancelacion de titulos
de transporte del apeadero, asi como los medios de integracion con el sistema general de

transmision de la Red de Metro.

Estas obras deberan ser totalmente compatibles con el equipamiento que actualmente esta

instalado en el resto de la linea 9.

Debido a la singularidad de este tipo de instalacion, el suministro, instalacion y puesta en
marcha del sistema de billetaje se realizara por el integrador de sistemas habitual de Metro de
Valencia y debera estar de acuerdo con los parametros de uso de la propiedad y de los
requisitos técnicos de la Direccion facultativa. Asimismo, se debera impartir una formacién al
menos a un grupo de 2 personas de mantenimiento consistente en el manejo, configuracion y

mantenimiento de los equipos integrantes del sistema de billetaje y validacion.

Requerimiento de las instalaciones
El objeto de las instalaciones es llevar a cabo la venta automatica de titulos de transporte y la

validacion y cancelacién de estos titulos.

Estos procesos deben realizarse de forma sencilla para el usuario, y deberan ser de alta
fiabilidad dado que los fallos en este tipo de elementos comprometen la imagen que da la red

de Metrovalencia al publico.

En la actualidad existen cuatro zonas tarifarias, y se expenden billetes de cuatro tipos para
cada una de ellas: sencillos, ida y vuelta, diez viajes sélo para FGV y diez viajes validos para

FGV y autobus. El sistema debe vender y validar todos estos tipos de billetes y aun permitir que

puedan venderse en el futuro billetes de tipos diferentes, simplemente configurando el sistema,

sin necesidad de cambiar los equipos.

El pago de los titulos de transporte se podra hacer con billetes y/o monedas, y la maquina

debera devolver cambio.
Todo el sistema estara integrado con el sistema global de comunicaciones por fibra ptica de la
red de Metrovalencia. Con este sistema podra conocerse desde el puesto de mando central el

estado de operatividad de las maquinas.

Maquinas automaticas de expendicion y cancelacion de titulos

En el andén se instalaran las siguientes maquinas:

% Una maquina expendedora

% Una maquina de validacién y cancelacion de billetes

La expendedora y canceladora se instalaran en armarios metalicos. La alimentacion de las

magquinas se tomara del cuadro de baja tension.

Los requerimientos de funcionalidad de la maquina expendedora y canceladora se describen

en el Pliego de prescripciones Técnicas Particulares.
También forman parte de la instalacion los cableados de alimentacién, comunicacion y control
de los distintos equipos. Incluyen los cables de alimentacion de la expendedora y canceladora

desde el cuadro de baja tension y los cables de comunicacion hasta la caseta técnica.

Los cables se tenderan por canalizaciones adecuadas al efecto.

4.- ALUMBRADO

Las instalaciones de baja tension del apeadero se alimentaran desde el cuadro de servicios de

la caseta técnica.

Alimentara a las siguientes lineas:
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%  Alumbrado del apeadero

% Sistemas de Informacion al viajero

Los sistemas de informacioén al viajero se alimentaran desde el cuadro de baja tension de la

caseta técnica.

Cada una de las lineas estara dotada de proteccion magnetotérmica y diferencial segun se

indica en los planos.

4.1.- ILUMINACION

El alumbrado de los andenes estara compuesto por farolas para exterior de 100 W, tipo globo
esférico de policarbonato, color opal, con lamparas de vapor de sodio de 100 W montadas
sobre poste cilindrico de acero electrocincado y 4 m de altura. También dispondran de difusor

y basamento para poste.
El disefio propuesto conlleva la instalacion de un total de 900 W de potencia. Dado que esta
potencia es inferior a 1 kw el Proyecto no se incluye en el ambito de aplicacion del Reglamento

de Eficiencia energética segun su articulo 2.Ambito de aplicacién. Apdo 1.

Se proyectan dos circuitos independientes de alumbrado para permitir el encendido parcial o

total de la instalacion.

4.2.- OBRA CIVIL

En este apartado se incluye la ejecucién de las canalizaciones, cruces de via y arquetas
necesarios para el tendido de los cables de las instalaciones de informacién al viajero, CCTV y
alumbrado del andén.

Se ejecutaran canalizaciones hormigonadas de 8 tubos de 110 mm de diametro bajo el andén.

4.3.- CALCULOS ELECTRICOS

Los cables de los circuitos de alimentacién y distribucion se han calculado por densidad de

corriente (intensidad maxima admisible) y por caida de tension (maxima caida de tension).

Ademas se han tenido en cuenta los factores de correccion por temperatura, sistema y tipo de

instalacion y otros, de acuerdo con el R.E.B.T.

Segun el Reglamento de Baja Tensién y las caracteristicas de la instalacion, el coeficiente de
correccion mas desfavorable debido a la agrupacion de varios cables, es de 0.78. Dado que los
cables instalados estan tendidos por diferentes medios (al aire, bandeja perforada etc.), se

considera en los calculos este caso mas desfavorable.

El factor de correccion por corriente de arranque considerado es de 25% en los motores.

Para el célculo de los conductores se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

Potencia a considerar en cada circuito

Para el calculo de conductores y circuitos de alimentacién a equipos motrices se considerara la
potencia nominal y afectada por los factores de dimensionamiento que se indican en el
R.E.B.T.

Para el calculo de conductores de distribucion interior (alumbrado y fuerza usos varios) se
considerara la potencia prevista en el circuito, afectada por los factores de dimensionamiento

que marca el R.E.B.T.

Maximas caidas de tension

Las maximas caidas de tension consideradas seran las siguientes:

% De Cuadros Generales de B.T. a cuadros de proteccion de equipos motrices,

maquinaria y fuerza. 2,5%.
% De Cuadro General de B.T. servicios conmutados a receptores de alumbrado. 2%.
% De cuadros de Proteccion y mando a equipos mecanicos. 2%.

% De Cuadros Secundarios y Cuadro de Emergencia a receptores de alumbrado y fuerza.
2%.

En la tabla siguiente se muestra el resultado de los calculos:
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ALUMBRADO DE ANDEN

CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CABLES

N© Destino Nombre Tens. Coef. Potenc. Cos. Coef. Potencia In. In*k | Long Num. Seccion|C.Tens Porcen. Porcen.

Linea (V) Arra.(k) (W) defi Simul. Cal. (W) (A) (A) (m) Con. (mm3?) (V) Acum.

Alumbrado andén

1 deOmabm 220 1,8 630 0,95 1,00 630 3,01 5,43 6 2 6,00 0,18 0,08% 0,71%
2 |de5ma15m 220 1,8 560 0,95 1,00 560 2,68 4,82 6 2 6,00 0,16 0,07% 0,79%
3 |de1bma25m 220 1,8 490 0,95 1,00 490 2,34 4,22 6 2 6,00 0,14 0,07% 0,85%
4 |de25ma35m 220 1,8 420 0,95 1,00 420 2,01 3,62 6 2 6,00 0,12 0,06% 0,91%
5 |de35ma4bm 220 1,8 350 0,95 1,00 350 1,67 3,01 6 2 6,00 0,10 0,05% 0,95%
6 |ded5mabd5m 220 1,8 280 0,95 1,00 280 1,34 2,41 6 2 6,00 0,08 0,04% 0,99%
7 |de55ma65m 220 1,8 210 0,95 1,00 210 1,00 1,81 6 2 6,00 0,06 0,03% 1,02%
8 |de65ma75m 220 1,8 140 0,95 1,00 140 0,67 1,21 6 2 6,00 0,04 0,02% 1,04%
9 |de75ma85m 220 1,8 70 0,95 1,00 70 0,33 0,60 6 2 6,00 0,02 0,01% 1,05%
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APENDICE: ESQUEMAS ELECTRICIDAD Y AUTOMATISMOS

- SUMINISTRO DE ENERGIA. ESQUEMA DE MANIOBRA DE ARMARIO DE
CONMUTACION
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- ESQUEMA ELECTRICO DE LA LINEA D MEDIA TENSION
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